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DISPOSICIONES GENERALES DEL SISTEMA ELECTRICO NACIONAL

Introduccién

Conforme a lo establecido en el articulo 12, fraccidn X000 de la Ley de la Industria Eléctrica (LIE), es
atribucion de la Comision Reguladora de Energia (CRE] la expedicion vy aplicacion de |la regulacion
necesaria en materia de eficiencia, Calidad, Confiabilidad, Continuidad, seguridad v sustentabilidad
del Sisterma Eléctrico Nacional (SEN].

For lo anterior, la CRE integra en estas Disposiciones Administrativas de Caracter Ceneral, en
adelante "Codigo de Red”, los requerimientos técnicos minimos para el desarrollo eficierte de los
procescs de Planeacion, Control Operativo, Control Fisico, accesoy uso de la infraestructura eléctrica
cel SEMN.

E=tos requerimientos técnicos minimos se fijan de manera gue el SEN alcance v mantenga una
condicion técnica enla gue opera sin violar limites operativos v con suficientes mMargenes de reserva
de modo gque pueda soportar la Contingencia Sencilla mas Severa sin viclacidn de lTmites operativos
en post-Disturbios. Dicha condicion técnica se denomina "nivel adecuado de Confiabilidad".

Los Criteriocs contenidos en este Codigo de Red =se basan en |las siguientes premisas:

e EISENdebesercontrolado de tal modo gue se maximice el tiempo en gue se mantenga dentro
de =us limites técnicos definidos en las condiciones de Estado Cperativo Normal del Manual
Fegulatorio de Estados Operativos del Sisterma Eléctrico Nacional,

e« ElISEN debe ser operado de tal manera que seacapaz de soportar la Contingencia Sencilla méas
Severa en condiciones normales de operacion, sin incumplir las condiciones de Suministro
Eléctrico establecidas;

e La infraestructura fisica del SEN debe estar protegida contra dafics ocasionados por la
operacion de sus Elementos fuera de |imites técnicos establecidos;

e Undrea eléctrica gue haya sido aislada por la ccurrencia de un evento debe ser reintegrada de
Manera segura, eficiente v en el mencor tiempo posible;

s Laampliacion v la Modernizacion de la infraestructura del SEN deben tener como chjetivo la
mejora continua de los niveles de eficiencia, Calidad, Confiabilidad, Continuidad, seguridad v
sustentakilidad,

s La Interconexion de Centrales Eléctricas al SEN debe llevarse a cabo con el objetivo de mejorar
los niveles de eficiencia, Calidad, Confiahilidad, Continuidad, seguridad v sustentabilidad del
SEN;

s La Conexion de Centros de Carga al SEN no debe incidir negativamente los niveles de
eficiencia, Calidad, Confiahilidad, Continuidad, seguridad v sustentabilidad del SEN;

s  Lossisternas de informacion y comunicaciones gue utiliza el SEN deben promover la eficiencia
de la industria eléctrica v funcionar dentro de un marco de Interoperabilidad y Seguridad de la
Informacicn; y

s En general, debe contribuir a mantener y mejorar el desempefiodel SEN.
En el apartado A "Objetivo, alcance v estructura del Cédigo de Red” de este docurnento se describe

la estructura del Codigo de Red, que se compone por las Disposiciones Generales del SEN vy sus
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Disposiciones Cperativas. Los Manuales Regulatorios v Procedimientos del presente documento,
forman las Disposiciones Operativas a las gue se hace mencisn.

El apartado B "Cestitn del Cédigo de Red"”, contiene los lineamientos relacionados con la gestion del
Codigo de Red en términos de interpretacion, vigilancia v monitoreo del cumplimiento de o
establecido, por parte de los Usuarics del SEN. Asimismo, establece las condicicnes bajo las cuales
=e puede declarar la ccurrencia de Casos Fortuitos o de Fuerza Mayor.

En el apartado C "Glosario” se incluye el glosario de términos, acronimos v lista de docurmentos
referenciados en el contenido del Cédigo de Red.

A.  Objetivo, alcance y estructura del Cédigo de Red

Al Objetivo, alcance y aplicacion
Al Objetivo

Los Criterios de eficiencia, Calidad, Confiabilidad, Continuidad, seguridad vy sustentabilidad incluidos
en este documento, tienen como objetive permitir e incentivar gue el SEN, como drea estratégica,
exclusiva del Estado en su control, se desarrclle, mantenga, opere, amplie v modernice de manera
coordinada con base en los requerimientos técnicos-operativos, ¥ de una manera eficiente, viable,
factible v econdmica en beneficio del interés general. Lo anterior bajo los principios de acceso ahierto
v No indebidamente discriminatorio.

A2 Alcance y aplicacion

El Codigo de Red establece los requerimientos técnicos-operativos minimos que estan obligados a
cumplir los Usuarios del SEN, entendiéndose estos, como agquellos que llevan a cabo actividades de
consumo, transporte, distribucidn o gerneracién de energia eléctrica, Control Operative o Fisico,
Suministro Eléctrico o comercializacién de energia eléctrica. Envirtud de lo anterior, los Usuarios del
SEM corresponderan, de manera enunciativa mas no limitativa, a los siguientes:

a. Centroc Nacional de Control de Energia (CENACE),
b. Transportistas,

. Distribuidores,

o. Centrales Eléctricas,

e. Centros de Carga,

f  Generadores,

0. Suministradores,

h. Usuarios Calificados Farticipantes del Mercado,

i.  Comercializadores no Suministradores, v

.  Contratistas.

Bl Cédigo de Red es de cumplimiento ohligatorio para todos los Usuarios del SEN.
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AZ Estructura

Bl Cédigo de Red estd conformado por las Disposiciones Generales del SEN (Disposiciones Generales)
v porlas Disposiciones Operativas del SEN. A suwvez, las Disposiciones Operativas del SEN contienen
Manuales v Frocedimientos.

El Cidigc de Red =e compone de las presentes Disposiciones Generales v de seis Manuales
Regulatorios: de Planeacidn del SEN, de Estados Operativos del SEN, de Control w Operacidn de la
Cerneracidn v Recursos de Demanda Controlable en el SEN, de Coordinacidon Operativa, de
Feguerimientos Técnicos para la Interconexion de Centrales Eléctricas al SEN v de Reguerimientos
Técnicos para la Conexion de Centros de Carga al SEN.

A2.1 Disposiciones Generales del SEN

Las Disposiciones Generales establecen los lineamientos v reglas de cardcter general, gue deben
cumplir los Usuarios del SEN, para gue este alcance ¥ mantenga su nivel adecuado de eficiencia,
Calidad, Confiabilidad, Continuidad v seguridad. Las Disposiciones Cenerales son las de mayor
|erarquia dentrodel Cédigo de Red.

El contenido de las Disposiciones Generales se detalla en los siguientes capitulos:

El Capitule 1 establece las Disposicicnes GCenerales sobre las condiciones de eficiencia, Calidad,
Confiabilidad, Continuidad v seguridad gue son de chservancia ohligatora en la elaboracidn de los
Frogramas de Ampliacién v Modernizacion de la Fed Macional de Transmision ¥ de las Redes
Cenerales de Distribucion que correspondan al Mercado Eléctrico Mayorista (FAMENT] v los
Frogramas de Ampliacién v Modernizacidon de |las Redes Cenerales de Distribucién gue no
correspondan al Mercado Eléctrico Mayorista (FPAMRGSD). Lo anterior, chsernvando en todo momento
la politica establecida por la Secretaria de Energia (SENER] en materia de eficiencia, Calidad,
Confiahilidad, Continuidad, seguridad v sustentabilidad en el Sisterna Eléctrico Nacional (SEN).

El Capituls 2 establece las Disposiciones Generales que se deben cumplir para asegurar que el SEN
rmantenga el Suministro Eléctrico en condiciones de seguridad v Continuidad.

El Capitulo 3 describe las Disposiciones Cenerales sobre los requerimientos técnicos que deben de
cumplir las Centrales Eléctricas que deseen interconectarse al SEN.

El Capitulo & describe las Disposiciones CGenerales sobre los requerimientos técnicos gue deben de
curnplir los Centros de Carga gue estén conectados o pretendan conectarse al SEN.

El Capitulo 5 establece las Disposiciones Generales de Red Eléctrica Inteligente en materia de
telemetria v la integracion de elementos para el Control Operative del SEN que utilizan las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC), bajo el principio de Interoperahbilidad. También
establece las Disposiciones Generales para la administracion de la seguridad informatica que
minimice |la situacion de riesgo del SEN ante amenazas informaticas derivadas del aumento en el
uso de las TIC.

El Capitulo & =e refiere a las Disposiciones Senerales gue se deben considerar con respecto a las
condiciones de operacion de los sistermmas gque =2 encuentren eléctricarmente aislados del Sisterna
Interconectado Nacional.

El Capitulo 7 describe las Disposiciones Generales aplicables al Sisterna Eléctrico de Baja California
gue debe cumplir con procedimientos v Disposiciones de caracter especifico derivado de =su enlace
eléctrico internacional.
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A.2.2 Disposiciones Operativas del SEN

Las Disposiciones Operativas del SEN (Disposiciones Operativas) establecen las reglas,
requerimientos, instrucciones, directrices, v procedimientos de caracter especifico, que deben
cumplir los Usuarios del SEN para que se mantenga el Suministro Eléctrico dentro de los parametros
convenidos con los Centros de Carga.

A.2.3 Prelacidn jerarquica

Las Dispeosicicnes Generales tienen prelacion jerarguica dentro del Cédiae de Red por lo gue los

consistencia con estos, como se observa en la Figura A, Asimismo. los Manuales Regulatorios v
Procedimientos que integran las Disposiciones Operativas estaran asociados a los distintos Capitulos

gue componen las Disposiciones Generales,

Disposiciones

Generales Dispcsiciones
Administrativas
Manuales de Caracter
Regulatorios . o General
Disposiciones
Operativas

Procedimientos (Cédigo de Red)

Figura A. Prelacion Jerarquica en el Codigo de Red.

B. Gestién del Cédigo de Red

B.1 Revisién y actualizacién del Cédigo de Red

Los procesos de revision y actualizacion del Codigo de Red se llevaran a cabo a través del Comité
Consultivo de Confiabilidad, érgano propositivo y de opinidn que tiene por objeto contribuir al
proceso de revision, actualizacidon, normalizacion v consulta publica de las Disposiciones Generales,
Manuales Regulatorios, y Procedimientos del Cédigo de Red, de conformidad con las Reglas de
QOperacion del Comité Consultivo de Confiabilidad emitidas por la CRE vigentes. Los procesos de
revision y actualizacion podran ser presentados ante dicho Comité por la CRE cuando asi lo considere
necesario, para lo cual tomara en cuenta, entre otros aspectos, los desarrollos tecnoldgicos mas
recientes de la Industria Eléctrica.

B.2 Supervisién y vigilancia del Cédigo de Red

La interpretacion y vigilancia del Codigo de Red correspondera a la CRE. En el caso de la vigilancia
del cumplimiento del Codigo de Red, ésta se sujetara a la regulacion que, en su caso, emita la CRE.
En esta regulacion se podran establecer, entre otros, indicadores, métricas y mecanismos de
evaluacion del comportamiento del SEN.

La CRE podra apovarse del CENACE, Transportista y Distribuidor para llevar a cabo los actos de
monitoreo v vigilancia del cumplimiento del Cédigo de Red que considere necesarios, siempre v
cuando estén debidamente justificados. Asimismo, la CRE podra llevar a cabo los actos de inspeccion
que determine necesarios por conducto de los servidores publicos que tenga adscritos o mediante
Unidades de Inspeccion.
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B3 Incumplimiento y sanciones

Los Usuarios del SEN gue dejen de chservar, de manera grave a juicio de la CRE, las disposiciohes
establecidas en el Codigo de Red =e sujetardn a las sanciones establecidas en el articulo 165, fraccidn
| inciso K], v fraccién 11, inciso c) de la LIE.

La magnitud de la condicién de incumplimiento serd evaluada por la CRE v podrd contar con el
apoyo téocnico del CENACE cuando lo requiera, v considerard el impacto ascciado a:

a. Namero de Usuarios Finales afectados

b. Tiempode interrupcidn del Suministro Eléctrico
c. Energia Mo Suministrada

d. Corte manual de carga no controlable

e. Otras.

En funcicén de la magnitud de la condicién de incumplimients, la CRE podrd determinar gue el
Lzuario del SEN en incumplimiento del Codigo de Red, ademés de sujetarse a la correspondiente
sancion ala gque se hace referaencia en el primer parrafo de estaseccion, deberd presentar de manera
ohligatoria un Flan de Trabajo, el cual tendra caracter vinculatorio y deberd contener, al mencs, |a
siguiente informacién:

a. Las acciones especificas gue seran implementadas para dar cumplimiento a los criterics que
dejaron de ochservarse.

b. El cronograma para implementar las acciones descritas en el punto anterior v para la entrega
de reportes de avance a la CRE.

c. La identificacién de indicadores socbre el avance en la implementacién de las acciones
descritas.

d. El plan de accién para eliminar las posibles barreras gue impidan el desarrollo de las acciones
especificas de acuerdo con el cronocgrama propuesto.

El Flan de Trabajo deberd presentarse por conducto del correspondiente representante legal a través
de la Oficialia de Fartes ola Oficialia de Fartes Electronica de la CRE, en un plazo no mayor a 30 dias
hiahiles, contados a partir de la notificacion del requerimiento que haga la CRE.

B.4 Resolucién de supuestos incumplimientos y controversias

La CRE atenders guejas, inconformidades v controversias relacionadas con la aplicacion del Codigo
de Red. Fara ello, el o los interesados deberédn presentar su solicitud considerando o estipulado en
la regulacidn que para tal efecto emitala CRE. En tanto no se emita dicha regulacidn, se aplicara de
matera supletoria lo establecido en la Ley Federal de Procedimiento Administrativo v, a su vez, por
el Cédigo Federal de Procedimientos Civiles, por lo gue los interesados podran presentar sus
solicitudes a traves de escrito libre, el cual deberd contener como requisitos mMinimos nombre,
denominacion o razon social del Sclicitante, asi como el domicilio para ofr v recibir notificaciones y
deberd acomparfiarse de |la informacidn que acredite la personalidad cuando =2 actde en nombre v
representacidn de ofra perscna, asi como de los doocumentos v argumentos gque sustenten la
solicitud, dicho escrito deberd presentarse a través de |la Oficialia de Partes o la Oficialia de Partes
Electrdnica de la CRE.

Fagina 20 de 314



B.5 Casos Fortuitos o de Fuerza Mayor

Caso Fortuito o de Fuerza Mayor significa cualguier acto o evento gue imposibilite o retrase a los
Usuarios del SEN a cumplir con cualguiera de sus ohligaciones establecidas en el Cédigo de Red,
siempre y cuando: (&) esté mas alld de su control; (b) ne sea resultade de culpa, dolo, negligencia u
omision del Usuario del SEN, v {c] no pudo haber sido prevenido o evitado por el Usuario del SEN,
mediante el gjercicio de la debida diligencia.

Sujeto al cumplimiento de las condiciones estipuladas antericrmente, Caso Fortuito o de Fuerza
bMayorincluird, de manera enunciativa mas no limitativa, los siguientes actos o eventos: (i) fendmenos
de la naturaleza tales como tsunamis, terremctos, inundacion; (i) actos de terrorismo, sabotajes,
actos de wandalismo vy disturbics civiles, (i) guerras (sean declaradas © no), insurreccicnes v
embargos comerciales entre paises; (iv] desastres de transportacidn vy de produccidn, va sean
maritimos, ferroviarios, terrestres o aérecs; {v) huelgas u otras disputas laborales en los Estados
Unidos Mexicanos gue no sean motivadas por el incumplimiento de algdn contrato vo relacien
laboral por parte de la parte afectads; {(vi) incendios, (vii] actos de una autoridad gubernamental que
no hayan sido inducidos woluntariamente por la parte afectada o cualguiera de sus filiales {(en el
entendido gue ninguna de las partes serd considerado comoe filial de |la otra patte), v gue no sean
resultado del incumplimiento de las chligaciones de |la parte afectads; {viil) cambic en el Marco
Fegulatorio, v {ix) la imposibilidad de la parte afectada, a pesar de =us esfuerzos comerciales
razonables, de obtener a tiempo los permiscs necesarios para permitide a tal parte cumplir con sus
ohligacicnes de conformidad con el Cadigo de Red, siempre v cuando acredite que estos fuercn
=olicitados en tiempo y forma.

Caso Fortuito o de Fuerza Mayor no incluird ninguno de los siguientes eventos: (i) dificultades
tecnicas vy economicas, (i) cambios en las condiciones de mercado; (i) fallas de cualguiera de los
subcontratistas, excepto cuando dicha falla sea causada por un acto gue cumpla con los
requerimientos de Caso Fortuito o de Fuerza Mayor segln se dispone antericrmente.

Cuando se presente un Caso Fortuito o de Fuerza Mayor que ponga en riesgo la integridad del SEN,
el CENACE podra suspender la operacién del MEM de acuerdo con las Reglas del Mercado v podra
tarmbién dictar instrucciones extraordinarias para mantener la integridad del SEN conla finalidad de
gue este recupere su Estade Operativo Normal, Dichas instrucciones prevaleceran sohre cualguier
criteric establecido en el Cédigo de Red v deben ser acatadas por el Transportista, Distribuidor,
Farticipante del Mercado v demas Usuarios del SEN.

B.6 Notificacion de Caso Fortuito o de Fuerza Mayor

Quien alegue un Caso Fortuito o de Fuerza Mayor, deberd notificar a la CRE gue ha courrido un
evento de Caso Fortuito o de Fuerza Mayor, la duracion aproximada del mismo y el efecto esperado
enel SEN.

La notificacion se hard a través de escrito libre, por conducto del correspondiente Representante
Legal a través de la Oficialia de Partes o la Oficialia de Partes Electrénica de la CRE, tan pronto como
=ea posible, pero a més tardar al dia natural siguiente de gue tenga lugar el evento de Caso Fortuito
ode Fuerza Mayor vy, por escrito, pero nunca después de los dos (2) dias habiles siguientes a la fecha
en gue |la parte que invogue Caso Fortuito o de Fuerza Mayor tuvo conocimiento de tales eventos.

No obstante, si el Caso Fortuito o de Fuerza Mayor interrumpieralas comunicaciones de manera que
sea imposible hacer la notificacion en los plazos agui especificados, quien alegue Caso Fortuito o de
Fuerza Mayor efectuard dicha notificacion tan prontoc como sea razonablemente posible, una wez
fue serestablezcan las comunicaciones, perc no después del segundo (2°) dia habil siguiente a dicho
restablecimiento. En caso de gue cualguiera de las Fartes no realice la notificaci &n mencicnada en
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esta condicion, en el té&rmino establecido, perdera su derecho de alegar Caso Fortuito o de Fuerza
Mayor para excusarse del cumplimiento de sus ohligacicnes conforme al Cédige de Red. Quien
alegue Caso Fortuito o de Fuerza Mayor deberd de manera diligente presentar la informacion
relevante guetenga a su disposicicn con relacién al Casc Fortuito o de Fuerza Mayor y deberd dara
la CRE un estimado del tiempo que requerira para sub=anarlo.

Quien alegue Caso Fortuito o de Fuerza Mayor deberd entregar aviscs periddicos, al menos una wesz
por semana, durante el perode en gue continde el evento de Caso Fortuito o de Fuerza Mayor. Tales
avisos mantendran actualizada la informacion de cualguier cambio, desarrollo, progreso u otra
informacion relevante respecto a tal evento de Caso Fortuito o de Fuerza Mayor,

Quien alegue Caso Fortuito o de Fuerza Mayor deberd informar la terminacion de sus efectos dentro
de las veinticuatro (24) horas siguientes.

B.7 Cargade la prueba

Cuandoalguno delosUsuarics del SEN no acepte que haocurrido un Caso Fortuito o de Fuerza Mayor,
la parte gue declare su existencia tendra la carga de la pruebha.

B.£ Circunstancias no previstas

En caso de gue = presenten circunstancias no previstas en el Cédigo de Red, los Wsuarios del SEN
imvolucrados en dichas circunstancias podran convenir w aplicar una solucidén de Mmutuc acuerdo.
E=ta solucidn debe ser comunicada a la CRE, para su revision y en suU caso, sU aprobacion.

En caso de que no se logre alcanzar una solucién de mutuo acuerdo, la CRE interpretard v resolvera
lo conducente.

C. Glosario

C.1 Definiciones

Fara los efectos del Codigo de Red, ademés de las definicicnes previstas en el articulo 3 de la LIE, en
el articulo 2 del Reglamento de la Ley de la Industria Eléctrica (ELIE), en la Base Z de |as Bases del
bMercado Eléctrico, en las Disposiciones Administrativas de Cardcter CGeneral en materia de acceso
abierto v prestacion de los servicios en la RNT v las RGD de energia eléctrica, en el Manual de
Frogramacién de Salidas v en el Manual para la Interconexidn de Centrales Eléctricas v Conexion de
Centros de Carga, se entenderd, en singular o plural, por:

Accién correctiva. Accidn que se efectla después de un Disturhio, con el proposito de eliminar sus
causas para evitar SU recurrencia.

Accion preventi‘.‘a. Accion planeada en la gque destacan pruebas, verificacion, calibracion, etc,
realizadas a intervalos predefinidos con el proposito de evitar un Disturbio,

Alimentador. Es el circuito conectado a una sola Subestacidn Eléctrica, gue suministra energia
eléctrica a subestaciones distribuidoras o directamente a los Centros de Carga.

Amortiguador de oscilaciones de potencia (POD, por sus siglas en inglés). Es la funcidn de control
de una Unidad de Central Eléctrica Asincrona o de un Elermento de compensacidon dindmica
(Compensador Estatico de Wars o STATCOM) cuyo fin es atenuar las cscilaciones de potencia de baja
frecuencia.

Ampliacién. Ls adicion o sustitucion de cualguier Elemento, incluyendo su Equipo Ascciado, en
instalaciones existentes o la construccidn de nuevas instalaciones gue incremente la capacidad en
el SEMN {medida en kWi o MW,
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Analisis Causa Raiz. Proceso para la identificacidn de las causas indirectas {(actos o condiciones
inseguras], causas bésicas o ralz, factores causales v contribuyentes, que al combinarse provocaron
la courrencia de un Disturbic.

Armoénica de Tension. Tension sinusoidal de frecuencia igual a un Mdltiplo entero de la frecuencia
fundamental de |a tensién de Suministro Eléctrico.

Arménica de Corriente. Corriente sinuscidal de frecuencia igual a un Mmultiplo enterc de |a
frecuencia fundamental de la corriente de Suministro Eléctrico.

Arranque negro. Es el arrangue gue efectla una Unidad de Central Eléctrica con sus recursos
propios.

Banda Muerta. Es el intervalo utilizado de forma intencicnada para gue el control de la variable de
interés no responda.

Blogqueo. Es el medic que impide el cambio parcial o total de la condicidn de operacién de un
dispositivo, equipo o instalacion de cualquier tipo,

Capacidad Instalada. Cantidad de potencia gue una Central Eléctrica o Recurso de Demanda
Controlable, esta disefiada para producir o dejar de consumir energia eléctrica. También es conocida
como la capacidad de placa

Capacidad Instalada Meta. Capacidad gue resulta de restar a la Capacidad Instalada de una Central
Eléctricala capacidad dedicada a usos propios, v gue el Solicitante declarard entregar en la Solicitud
correspondiente a la Red Nacional de Transmision v a las Redes Generales de Distribucion; para
proyvectos de Abasto Aislado se deberd considerar la Capacidad Instalada de una Central Eléctrica
restando la capacidad dedicada a usos propios sin considerar |a carga local suministrada; dicha
capacidad debe ser menor que la Capacidad Instalada.

Capacidad Interruptiva. Magnitud de corriente eléctrica gue un dispositivo de desconexion y
seccionamiento puede interrumpir sin darfiarse.

Caracteristica de Regulacién. Es |a caracteristica de las Unidades de Central Eléctrica que expresa
en porcentaje larelacion entre la variacion relativa de frecuencia vy la variacion relativa de la potencia
generada.

Causa Raiz. Causa fundamental gue origind un Disturkio, gue si es corregida, evita la recurrencia del
mismo vo de eventos operativos o Disturbios similares, en los cuales intervienen los siguientes
factores causales comunicacion, documentos v procedimientos escritos; interfaz hombre-maguina,
condiciones ambientales, programas de trabajo, practicas de trabajo, planeacién v organizacidn del
trabajo, métocdeos de supervision, métodos de calificacidn v entrenamiento, administracicn del
camhbic, administracion de recursos, métocdos gerenciales, disefic/configuracion vy analisis,
condiciones del equipo, condiciones ambientales gue afectan al equipo, especificaciones de compra,
mantenimiento vy pruebas, operacion, condiciones o factores externos, entre otros.

Central Eléctrica Asincrona. Es la unidad o un conjunto de unidades que genera energia eléctrica,
gue estan interconectadas asincronamente a la Red Eléctrica, o que estan interconectadas mediante
electronica de potencia.

Centrales Eléctricas con arranque negro o arrangue de emergencia. Son aguellas Centrales
Eléctricas que pueden iniciar su cperacidn auténomamente sin el Suministro Eléctrico de la Red
Eléctrica o desde otras Unidades de Central Eléctrica.
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Central Eléctrica Sincrona. Es el conjunto de instalaciones v equipos gue generan energia eléctrica
paragque lafrecuencia delatensidngeneradsa, la velocidad dela unidad de generacidny la frecuencia
de latensién de lared mantengan unwvalor constante, es decir, estén sincronizadas.

Compuerta. Corredor o Corredores de flujo compuestos por un conjunto de lineas de Transmision
v/o Elementos de Transformacion de la Red Eléctrica definidos por el CENACE para el Control
Operative v la Planeacidn del SEN, represertado por la suma algebraica de los flujos de potencia
activa por cada Elernento, para evaluar el comportamiento del SEN.

Contingencia. Se refiere a la salida no prevista de un Elemento del SEN.

Contingencia Sencilla més Severa (CSMS). Se refiere a la Contingencia de un Elemento del SEN que
causa las mayores repercusiones en los parametros del mismo y gue puede dejar al SEN en un
Estado Operativo:

« Normal sin wviclacién de limites operativos en post-Disturbio,

s Alerta con violacion de limites operativos en post-Disturkbio sin afectacion de carga v con el
sisternaintegrado.

s Emergencia con afectacion de carga wo desintegracion del sistema

Control Fisico, El conjunto de acciones realizadas gue modifican el estade de los Elementos que
conforman el SEM o la gjecucion de manickras que reguieren realizar los Usuarios del SEN en sus
Elementos por instruccion del CEMACE relativas al Control Operativodel SEN.

Control Primario o Regulacién Primaria. Es |a accién de control automéatica v descentralizada
mediante la actuacicn de los gobernadores de velocidad de las turbinas de las Centrales Eléctricas
Sincronas, asl comola accidn del Controlador de losinversores de las Centrales Eléctricas Asincronas
como respuesta a variaciones de frecuencia respectoa 60 Hz, tendientes a estabilizar |a frecuencia.

Control Secundario o Regulacién Secundaria. Accion de control automatica v centralizada, que se
efectla a traves del Control Automatico de Seneracion. Prograrmada para restablecer la frecuencia
del sistema lo més aproximado a su valor objetivo (60 Hz) después de un desbalance de potencia
activa w/o mantener los intercambios de potencia activa programados entre regiones.

Controlabilidad. Capacidad de una Unidad de Central Eléctrica para ajustar el valor de potencia
activa en un pericdo ytolerancia determinados como le seainstruido por el CENACE.

Cuchillas. Es el instrumento compuesto de un contacto Ml o navaja ¥ de un contacto fijo o
recibidor. La funcién de las Cuchillas consiste en seccionar, conectar o desconectar circutos
eléctricos con o =in carga por medio de una pertiga o por medio de un motor,

Curva de Capabilidad: Es | caracteristica PQ que describe los limites de operacidn del generador
en estado estable, tanto de potencia real (P) como de potencia reactiva (Q). Se refieren sochbre todo a
los limites térmicos para la operacién segura del generador eléctrico, v esta referida principalmentes
alas variahles corriente del estator v de campo.

Desenergizar. Accién de interrumpir el flujo de energia eléctrica a través de un conducter al abrir
Interruptores del circuite de distribucion, linea de Transmisidn, Elemento de Transformacion
{transformador, desfasador v autctransformador], Elemento de compensacion de potencia reactiva,
barra de Subestacion Eléctrica, corroborando gue no exista carga eléctrica y potencial eléctrico en el
Elermento.
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Despachabilidad. Caracteristica operativa de una Unidad de Central Eléctrica para modificar su
generacidn o para conectarse o desconectarse, o de los Recurscs de Demanda Controlable de
disminuir su carga, a reguerimiento del CENACE,

Diagrama P-Q/Pmax. Es el perfil que representa |a capacidad de potencia reactiva de una Unidad
de Central Eléctrica en funcidn dela potencia activa wvariable en un Punto de Interconexicn.

Diagrama V-Q/Pmax. Es el perfil que representa |a capacidad de potencia reactiva de una Unidad
de Central Eléctrica en funcién de latersion variable enun Funto de Interconexicn.

Disparo Automatico de Generacidbn. Esguema para efectuar |a desconexion automética de
Unidades de Central Eléctrica en una secuencia predeterminada, su ohjetivc es mantener la
seguridad del SEN o de una parte de él.

Disponibilidad. Es el valor porcentual durante un pericdo determinadeo, usualmente un afio, durante
el cual la capacidad de un Elemento del SEN estuve en servicio, o estuvo en condiciones de operar
para prestar el servicio,

Disturbio. Exs |2 alteracidn sdbita de las condiciones normales del SEN que puede, o no, presentarse
de forma foruita, afectando a uno o varios de sus componentes, la cual puede derivar en la
interrupcién del Suministro Eléctrico v ocasionar un estado ancrmal en la operacién de un sistema.

Elemento: Componente fisico gue forma parte del SEN v que tiene como funcién la produccidn,
transmisidn, distribucién o consumo de energia eléctrica, como: Unidades de Central Eléctrica,
Centros de Carga, lineas de Transmisidn, Elementos de Transformacion (transformador, desfasador,
autctransformador, transformador wvariable de frecuencia), barras de Subestacion Eléctrica,
Elementos de compensacion de potencia reactiva en derivacion v serie tanto estaticos como
dindmicos, ineas de Cotriente Directa, Elermentocs de Transmisicn flexible entre otros.

Equipo Asociado: Dispositive que puede formar parte de las Subestacicnes Eléctricas del SEN v que
cumple una funcicn especifica para la conexion, desconexion, medicion, control, proteccidon o
comunicacion; el cual puede estar asociado & uno o varios Elementos, como: cuchillas, interruptores,
reguladores automaticos de tensidn, gobernadores de wvelocidad, estabilizader de potencia, control
automatico de generacion, transformadores de corriente, transformadores de potencial, trampas de
ohida, apartarrayos, unidades terminales remotas, control supervisorio, enlaces de comunicacion v
protecciones eléctricas.

Esquema de Accién Remedial (EAR). Conjunto coordinado de controles que al presentarse
determinadas condiciones de emergencia en la operacidn del SEN, realiza la desconexion
automéatica v prevista de ciertos Elementos de la Red Eléctrica, incluyendo la desconexion de
Unidades de Central Eléctrica, interrupcion de carga v cambio de topologia, para llevar al SEM en
forma controlads & un nuewvo Estado Operativo donde prevalezea su integridad, contribuyendo a
optimizar la ENT, reduciendo los costos de produccién v minimizando |a afectacidn a Usuarics
Finales.

Esquemas de Proteccion. Es el conjunto de sensores, relevadores y aparatos asociados que
detectan alguna condicidn ancrmal o de falla en equipo eléctrico, enviando la sefial de apertura
automatica a interruptores de la Red Eléctrica v Unidades de Central Eléctrica v Centros de Carga,
necesarios para aislar el equipo falladeo de la Red Eléctrica o activar, otros dispositivos como walkulas,
extintores v alarmas, gue eviten la propagacion del dafio o un posible dafio provocado por esa
condicion anormal o de falla.

Esquema de Proteccion del Sistema (EPS) Conjunto coordinado de controles diseminado en el
SEN, disefiado como Qltimo recurso para estabilizar y mantener en lo posible la integridad del SEN
ante un inminente colapso parcial o total. Ante problemas de estabilidad de frecuencia o estabilidad
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de tensidn, la finalidad del EFS es controlar las variables eléctricas (mediante interrupcicon
automatica de carga, desconexidn automatica de Unidades de Central Eléctrica o desconexion de
Elermentos de transmisicon] para recuperarlas v mantenerlas dentro de los rangos de Operacion
Normal; inclusive considerar el segregar en forma controlada el SEN en un conjunto de islas para
evitar el colapso, de acuerdo con la naturaleza y evolucion del Disturbio. Su funcidén se coordina con
la operacion de los Esguemas de Accidn Remedial, los cuales aislan uno o varios Elernentos del SEN
cuando se tiene una condicién de ermergencia focalizada en la Red Eléctrica.

Estabilizador del sistema de potencia (PSS, por sus siglas en inglés). Es la funcion adicional del
Fegulador Automatico de Tension (RAT) de una Unidad de Central Eléctrica Sincrona cuyo fin es
disminuir las ocscilaciones de potencia

Factor Causal. Condicidn, accidn, o situacidn gue propicia la courrencia o desarrollo de un Disturhic.

Falla. Es una alteracién gue provoca un dafio permanente o termporal en cualguier parte de un
Elermento del SEN, gue waria sus condiciones normales de operacitn v gue puede llegar a causar un
Disturbic.

Fluctuacién de tension (Parpadeo). Se define como una serie de cambios en la tensidn o una
variacidn continua del valor eficaz, o el valor pico de tensién cuyo principal efecto es la impresién de
inestabilidad de la sensacidn visual inducida por una fuente de luz gue varia su intensidad con el
tiempo (flicker).

Fuente primaria de energia. Ezlafuente de energia utilizadaen el proceso de generacidn de energia
eléctrica, que proviene de la naturaleza, como el viento, la radiacidn solar, el agua, la gectermis, los
combustibles fésiles, la bicrmasa, eto.

Gerencias de Control Regional. Son |as & regiones de control enlas que estd organizado el SEN, las
cuales corresponden a las siguientes: Baja California, Noroeste, Norte, Noreste, Oriental, Occidental,
Central, v Feninsular,

Infraestructura de TIC. El hardware, software, redes e instalacicnes regueridas para desarrollar,
probar, proveer, monitorear, controlar v soportar los servicics de TIC.

Interoperabilidad. Capacidad de dos o mas Elementos, sistemas, dispositivos, redes, aplicaciones o
componentes para comunicarse e intercambiar informacion y datos entre s/ con ohjetivos comunes,
garantizando el significado preciso de la informacion comunicada, para gue esta pueda ser utilizada,

Interrupcion. Abatimiente de la tensién en una o Mas fases; en un punto del sistema eléctrico,
pudiendo ser momentanea, temporal o sostenida, dependiendo de =4 duracion y gue cause
afectacicon de carga.

Interruptor. Es el equipo disefado para poder abrir o cerrar circuitos eléctricos, con o sin carga,
dependiendo del objetivo del disefio del interruptor.

Isla Eléctrica. Condicién en la cual una porcidén del SEN se encuentra aislada del resto del Sistermay
es energizada por una o mMas Unidades de Central Eléctrica.

Libranza. Es dejar un equipo sin potencial eléctrico, vapor, agua a presion vy sin otros fluidos
peligroscs para el perschal, aislande completarmente el resto del equipo mediante interruptores,
cuchillas, fusibles, valvulas v ctros dispositivos, asegurdndose ademas contra |a posibilidad de que
accidental o eguivocadamente pueda guedar energizado o a presién, valiéndose para ello, de
bhlogueos v colocacicon de tarjetas auxliares.

Licencia: es la autorizacion gue concede el CENACE alos Participantes del Mercado, Transportistas
o Distribuidores para gue realicen pruebas, trabajos de puesta en servicio, Mantenimiento,
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reparacion, modificacion, reconfiguracion, ampliacion, modernizacion y otras actividades necesarias
en los Elermnentos v sus Equipos Ascciados, a fin de mantener su disponibilidad v Confiabilidad, la
Lcencia puede provenir de una Salida Frogramada, Salida Programada Externpordnea o de una
Salida Forzada.

Licencia de Emergencia: Licencia otorgada por el CENACE de forma inmediata a un Elermento v a
=sus Equipos Ascciados, originada por una Salida Forzada

Licencia en Muerto. Es una autorizacion gue se concede al Operador oal Personal para que este w/o
el personal a sus &rdenes, ejecute alglrn trabajo en Elementos o Equipos Ascciados desenergizados.

Licencia en Vivo. Es |a autorizacion que se concede al Operador o al Personal para gue este v'o el
personal a sus ordenes, ejecute un trabajo en Elementos wo Equipos Asociados energizados.

Licencia No Programada. Es aguella gue no se encuentra incluida dentro de la programacién
trimestral de conformidad con el Manual de Frogramacion de Salidas.

Licencia Programada. Licencia octorgada en forma programada por el CENACE & un Elemento v a
=us Equipos Asociados, para realizar las pruebas o los trabajos de Mantenimiento especificados en
un plan previamente acordado v autorizado por el CENACE,

Limite Minimo de Despacho. Es la minima generacion gue una Unidad de Central Eléctrica, por sus
condiciones operativas (eficiencia, emisicnes), debe mantener de forma permanente durante su
operacién en Estado Operative Normal.

Limite Operativo o Limite de Cargabilidad. Capacidad de transporte de potencia (MW/MVA) o
corriente (Amperes] de las lineas de Transmisicn, Elementos de Transformacion (transformador,
desfasador, autotransformador, transformadoer variable de frecuencia) y Compuertas de flujo (en este
dlitimo expresado en MW) gue resulta de los estudics de Planeacidn Operativay de mediano v largo
plazos del Sisterna Eléctrico Nacional determinados por el CENACE, podrd ser mencr cigual al Limite
Térmico declarado al CENACE por parte del propietaric del Elemento o Equipo Asociado
{Transportistas, Distribuidores ¥ Redes Farticulares). Fara las barras de las Subestaciones Electricas,
ze define como los rangos de tensién de operacidn en los Estados Operativos Normal v Alerta,
determinados estudios de Planeacién Operativa y de mediano v largo plazo del Sisterna Eléctrico
Macional.

Limite de Sobrecarga permitida declarada. valores a los gue operaun Elemento o Equipo Asociado
pot encima de sus walores nominales (Limite Térmico) ante Alerta o Emergencia por un pericdo de
tiempo determinade, declarados al CENACE, por parte del propietaric del Elemento o Equipo
Asociado (Transportista o Distrbuidor) ¥ gque no causen dafo fisico al Elemento o Equipo Asociado,
v pongan enriesgo la Confiabilidad, Calidad, Continuidad y Seguridad del Sisterna Eléctrico Macional.

Limite Térmico: Capacidad Maxima de transporte de potencia (MW/MVA) o corriente (Amperes) en
los Elementos vy Equipo Ascciado gue el propietario (Transportistas, Distribuidores v Redes
Farticulares] determina ¥ reporta al CENACZE de las Lineas de Transmision, Cables de Fotencia
subterrdnecs, Elementos de Transformacion (transformador, desfasador, autotransformador,
transformador variable de frecuencia), Elementos de compensacidn de potencia reactiva (derivacion
v serie, filos v dindmicos), barras de Subestaciones Eléctricas, Cuchillas, Interruptores,
transformadores de corriente, trampas de onda v cualguier ctro Elemento y Equipo Ascoiado gue el
propietario declare al CENACE.

Maniobra. Se entendera comoe lo hecho por un Operador, directamente o a control remoto, para
accionar algdn Elemento gue pueda o no cambiar el estade wo el funcicnamiente de un sistema,
=ea eléctrico, neumatico, hidréulico o de cualguier otra indole.
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Maniobras inmediatas para atencién de disturbios. Son todas las manichras gue se pueden
ejecutar por telecontrol (sistermas de control supervisoric) desde un centro de control para el
restablecimiento de las condiciones operativas del sisterma.

Manual de TIC. Manual de Requerimientos de Tecnologias de la Informaci ény Comunicaciones para
el Sistema Eléctrico Nacional v el Mercado Eléctrico Mayorista.

Mantenimiento. Es el conjunto de acciones técnicas y practicas aplicadas para la conservacion de
la= caracteri=ticas criginales de disefioy construccion de los componentes del SEN a lolargo de su
ciclo dewida, conla finalidad de utilizarles con la maxima Disponibilidad.

Modelo Fisico de la RNT ¥ la RGD del MEM para protecciones. Es el modelo de red que comparte
el CENACE con Transportista v Distribuidor, ¥ gue sirve para llevar a cabo la coordinacion de |os
esquemas de proteccion. No debe confundirse con "Modelo de la Red Fisica®, definido en las Bases
del Mercado Eléctrico, relativo al modelo detalladeo de tipe nodofinterruptor en el EMS para el control
operativo del SEN.

Modernizacion. Toda sustitucion o modificacion de equipos o Elementos existentes motivada por el
termino de su wida Otil, impeosibilidad para integrarse a nuevas tecnologias, incumplimients de
requerimientos minimos de seguridad en su operacicn, escalar especificaciones de instalacichesno
acordes a su entorno, entre ctros, v gue no implica un aumento de capacidad en el SEN, de lo
contrario se entenderia como Ampliacion.

Modo para alimentar solo sus servicios auxiliares o carga local. Es |3 operacidn gue garantiza que
las instalaciones de una Central Eléctrica puedan seguir suministrando sus cargas internas v
suministros auxiliares en casc de Fallas en la red gue provoguen gue las Centrales Eléctricas se
desconecten de lared.

Operacion preventiva. Accitn de operacidn del CENACE, para evitar gue ocurra un escenario
desfavorable para el SEN.

Operador. Trabajador cuya funcidn principal es la de operar el equipo o sistema a su cargo v vigilar
eficaz v constantemente su funcionamiento.

Operador de Subestacion Eléctrica. Trabajador responsable del Control Fisico en |la Subestacion
Eléctrica en sitio.

Personal: Ferscna de la entidad correspondiente con autorizacidén para la ejecucidn de labores
adrinistrativas, labores de mantenimiento, ejecucion yregistro de Maniochras v otras actividades de
apoyo para el Control Cperativo y Control Fisico.

Predespacho. Es el procesc mediante el cual se define la generacidn horaria gue deberd aportar
cada Unidad de Central Eléctrica para cubrir los requerimientos de dermmanda pronosticada durante
la= priximas 24 horas, de tal manera que el costo de produccion sea el mas bajo, v 5e respeten en
todo momento: las restricciones de Transmision, los limites de disefio de |la generacion v las
restricciones operativas del SEN.

Punto de Conexién. Uhicacion en la Red Nacional de Transmisidn o las Redes Generales de
Distribucion, determinado en los Estudios de Conexion o en los estudics correspondientes
elaborados por la entidad competente, donde se conectan los Centros de Carga para recibir el
suministro de energia eléctrica, la cual delimita la frontera de responsabilidad fisica entre el
Transportista o Distribuidor v el Centro de Carga.

Punto de Interconexion. Uhicacion en la Red Macional de Transmision y las Redes Generales de
Distribucicn, determinada en los Estudics de Interconexicn, donde se interconecta la Central
Eléctrica integrada por una o mas Unidades de Central Eléctrica para su interaccidn con el sistema,
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la cual delimita la frontera de responsabkilidad entre el Transportista o Distribuidor v la Central
Eléctrica.

Rango de regulacién. Es el intervalo de potencia activa en gue una Unidad de Central Eléctrica
puede controlar automaticamente el valor de la potencia activa

Rapidez de cambio en la frecuencia. Es larazén de cambio de la frecuencia con respecto al tiempe.

Recurrencia de un disturbio. Disturbio, gue tiene la misma Causa Raiz, aungue tenga diferentes
comsecuencias de uno ocurrido anteriormente,

Redespacho. Consiste en modificar el programa de generacion wo la demanda con |a finalidad de
modificar los flujos fisicos en la RWNT de forma que se respeten las restricciones en la misma

Regulador Automatico de Tensién (RAT). Equipo gue procesa v amplifica sefiales de entrada v de
control anivelesy formas apropiadas para controlar la tensidén ola corriente de campoy asi mantener
constante la tension en terminales de una Unidad de Central Eléctrica sincrona el cual incluye
funcicnes de regulacion, retroalimentacion, limitacion, compensaci on adelanto-atraso, entre ofras.

Relatorio (o 510 Libro o sistema de captura de informacian, el cual tendra cardcter de documento
oficial con walor probatorico v en el gque == deben anotar los sucesos de |a operacion vy de la
programacion de energia elactrica.

Reporte Operativo Completo del Disturbio. Repore que contendrd ademas de los datos del
reporte operativo preliminar correspondiente, la duracion del Disturbio, ndmero de usuarios
afectados, ubicacion, secuencia de eventos, secuencia operativa del restablecimiento, medidas
tomadas hasta el momento, las planeadas a futuro v la informacion grafica de soporte del Disturbic
Cue =& tenga.

Reporte Operativo Preliminar del Disturbio. Reporte ejecutivo que contenga los datos basicos del
Disturbio, ¥ como minimo deberd decir horario de inicio del Disturbio, instalacion y/o elementos
afectados, MW afectadosy en caso de tenerse incorporar el ndmerc de usuarics afectad osy duracion
del Disturkic,

Reserva de Planeacion Operativa. Es |a cantidad de reserva expresada en MW requerida para
asegurar gue se cuenta con suficiente capacidad disponible para al menos, exceder la demandapico
por Un margen de reserva, en un escenaric de tiempo mayor a una semana (mensual, sermestral,
anual, v multianual).

Reserva Reactiva Dindmica. Es la requerida para gue el sistema se adapte a condiciones
réapidamente cambiantes en el sistemna de transmisidn, tales como la pérdida s0hita de recurscs de
generacidn o de lineas de transmision y es tipicamente provista por equipcs de compensacion
activos, los cuales, presentan una gran ventaja al controlar la tensicén en varios buses adyacentes al
punto de conexion del equipo de compensacion, ejemplos de estos eguipos son los condensadores
sincronos y los Compensadores Estaticos de WaRs (CEWV].

Reserva Reactiva Fija. Es |a potencia reactiva necesaria para proveer soporte de tension durante las
condicicones normales de operacién del sisterna eléctrico v es proporcionada por eguipos de
compensacion reactiva conocidos como pasivos, es decir, no tienen la capacidad de wvariar su
respuesta de absorcidn-generacion de reactivos para una wvariacion en el nivel de transmisicn,
generalmente el dnico medio de control de los compensadores pasivos o fijos es su dispositivo de
conexion/desconexion, pero no por eso dejan de ser Otiles en el mejoramiento de las caracteristicas
de transmisién de unalinea. Ejfermplos de estos equipos son los reactores y capacitores en derivacion,
asi como los capacitores en serie.
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Retiro Temporal. Estatus, en el registro de activos fisicos del Sisterna de Informacion del Mercado,
que adguiere un Elemento cuando el CENACE haya autorizado |a Salida Econdmica registrada por
el Participante del Mercado v dicha Salida =2 encuentre establecida en el Programa Trianual
Integrado de Salidas.

Riesgo. Medida cuantitativa expresada en funcidn de la probabilidad vy magnitud de las
consecuencias de gue ccurra un Disturbio, identificado como peligrosc. Es la probabilidad de que
un peligro s materialice, debido a una wulnerabilidad existente, ccasichnando una consecuencia
especifica de darfio o perjuicio.

Salida. Es cuando un Elemento o Equipo Asociado no e encuentra disponible para su uso en el
Sisterna Eléctrico Nacional, por lo gue se pueden realizar trabajos de Mantenimiento, modificaciones,
ampliacicres u ofras actividades necesarias para el correcto funcicnamiento de los elementos del
Sistema Eléctrico MWacional, la cual puede =er Frogramada o Forzada, En el caso de |las Salidas
Econdmicas, el Equipo Asociado a un Elemento o el Elemento s considerara fuera de servicio v
disponible,

Salida Econémica. Suspensiontemporal de una Unidad de Central Eléctrica y sus Equipos Asociados
por motivos no relacionados a pruebas, trabajos de Mantenimiento, reparacion, modificacion,
reconfiguracion, ampliacién o modernizacion.

Salida Forzada. Resultado de |a Salida de un Elemento y sus Equipos Asociados del SEN, originada
por razones técnicas o bhien Caso Fortuito o de Fuerza Mayor, o cual deriva en =u indisponibilidad
para la operacion. Una Salida Forzada no forma parte del proceso de planeacion y coordinacion de
programacion de Salidas.

Salida Programada. Es |a autorizacion prevista para la Salida de un Elermento y sus Equipos
Azociados, establecida en el Frograma Trianual Integrado de Salidas o en el Frograma Trirmestral
Integrado de Salida.

Seguridad de la Informacién. ls capacidad de preservar la confidencialidad, integridad v
disponibilidad de la informacion, asi como la autenticidad, confiabilidad, trazabilidad v no repudio de
la misma.

Sensibilidad. Es |5 caracteristica inherente del sisterma de control, especificada como la magnitud
de cambic de la variable de control o la sefial de entrada minima gue genera un cambioc en la
respuesta o la sefial de salida.

Severidad del parpadeo. Es el método utilizado para la determinacion de la severidad de las
variaciones periddicas de amplitud de la tensién.

Sincronizar. Es el conjunto de acciones gue deben reslizarse para conectar al SEN una Unidad de
Central Eléctrica o conectar dos porciones separadas del SEN.

Sistema de Administracién de Licencias. Es |5 aplicacion informatica del CENACE, por medio de la
cual los Participantes del Mercado, Transportista v Distribuidor registran sus Licencias.

Sistema de Administracion de Salidas. Es |a aplicacion informatica del CENACE, por medic de la
cual los Farticipantes del Mercado, Transportista y Distribuidor registran sus Salidas o Renuncias para
Exportacion, v el CENACE les notifica la resclucidn de las mismas.

Sistema de Excitacion. Es el sisterma cuya funcidn basica es proporcionar la corriente directa al
devanadc de campo de la maguina sincrona. Este sisterma contiene funciones de control v
proteccion para cumplir con el desemperfio requerido por el sistema de potencia. Las funciones de
control incluidas son control de voltaje v potencia reactiva para mejorar la estabilidad del sistema,
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las funciones de proteccion aseguran gue los limites de capacidad reactiva, de sobreexcitacion del
generador v del sisterna de excitacidn nosean excedidos.

Sistema Eléctricamente Aislado. Se refiere a |os sistemas no interconectados fisicarmente al Sistema
Imterconectado Nacional (SIN], como son el Sistermna Interconectado Baja California Sur v el Sistema
Interconectado Mulegé.

Sistema Eléctrico Vecino: Son lossisternas eléctricos de los paises que tienen frontera con México y
con los cuales =e tiene una o Mas lineas de transmision que los interconecta al SEN en forma
sincrona, asincrona o radial para Abasto Alslado.

Subestacion Eléctrica. Es |a estacion que recibe, transforma wo distribuye energia eléctrica.

Sustentabilidad. Aquellas acciones gue garantizan las necesidades del presente sin comprometer
las posibilidades de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades.

Tiempo real. Es el tiempo gue permite a un proceso ocurrir, como el intercambio de informacisn, de
forma normal sin retraso o asincronismo.

Transformacién. Es la modificacion de las caracteristicas de la tension y de lacorriente eléctrica para
adecuarlas a las necesidades de Transmision y Distribucion de la energia eléctrica.

Transmisién. Es la conduccién de energia eléctrica desde las plantas de generacidén o Puntos de
Interconexicn hasta los puntos de entrega para su distribuci&n o consumo,

Unidad de Central Eléctrica. Elemento de una Central Eléctrica que puede ser despachado de
fmanera independiente a otros elermentos de la misma. También puede referirse a una sola planta o
isla de generacidn.

Unidad de Inspeccitn. La persona moral que ha sido autorizada por la CRE para realizar actos de
inspeccidn en conformidad con |las Disposiciones Administrativas de Cardcter General que
correspondan, especificaciones técnicas, caracteristicas especificas de la infraestructura requerida vy
otros estandares.

Usuarios del SEM. Son aguellos gue llevan a cabo actividades de consumo o generacion de energia
eléctrica, Control Operative o Fisico, Suministro Eléctrico o comercializacidn de energia eléctrica.

valor de consigna. Es el valor ohjetivo de cualguier pardmetro utilizado normalmente en esguemas
de control.

Variacionesrapidas en la tensién (RVC, porsus siglas eninglés); Transicion rapida en tension eficaz
ftensidn raiz cuadratica media) que occurre entre dos condiciones de estado estable v durante las
cuales la tension raiz cuadratica media no excede los puntos de disparc de abatimiento o
incremento. El método de medicion estard definido por la Norma Cficial Mexicana en materia de
sisternas de medicidn.

C.2 Acrénimos

AA Abhasto aislado.

ALEA Apartarrayos de linea entrehierro enaire.

AT/MT Transformacidn de Alta Tensidn a Media Tensidn.

BpeT Eereficio porreduccidon de pérdidas téocnicas de energia.

BpeNT Eeneficic por reduccién de pérdidas notécnicas de energia.
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Bens Eeneficio por reduccion de Energia Mo Suministrada.
Bei Eeneficic por energia incremental.

CA Corriente Alterna.

CAE Costo Anual Eguivalente.

CAG Control Automatico de Generacidn.

CAIDI indice de duracion promedio de las interrupciones al usuario final {por sus siglas en inglés,
Custormers Average Interruption Duration Index).

CCD Certro de Control de Distrilbuci &n

CD Corriente Directa.

CEMACE Centro Nacional de Control de Energla.

CEV Compensador Estatico de WaRs,

CG Cogeneracidn,

CRE Comision Reguladora de Energia.

COMUEE Comisidn Nacional para el Uso Eficiente de la Energia.
CTD Condiciches Transitorias v Dindmicas.

DACG Disposicicnes Administrativas de Caracter Seneral.

DAC Disparc Automatico de Carga.

DAG Disparo Automatico de Seneracion.

DOF Diaric Oficial de la Federacidn.

EAR Ezquema de Accidn Remedial

EE Estado Estable.

ECM Equipc Combinado de Medicidn,

EMS Sisterna de Administracidn de Energia (por sus siglas en inglés de Energy Management System)
EMS Energia Mo Suministrada

EPROSEC Equipo de Proteccicon v Seccionamiento

EPS E=zquema de Froteccion de Sistermas

ERC Ertidad Responsable de Carga

FACTS Sistermas de Transmision Flexibles en CA {por sus siglas en inglés de Flexible Alternating
Current Transmission System).

FIP Ficha de Intercambic de Informacicn.
FP Factor de Potencia
FSUE Fondo de Servicic Universal Eléctrico

FTD Ficha Téchica Descriptiva
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GCA Cerencia del Centro Alternc

GCR Cerencia de Control Regional

GCM Cerencia de Control Hacional

GPS Sisterna de Fosicichamiento Clobal {por sus siglas en inglés de Global Positioning Systemn)
GRT Gerencia Regichal de Transmisicn

HVDC Sistema de Transmision de Corriente Directa en Alta Tension {por sus siglas en inglés High
violtage Direct Current)

LIE Ley de |a Industria Eléctrica

LMT Lineas de Media Tensidn

LOLP Probahilidad de pérdida de carga (por sus siglas en inglés de Loss of Load Probahbility)
LTE Ley de Transicion Energética.

MEM Mercado Eléctrico Mayorista,

MT/MT Transformacion de Media Tensicn a Media Tension.

MBAI Hivel Basico de Alslamiento al Impulso

OFAF Enfriamientc forzado aceite forzado-aire forzado

OMAM Enfriamiento natural, aceite —aire natural

OMAF Enfriarniento natural, aceite —aire forzado

O&M Cperaciény Mantenimiento

PAM Programa de Ampliacién vy Modernizacion del SEN

FPAMEMT Frograma de Ampliaciony Modernizacion de la Eed Nacional de Transmision
PAMRGD Frograma de Ampliaciény Modernizacidn de las Redes Generales de Distribbuci &
PDS Frondstico de Demanda de Subestaciones

PIB Froducto Internc Bruto.

FIE Froductor Independierte de Energia.

PMU Unidad de Medicidn Fasorial {por sus siglas en inglés de Phasor Measurement Unit)

FOD Estahilizador de C=cilaciones de Fotencia y Centrales Eléctricas asincronas con electronica de
potencia (porsus siglas eninglés de Fower Oscillation Damping)

PROMASE Frograma Nacional para el Aprovechamiento Sustentable de Energia

PSS Estahilizador de Sistema de Potencia (por sus siglas en inglés de Power System Stahilizer)
PTA Forcentaje de transformadores averiados

RDC Recursocde Demanda Controlable

RGD Redes Generales de Distribucion

RID Reqgistro de Instrucciones de Despacho
Fagina 33 de 314



RLIE Feglamento dela Ley de la Industria Eléctrica
RNT Red Hacicnal de Transmmisicn
RTC Relacidn de Transformacicn de Corriente.

SAIDI indice de duracién promedic de interrupciones {(por sus siglas en inglés de System Average
Imterruption Duration Index)

SAIFl indice de lafrecuencia promedio de interrupciones {por sus siglas en inglés de Systerm Average
Interruption Fregquency Index)

SCADA Sistermas de Control Supervisorioy Adquisicidon de Datos (por sus siglas en inglés Superviscor,
Control and Data Acquisition)

SEA Sistermnas Electricamente Alslados.

SEGOB Secretaria de Gobernacidn.

SEM Sistema Eléctrico Nacional.

SEMER ESecretaria de Energia

SIBC Sistema Interconectado Baja California

SIBCS Sisterna Interconectado Baja California Sur

SIN Sistemna Interconectado Nacional

SIM Sisterna Interconectado Mulegé

S0 Sisterma de Informacion de la Operacion (Relatorio)
SIPAM Sisterna de Informacién del Programa de Ampliacidny Modernizaci on
SRD Sistermna de Reporte de Disturbios

STATCOM Compensador Sincrono Estdtico (por sus siglas en inglés de Static Synchronous
Compe nsator)

TIC Tecnologias de |a Informacién y Comunicaci &n
TIR Ta=a Interna de Retorno

TPC Transformador de Potencial Capacitivo

TPl Transformador de Fotencial Inductivo

TSF Tasa de Salida Forzada

UCM Unidad Central Maestra

UTM Unidad Terminal Maestra

UTR Unidad Terminal Remota

VAM “walor Actual Neto

VPN valor Fresente Neto

ZOT Zona de Operacién de Transmisicn
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Capitulo 1. Disposicliones Cenerales de observancia para ¢l proceso de Planeacion [P)

1.1  Objetivo

La planeacién del SEN es un &rea estratégica del Estado Mexicano, donde el Estado mantendrd su
titularidad, por o gue estas Disposiciones =g conduciran bajo las Foliticas v criterios en materia de
eficiencia, Calidad, Confiahilidad, Continuidad, seguridad v sustentahilidad que establezcala SENER.

El chijetive de estas disposiciones es definir los critericstécnicos de eficiencia, Calidad, Confiakilidad,
Continuidad, seguridad v sustentabilidad, gue deberadn =er chservados durante el proceso de
Flaneacion para la Ampliaciony Modernizacion de la RNT y de las RGD. Lo anterior debera realizarse
para asegurar gue el SEN se disefie, desarrolle v opere en condiciones de Estado Operativc Normal
de tal forma gue se minimicen las restricciones enla RNT y las RGD, se satisfaga el crecimiento dela
dernanda v consumo de energia eléctrica, se incentive la integracidn de generacion, se incorporen
elermmentos de la Red Eléctrica Inteligente, se reduzcan las emisiones de gases v compuestos de
efecto invernadero, se disminuyan las pérdidas eléctricas, e reduzcan los costos de produccion, se
propicie el desemperio de un MEM eficiente, v en consecuencia se reduzea el costo total de provision
del Surministro Eléctrice.

Seguir las Foliticas y criterios en materia de energia eléctrica gue establezca la SENER, para gue =8
tenga una vishilidad econdmica en las inversiones de largo plazo gue se requieran a la par del
crecimiento de la demanda v consumo, v a la expansion de la generacion,

De acuerdo con el articulo 14 de la LIE, los programas de ampliacion vy modernizacicon para la Red
Nacional de Transmision v o= elementos de las Redes Generales de Distribucién gue correspondan
al Mercado Electrico Mayorista v los programas de ampliacién v modernizacicon para los elementos
de las Redes Generales de Distribucién gue no correspondan al Mercado Eléctrico Mayorista se
desarrcllardn bajo los principios siguientes:

a. Frocuraran la operacion del SEN en condiciones de eficiencia, Calidad, Confiabilidad,
Continuidad, Seguridad v sustentabilidad,

b, Incluirdnlos elemmentos de la Red Eléctrica Inteligente que reduzcan el costototal de provision
del Suministro Eléctrico o eleven la eficiencia, Calidad, Confiabilidad, Continuidad, seguridad
v sustentabilidad del SEN de forma econdémicamerte viable. La inclusion de elementos de la
Red Eléctrica Inteligente deberd apegarse a la politica v al marco regulatoric gue emitan la
SENER ¥ la CRE, respectivarmente; v

C. Incorporardn mecanismos para conocer la opinidn de los FParticipantes del Mercado y de los
interesados en desarrcllar proyectos de infraestructura eléctrica, en los términos que
determine la SENEE.

Adicionalmente, los programas de ampliacion ¥ modermizacion para los elementos de las Redes
Generales de Distribucicn que no correspondan al Mercado Eléctrico Mayorista:

d. Se coordinardn con los programas promovidos por el Fondo de Servicio Universal ElEctrico
(FSIUE].

12 Alcance y aplicacion

El presente capitulo aplica a los Usuarios de SEM responsables de elaborar los programas de
ampliaciény modernizacion de la RNT v de las RGD.
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De acuerdo con el articulo 14 de la LIE, los programas de ampliaciony modernizacion para la RNT v
los elementos de las RGD gue correspondan al MEM (PAMENT) seran autorizades por la SENER &
propuesta del CENACE con paricipacidn de los Transportistas v Distribuidores, escuchando la
opini SN gue, en sU caso, emita la CRE.

De igual forma, el articulo 14 de |a LIE establece que los programas de ampliacion y modernizaci on
para los elementos de las RCGD gue no correspondan al MEM (PAMRG D) serdn autorizados por la
SEMER a propuesta de los Distribuidores interesados, escuchando la opinidn gue, en su caso, emita
la CRE.

Los criterics contenidos en estas disposiciones generales no limitan la aplicacién v desarrollo de las
acciones gue deban tomarse durante la cperacidn del SEN. Asimismo, dichos criterios serdn
complermentados por los reguerimientos establecidos en el Manual Regulatoric de Flaneacion.

13 Fronteraseléctricas

Las fronteras eléctricas se determinan con base en dos principics: definicién de las fronteras
operativas v fronteras de activos fijos.

1.3.1 Fronteras Operativas

Ce acuerdo con lo establecido en la LIE en su Titulo Segundo, Capitule |, Articulo 15, es
responsabilidad del CENACE identificar los componentes gue forman parte dela ENT ylas RS D que
pertenecen al MEM. De manera general, los elementos de la ENT comprenderan niveles de tension
de 69 IV a 400 kY en corriente alterna, redes de corriente directa v enlaces internacionales
asincroncs o sincronos conectados a los niveles de tensidn merncicnados. Las RCGD gue no
pertenecen al MEM corresponderdn a niveles de tensién mencres de 63 kW

Fara la definicién de la responsabilidad operativa se tomara como base la operacion fisica de la RNT
v de las RGD dictada en el Manual Regulatoric de Coordinacidn Operativa gque es parte de las
Disposicicnes Operativas de este Codige de Red. En este Manual Regulatorio, se hard referencia al
Control Cperativo v Control Fisico del SEN con los lineamientos y responsabilidades gue deben
seguir tanto el CENACE como Transportista, Distribuidory Farticipantes del Mercado.

1.3.2 Fronterasde Activos Fijos

Fara la idertificacion de fronteras de activos fijos, se tomard en cuenta lo establecido en el RLIE, en
=u Titulo Segundo, Capitulo X1 de la Separacicon de los Integrantes de la Industria Eléctrica, Articulos
8l v 82, los cuales establecen de manera correspondiente: gque es atribucion de la SENER ordenar |a
separacién legal de Generadores, Transpottista, Distribuidor v Comercializadores, v que la CRE
establecerd la regulacién para la separacidn contable, operativa o funcional de los Integrantes de la
Industria El&ctrica.

14 Criterios técnicos generales para el proceso de Planeacion

Criterio P - 1. El proceso de planeacion deberd desarrcllarse bajo los chjetivos de la Politica en
materia de eficiencia, Calidad, Confiabilidad, Continuidad, seguridad y sustentahilidad en el SEN, que
establezca la SENER.

Criterio P - 2. El CENACE sera responsahle de la planeacion de la RNT v de las RGD que pertenecen
al MEM, con la participacion de los Transportistas vy Distribuidores en el desarrcllo de dicha
Flaneacion, en atencion al Art. 14 de la LIE v al At 9 del RLIE. Las propuestas que realicen los
Transportistas v Distribuidores deberan ser analizadas por el CENACE con base en el procedimiento
oue el CENACE desarrcolle v gue autorice la SENER. El Distribuider serd responsable de la planeacién
de las RCD gue no pertenezcan al MEM.
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Criterio P - 3. El procedimiento gue el CENACE desarrolle deberd contener al menos: criterios y
limeamientos para la elaboracién de los estudics eléctricos de Confiabilidad; lineamientos para la
elaboracicn de la documentacion de resultados de los estudios de Confiabilidad v para coordinar la
participacicn de Transportistas v Distribuidores en el proceso de planeacién de la RNT v las RS D del
FE .

Criterio P - 4. Siguiendo los lineamientos de la LIE, en su Articulo 14, fraccidn IV, v el articulo 9 del
RELIE el proceso de elaboracion de los PAMENT v PAMRGD deberd ser abierto e incorporard
Mmecanismos gque permitan conocer la opinidn de los Integrantes de la Industria Eléctrica v los
interesados en desarrollos de infraestructura eléctrica, en los términos gque determine la SENER.

Criterio P - 5. En |z elaboracien de los PAMENT y PAMRGD, se buscard la minimizacion de los costos
de prestacidn del servicic al Usuario Final, reduciendo los costos de congestion, garantizando la
expansion eficiente dela generacion y considerando |os criterios de eficiencia, Calidad, Confiabilidad,
Continuidad, seguridad v sustentabilidad del SEN.

Criterio P - 6. En el Manual Regulaterio de Flaneacion, contenideo en las Disposiciones Cperativas del
Codigo de Red, e establecera un esguema del proceso de elaboracion de los PAMRENT v PAMRGD,
en el gue se prevean eidentifiquen los derechosy obligaciones de los Usuarios del SEN, asi como sus
ohligaciones de entrega de informacion.

Criterio P - 7. El Manual Regulatorio de Flaneacion, contenido en las Disposiciones Operativas del
Codigo de Red, deberad incorporar las mejores técnicas y practicas de la Industria Eléctrica y tendra
como punto de partida |a formacidn de casos base que tendran prevista la informacion contenida
en los programas indicativos para la instalacién v retire de Centrales Eléctricas (PIIRCE) que elabore
la SENER; los provectos de las RNT v las RGD que se encuentran programados e instruidos, el
pronéstico de demanda v consurmo gue elabora el CENACE, v la estadistica de falla en elementos de
generacion, transmision ytransformacion para los analisis probahbilisticos.

Criterio P - B. Las Ampliaciones y obras de Modernizacion que sean propuestas por el CENACE v el
Distribuidor deberan satisfacer la demanda v consumo pronosticados de energia eléctrica para cada
uno de los afios de los horizontes de planeacion o indicar hasta gue afio satisface el crecimiento de
la demanda y consumoy el requerimiento de nuevas obras de Ampliacion; considerando su entorno
v 5Us condiciones de servicio para operar durante el Estado Operative Normal v ante la Contingencia
Sencilla mas Severa.

Criterio P - 9. Fara el proceso de planeacion dela ENT v las RGD que pertenecen al MEM, se tomara
encuenta el FIRCE v el prondstico de precios de combustibles y del Froducto Intermo Bruto, ambios
paraun pericdofuturce del5s afics elaborados porlaSENER. Fara el proceso de planeacién de las RGD
oue no pertenecen al MEM, se tomard en cuenta el prondstico del Producto Interno Bruto para el
periodo futuro de 15 afios.

Criterio P-10. Con base en la informacién del prondstico de demanda vy consumo del
Transportista, del Distribuidor, los Comercializadores v las Entidades Responsables de Carga v los
escenarios de crecimiento de la economia, el CENACE determinard los prondsticos de crecimiento
del consumo de energia eléctrica v de la demanda en escenarios alto, de planeacion {medio) v bajo
para los siguientes 15 afios.

Criterio P - . En los estudios técnicos de Flaneacion, las propuestas del Transportista y Distribuidor
deberdn considerar los aspectos de Calidad, Continuidad v seguridad del Suministro Eléctrico,
calidad del Servicioy =eguridad en Estado Operativo Normal. Asimismo, el CENACE considerara los
mismos aspectos con especial énfasis en la seguridad v calidad de la respuesta dinamica
amortiguada del sisterna en condiciones transitorias, para los proyectos gue apligue.
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Criterio P - 12, El CENACE v el Distribuidor podran coordinarse para definir los reguerimientos de
refuerzos, Ampliacién o Modernizacidn de Transformacién de Alta Tensién a Media Tensién, de
compensacion de potencia reactiva de las RCG D v necesidades de Ampliacidn y Modernizacidn de las
RGO,

Criterio P -13. El CENACE determinard las necesidades de gue el SEN cuente con nuevos o
refuerce los enlaces intermacionales, conformne a la Politica en materia de eficiencia, Calidad,
Confiabilidad, Continuidad, seguridad v sustentahbilidad en el SEN, gue establezca la SENER.

Criterio P - 14. El CENACE evaluard por lo menos escenarios operativos de demandas maximas v
fnihimas en las estaciones de primavera, verano e invierno para determinar las necesidades de
infraestructura enla RNT para atender la dermnanda con Calidad en cualguiera de escs escenarios. El
CEMNACE podrd evaluar otros escenarios operativos cuando idertifique gue pudieran presentarse
condiciones operativas fuera del Estado Operativo Normal.

Critetio P -15. Cesde |z fase de planeacién se debe prever gue, en Estado Operative Normal, sin
Contingencia, lastensiones enlos nodos de la RNT yde las RGD del MEM, asi como lastransferencias
de potencia en lineas de Transmision y transformadores e encuentren dentro de los rangos de
disefioy operativos.

Criterio P -16. El CEMACE v el Distribuidor deberén de considerar el criteric de seguridad (N-1);
Contingencia sencilla en transformadores, |Tneas de Transmision, Unidades de Centrales Electricas,
equipo de compensacion de potencia reactiva, entre otros. For loanterior, enlos PAMENTy FaMRECD
=e deberd procurar que el comportamiento tanto de la RNT como de las RGD deberdn mantener
sincronismo, estahilidad, v operacidén en niveles de tensién y transferencias de potencia activa v
reactiva dentro de los rangos de disefio vy operativos.

Criterio P - 17. Ante la aplicacion del criterio de seguridad (N-1-1) o (N-2) definidos en |a categoria
C, es decir ante la Contingencia con la desconexicn de dos elementos consecutivos o simultanecs,
los Sisternas Interconectados, deberdn mantener el sincronismo v la estabilidad considerando la
inclusidn de algdn EAR o ERS.

Criterio P - 18. Ante eventos criticos extrernos en los que se presente |a desconexion consecutiva
o simultanea de tres o mas Elementos v con una mayor probabilidad de ocurrir, definidos en la
categora D, los Sistermas Interconectados, deberdn mantener la estabilidad conla operacidén de EFS
v EAR.

Criterio P -19. El CENACE determimarad las necesidades de refuerzos de  Transmision,
Transformacin, Subestaciones Eléctricas, compensacion de potencia reactiva, en derivaci&n v serie
v de Elermentos de Transmisién Flexible enla RNT y las RCGD que pertenezcan al MEM considerando
la inclusidn de Elementos o Equipos Asociados de Red Eléctrica Inteligente gue reduzcan el costo
total de provision del Suministro Eléctrico o eleven la eficiencia, Confiabilidad, Calidad o seguridad
del SEN de forma econdmicamente viable.

Criterio P - 20. El Distribuidor determinara las necesidades de refuerzos de Transformacion vy
compensacion de potencia reactiva en las RGO gue no pertenezcan al MEM, considerando la
inclusién de Elementos o Equipos Asociados de Red Eléctrica Inteligente que reduzcan el costo total
de provisicon del Suministro Eléctrico o eleven la eficiencia, Confiabilidad, Calidad o seguridad del
Surmninistro Eléctrico del SEN de forma econdmicamente viakle.

Criterio P - 21, Anualmente, el CENACE v el Distribuidor, deberdn incluir en el PAMRNT vy el
FAMRGCD, un resumen de los resultados de los estudics técnicos realizadcs para los provectos
identificados con el objetivo de werificar gue los requerimientos técnicos para la planeacidn se
cumplan en la fecha de entrada en operacicn factible para las alternativas propuestas, o anterior
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durante Estado Operative Wormal con Red Eléctrica completa o con la condicién de Red Eléctrica
con la Contingencia Sencilla mas Severa.

Criterio P - 22, Los PAMRNTy PAMRGD, deberan incluir:
a. El andlisis costo-berneficio integral de las distintas alternativas de Ampliacidn y Modernizacion.

b. Aguella alternativa que represente la mayor relacion beneficio-costo (B/C) o el mayor beneficio
neto para el SEN.

c. Cuandolos andlisis costo-beneficio no sean representativos, por ser muy peguefia la diferencia
entre el costo-beneficio de las alternativas, entonces se requiere ademas un analisis de
sensibilidad.

Criterio P - 23, Los PAMENT v PAMRBGD deberdn tomar en consideracion el estado actual de |a
infraestructura gue integra la RNT v las RGD, asl como aguellas cbras de infraestructura en proceso
de gjecucion, de acuerdo con su fecha de entrada en operacion factible (FEDQF).

Criterio P - 24. E| CEMNACE y el Distribuidor deberdn considerar un crecimiento ordenado vy
armonico con las ohras de infraestructura autorizadas por la SENER, a partir del FPRODESEN v en el
FEUE, conlafinalidad de que los proyectos sean congruentes en el horizonte de planeacion.

Criterio P - 25. El CENACE determinara el Margen de Reserva Minimo de Planeacidn requerido con
base en la politica de Confiabilidad dictada por la SENER. Dicho Margen de Reserva de FPlaneacion
=erd aguel que proporcione el valor requerido de probabilidad de péerdida de cargay de Energia No
Suministrada gue cumplan con lo establecido en la politica de Confiabilidad dictada por la SENER,
asi como el cumplimiento de los principios de |a politica energética en materia de energia eléctrica
de la SENER

Criterio P - 26. ElCENACE v el Transportista deberan definir los criterios generales para determinar
cuando la Ampliacion es mMas conveniente gue la Modernizacion de los Elementos de la RNT. El
CEMACE v el Distribuidor deberan definir los criterics generales para determinar cuando la
Arnpliacidn es mas conveniente gque la Modernizacion de los Elementos de las RGD. Dichos criterios
generales tendran como objetivo verificar la conveniencia téconica v econdmica de las obras de
Ampliacion sobhre aguellas gue maximicen la utilizacion de la infraestructura existente.

Criterio P - 27. El CENACE vy el Distribuidor deberan incluir en los PAMRNT v PAMRGD un listado
de los diez provectos mas importantes, ordenados en términos de pricridad parala ENT vlas RCGD, v
gue han sido incluidos en los programas de Ampliaciény Modernizacién gue hayan propuesto. Para
cada uno de estos proyvectos se deberd incluir:

a. Descripcién detallada del proyecto.
b. Descripcion de alternativas.

c. Costos del proyecto.

d. Indicadores técnicos v econdmicos

14.1 De los Estudios de Planeacion

Criterio P - 28. El procesc de Flaneacién se conformard considerande estudios de corto plazo
definidos para el pericdo de hasta 5 afics (nan +&), de mediano plazo definidos para el periodo de &
al10afics (n+5an +3), v delargo plazo definide para el pericdo N 215 afics (n+H10 a N +14). Siendo nel
afic en curso durante la presentacién de los PAMENT v PAMRGD v como afio base el n-1.
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Criterio P - 29, Fara la elaboracion de las propuestas de Ampliacién v Modernizacion del
Transportista v Distribuidor al CENACE para la planeaciénde la RNTy de las RGD que pertenecen al
MEM, se utilizarédn los modelos de flujos de carga vigentes en el Sisterna de Informacion de Mercado
publicados por el CENACE.

Criterio P - 30. E|l CENACE desarrollard los estudios de planeacién de la RNT considerando las
condiciones del SEN bajo cuatro distintas categorias. Categoria A condiciones de Estado Operative
Normnal v sin Contingencia; Categoria B: condicicnes post Falla de un elemento o equipo de la red
{criterio MW-1); Categoria C: condiciones post Falla de dos elementos {(Criterio N-1-1 6 N-2); v Categoria
O: condiciones post eventos criticos extrermos resultando por la pérdida de dos o mas Elementos
principalesy de capacidad mayor. Estos estudios deben realizarse de conformidad conlo establecido
en el Manual Regulatoric de Planeacidn contenido en las Disposiciones Operativas del Codigo de
Red. Las propuestas gue elabore el Transporista para la Ampliacien v Modernizacion de la RNT
deberdn considerar al menos las condiciones de las Categorias &y B.

Criterio P - 31. El CENACE v el Distribuidor desarrollarén los estudios de planeacién para definir las
ochras de Armpliacidén y Modernizacion de las RGD que pertenecen al MEM v las RGD gque no son parte
del MEM, respectivarmente. Para ello deberadn realizar estudios de flujos de potencia analizando |a
cargabilidad de Elernentos, las pérdidas de potencia por efecto joule (PR), caidas de tensidny analisis
de Contingencias, considerando las condiciones dela Categoria & v de la Categoria B, definidasen el
Criteric P — 30. Estos estudios deben realizarse de conformidad con lo establecido en el Manual
Fegulatorio de Planeacidén contenido en las Disposiciones Operativas del Cédigo de Red.

Criterio P - 32. El Distribuidor dehera desarrollar estudios de Confiahilidad, de Corto Circuito v de
Capacidad Interruptiva que complementen los estudios indicados en el Criteric P -31.

Criterio P - 33. E|l CENACE v el Distribuidor deberan analizar mas de una configuracion vy
alternativas de refuerzos. Aquellas alternativas gue representen la solucicon técnica a las necesidades
de planeacion seran consideradas como técnicamente factibles v postericrmente se debera analizar
=u wiahilidad econdmica. De igual forma, las propuestas del Transportista deberan considerar al
menos dos alternativas de refuerzo.

14.2 De la coordinacion para la Planeacion

Criterio P - 34. Parala planeacién ordenads del SEN, el CENACE y el Distribuidor podrén constituir
equipos de trabajo gue analicen de manera integral la Ampliacidn y Modernizacién de la RNT y de
las RGD del MEM, de los provectos de transformacion de alta a media tensicn. Los equipos de trabajo
deberdn incluir como minimo a personal del CENACE v del Distribuidor. Personal de laSERER, la CRE
v del Transportista podréan formar parte de estos equipos de trabajo, como =g establezoa en el
procedimiento que el CENACE desarrclle y autorice la SENER.

Criterio P - 35. El Distribuidor v el Transportista deberén entregar de manera anual o a peticion del
CEMNACE, cumpliendo con las fechas sclicitadas, los insumos necesarios para actualizar la
informacion relacicnada con las RNT v las RGD gue se requieren paralos programas de ampliacion
v modernizacién de la RNT v los elementos de las RS D gue correspondan al MEM.

Criterio P - 36. El Transportista v el Distribuidor podrén proponer al CENACE requerimientos de
compensacion reactiva que sean necesarios incluir en la ENT v las RGD gue pertenezcan al MEM
respectivamente. El CENACE deberd analizar las propuestas presentadas por el Transportista v el
Distribuidor evaluando su impacto en el SEN.

Criterio P - 37. Farala planeacion de infraestructura de la RNT, el Distribuidor, el Transportista y los
Farticipantes del Mercado deberan proporcionar la informacion gque el CENACE requiera sobre |a
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infraestructura de las Subestaciones Eléctricas de la RNT, RGD del MEM, de los Centros de Carga v
Centrales Eléctricas, v en caso de ser necesario, de las Redes Particulares.

Criterio P - 38. Excepcicnalmente v en acuerdo con el CENACE, el Distribuidor podra realizar
propuestas de ajuste o modificaciones de los programas de Ampliacion v Modernizacion delas RGD
del MEM cuando se produjera alguna de las siguientes situacicnes:

a. Se haya presentado un hecho imprevisto que pudiera afectar de manera significativa el
Surministro Eléctrico,

b. Surjan nuewvos Centros de Carga cuya alimentacidn por motivos téocnicos, Unicamente pueda
realizarse desde las RGD vy ésta no pudiera realizarse bajo la planeacién vigente para dicha Red
Eléctrica.

Criterio P - 39. El Transportista y el Distribuidor deberan definir los Limites Térmicos de los
Elermentos v Equipos Asociados de la RNT v de las RGD qgue pertenecen al MEM, de manera gue no
se causen dafics al Elemento v Equipo Asociado, e inforrmar al CENACE dichos limites en el tercer
trimestre de cada arfio, para incorporarlos en la realizacion de los estudios de planeacion.

Criterio P - 40, Para dar seguimiento a las actividades de la administracién de los activos una vez
gue estos se encuentren en operacicén; el CENACE, el Transportista v el Distribuidor deberédn
apegarse como minimo a loestipulado en el Manual de Frogramacion de Salidas que es parte de las
Feglas del Mercado, procurando mantener la RNT v las RGO con sus condiciones iniciales de disefio
v construccidn.

Criterio P - 4. Fara la elaboracion de los PAMRNT, el CEMACE evaluard las propuestas de
Ampliacion v Modernizacion de la RNT v los elermentos de la RGO pertenecientes al MEWM por parte
del Transportista v Distribuidor, respectivaments, para lo cual podrd conformar equipos de trabajo
para analizar las propuestas con personal del Transportista y Distribuidor.

Criterio P - 42. Las propuestas de Ampliacion v Modernizacidn de los Transportistas vy
Distribuidores para su evaluacion por parte del CENACE, deberan seguir los lineamientos v criterios
para la elaboracién de estudics electrotéchicos de Confiahbilidad v econdémicos establecidos por &l
CEMACE, asl como la metodologia establecida en el Manual Regulatoric de Flaneacién v los
presentes Criterics. En caso de gue dichas propuestas no cumplan con todos los lineamientos v
criterios serdn descartadas por el CENACE v 52 consideraran nuevarmente en el siguiente gjercicio de
planeacion,

4.3 Criterios adicionales para la Planeacion

Criterio P - 43. El proceso de planeacion deberd considerar el menor impacto posible al medio
ambiente no considerando instalar Subestaciones Eléctricas que pudieran afectar lagos, montafias
v parques, entre otros que puedan limitar su crecimiento, comunicacion e interconexion con otras
Subestaciones Eléctricas, asi tarmbién delberd evitarse la instalacidn en lugares propensos a deslawves
e inundaciches gue pongan en riesgola integridad de las personas e instalaciones, también respetar
en la medida de lo posible dreas naturales protegidas, zonas con Monumentos argueclégicos o
historicos.

Criterio P - 44, Los PAMRENT v PAMRGD deberdn contener las propuestas de nueva infraestructura
o la Modernizacicon de la infraestructura existente en la RNT v las RGD gue resulten en la mayor
relacién costo-beneficio (B/C) o el mayor beneficic neto para el SEN, de conformidad con la
metodologia en el Manual Regulatorio de Flaneacion, o la que emita la CRE.
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Criterio P - 45. En |a determinacion de las FEOF de los proyectos de Ampliacion y Modernizacion
programados se deberd tomar en cuenta el tiempo de gestidn presupuestaly las actividades previas
8 5u construccion.

Criterio P - 46. Se debe utilizar el Prondstico de Demanda por Subestaciones (PDS) y considerarla
uhicacién espacial de la carga para definir el &rea de influencia de las Subestaciones Eléctricas con
la inalidad de identificar ampliaciones o sustituciones de capacidad de transformacién en el drea
de influencia en las RGD.

Criterio P - 47. Cuando se realice la planeacién para incorporar Una nueva Subestacion Eléctrica v
se requiera abrir una linea de Transmision para alimentar a esta, se deben incluir la adecuacisn vy el
suministro, cuando asi =2 reguiera, de las instalaciones colaterales como parte integral de las
evaluaciones del proyvecto.

Criterio P - 48. El Distribuidor deberd considerar el disefio v desarrollo de enlaces entre areas de
las rmismas RCGD gue permitan la flexibilidad de |a operacién ante |a ccurrencia de Contingencias por
la Falla de un Elermento o Equipo Ascciado (Criteric N-1).

Criterio P - 49, Las RGD de Baja Tension se deberan disefiar considerando de manera integral los
transformadores de Distribucion, la red de Baja Tensién y las acometidas, buscando minimizar las
pérdidas de potencia v ohservar el criteric de la regulacicn de tensidn, con disefios gue resulten en
la mayor relacién costo-beneficio-costo (B/C) o el mayor beneficio neto para el SEN.

Critetio P - 50. Cuando se requiera que las instalaciones de los Distribuidores se vayan a ubicar
dertro de inmuebles de tercercs, deben ser disefiadas del tipo subterrdnea ylos transformadores de
Distribucidn del tipo seco vy sumergible, v se deberd contar con un docurmento entre las Fartes que
formalice la anuencia de paso al inmueble del tercero donde se ubicaran las instalaciones para =su
operaciony mantenimiento, en el mMmomento v cuando o gue requiera el Distribuidor,

Criterio P - 5.  La Flaneacion dela ENTylas RGD deberd incluir disefios v elementos de proteccién
acordes a las condiciones ambientales v atmmosféricas a las que =e veran expuestas durante su
operacion.

Criterio P - 52. A fin de permitir el aislamiento de los segmentos de red con falla v reducir el
namero de servicios afectados ante la ccurrencia de una Contingencia, el Distribuidor deberd
considerar la instalacion de los equipos necesarios de proteccion y seccionamiento manual o
automatico en las RGO, para mantener el tiempo de restablecimiento del Suministro Eléctrico
dertro de los tiempos aceptables indicados por la CRE. Se debe seleccionar los esquemas v disefics
gue resulten en la mayor relacidn beneficio-costo (B/C) o el mayor beneficio para el SEN v que
minimicen el tiempo de restablecimiento del Suministro Eléctrico, asi como en el mencr ndmerc de
greas afectadas por la contingencia gue provoca afectacion de carga

Critetio P - 53. Con base en el prondstico de demanda y consumo de energia eléctrica el CENACE
v el Distribuidor programaran las cbras de Ampliacién con el tiempo suficiente, considerando [os
tiempos de construccién para las chbras v evitando, dentro de lo posible, schrepasar los Limites
Cperativos ante Contingencia (n-1] de cualquier Elermento, Equipo Asociado o Compuerta del SEN.
Este criteric de tiempo v programacion se extiende de la misma forma para las propuestas del
Transportista.

Criterio P - 54. E|l CENACE v el Distribuidor deberan considerar |las Disposiciones Generales de
Imterconexion para Centrales Eléctricas (INTE)] v las Disposiciones Generales de Conexion de Centros
de Carga (CONE) aplicables para el arregle de las Subestaciones Eléctricas para la ampliacidn v
mmodernizacion dela RNT v de las RGD.
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Capitulo 2. Disposkclones Generales para Ia operacién del SEN [OP)

21 Objetivo

La finalidad de estas disposicicones es definir los criterics técnicos de eficiencia, Calidad, Confiabilidad,
Continuidad, seguridad v sustentabilidad conforme a la normativa aplicable, para asegurar la
integridad del SEN, maximizar el tiempo en que este se encuentre en el Estado Operativo Normal, v
rninirmizar el riesgo de dafio a los equipos que lo conforman cuando el SEN salga de esta condicidén,
considerando la seguridad del personal operativo de los Usuarios del SEN v dela sociedad en gerneral.

22 Alcance y aplicacion

Los Criterios establecidos en este Capitule v en los Manuales Regulatorics de: Coordinacion
Operativa, Estados Operativos v Control v Operacién de la Generacidn; deben ser aplicados en las
condiciones del Estado Cperative Mormal del SEN v su cumplimiento es obligatorio para todos |os
Usuarios del SEN.

23 Planeacion operativa

2.3.1 CEMACE

Critetio OP - 1. Es responsahilidad del CEMACE la elshoracidn de la planeacidn operativa
encaminada a mantener lasvariakles eléctricas de interés dentro de los rangos establecidos en este
documento de manera que no =e presente inestabilidad, colapso de tensidn, separacion no
controlada de islas eléctricas o =alidas en cascada de Elermentos.

Criterio OP - 2, E|l CENACE dehers aplicar los criterios técnicos de operacién establecidos en este
docurnento; asi mismo, es su responsabilidad coadyuvar con la CRE en la evaluacion v supervision
del cumplimiento de dichos criterics por parte de las entidades involucradas en la operacion del SEN.

Critetio OP - 3. Eschligacién de los Usuarios del SEN |a aplicacién v cumplimiento de los Criterios
técnicos de operacitn establecidos en esta seccidn,

Criterio OP - & Las Centrales Eléctricas, los Centros de Carga, el Transportista, v el Distribuidor
estidn obligados a ejercer el Control Fisico de sus instalaciches correspondientes del SEN conforme
a las instrucciones gue dicte el CENACE en el gjercicio del Control Operative del SEN. Asimismo,
cuando identifiguen problemas en el suministro de combustibles, factores sociales o contingencias
ambientales gque impidan total o parcialmente |a cperacion de las centrales generadoras, deberan
notificarlo de manera oficial al CENACE para gue este lo tome en cuenta enla Flaneacicn operativa.

Criterio OP - 5. Los Estados Operativos en los gue el SEN puede incurrir estaran definidos en el
bManual Regulatorio de Estados Operativos gue forma parte de las Disposiciones Operativas del
Codigo de Red. Dichos Estados Cperativos son Normal, de alerta, de Emergencia vy Restaurativo.

Criterio OP - 6. El CENACE debera reportar a la CRE, de forma mensual v a través de los medios
electrénicos que para tal efecto establezca la CRE, las notificaciones de Estados Operativos de Alerta
v de Emergenciague hayan sido publicadas en el Sisterma de Informacién de Mercado El reporte del
CEMNACE deberd incluir, al menos, la siguiente informacion:

s Mo odencta,
& Fecha de publicacién en el Sistermna de Informacidn de Mercado,

# Sisterna Interconectado (SIN, SIEC, SIBCE, SIk)
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& Cerencia de Control Regional en la que se declard el Estado Cperative correspondiente (en
caso de gue el Estado Operativo involucre a varias GCR, sefialarlo),

e Zonals) (dentro de la GCR correspondiente], o zonas de las SCR involucradas,
¢ Estado Operative,

% (Causas asociadas al Estado Operativo declarado, v

e Fechayhorade inicio

Cuando se registre |la declaratoria de conclusién del Estado Operativo, deberd reportarse el cierre del
evento con fecha v hora, de tal manera gue todo evento registre un inicio vy un fin y poder asi
determinar su duracion.

Criterio OP - 7. El CENACE realizard los estudics eléctricos para identificar los reqguerimientos
preliminares de los EAR v EPS necesarios para cumplir con los criterios de seguridad y Confiabilidad
en la operacion del SEN, considerando la evolucion prevista de la RNT v las RCD, asi como las
condiciones operativas esperadas de demanda vy generacion para |os siguientes tres arfios,
incluyendo nuewvos esgquermas, la modernizacion, modificacion o revision de |os existentes e
identificando los de mayor pricridad para el SEN. Estos requerimientos deberan ser notificados
anualmente al Transportistay al Distribuidor, incluyendo la descripeidn de las condiciones operativas
criticas, I8gicas de funcichnamiento propuestas, variables a monitorear, umbrales de operacion v los
elementos a desconectar ante la actuacicon de los EAR © EPE.

2.4 Criterios de Operacién
2.4.]1 Rango de tensién

Con el fin de coordinar las acciones gue deben realizarse para controlar la tension en las instalaciones
del SEN, s& debers seguir lo establecido en el Frocedimiento de Acciones para el Control de Tensicn,
del Cédigo de Red, el cual incluye las estrategias de controly optimizacién delos recursos disponibles
de regulacién para cumplir con los reguerimientos de seguridad v Calidad en el Suministro Eléctrico.

I. CEMACE

Criterio OP - 8. El CENACE podra utilizar de forma dptima todos los recursos de potencia reactiva
disponibles, incluyendo el uso de cambiadores de derivacion de los autotransformadores v
transformadores de potencia para mantener los niveles de tension de los nodos o Subestaciones
Eléctricas de =u dmbitoc operativc dentro de limites establecidos en la Takla 212 del Manual
Regulatorio de Estados Operativos, del Cédige de Red, para preservar la Confiabilidad v Calidad en
la cperacidén del SEN.

Criterio OP - 9. El CENACE analizard gue operen correctarmente los Esguernas de Proteccion de
Sisterna para inestabilidad de tensidn, para esto sclicitard periddicamente v cuando lo considere
necesario a los Integrantes de la Industria Eléctrica respectivos realizar pruebas de cperacién de
dichos esguemas.

Criterio OP - 10. El CENACE deberd mantener coordinacion con |l as dreas operativas del Distribuidor
v Transportista de conformidad con lo establecido en el Procedimiento de Acciones para el Control
de Tensidn, del Codigo de Red, a fin de curmplir con los niveles de tension establecidos en el Manual
Fegulatorio de Estados Operativos, del Codigode Red.

Critetio OP - 1. En escenarios de demanda minima, el CENACE podra instruir cualguier manichra
en el SEN para mantener los perfiles de tension dentro de los limites operativos establecidos en el
Manual Regulatoric de Estados Operativos, del Cédigo de Red.
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Criterio OP - 12. En cualguier Estado Operativo, el CENACE utilizara los recursos de potenciareactiva
disponibles para mantener los perfiles de tensiones dentro de los limites de tensién establecidos en
el Marual Regulatoric de Estados Operativos, del Codigo de Red,

Criterio OP - 13. El CENACE debe egjercer el Control Operative del SEN procurando gue ante la
afectacicn deun sclo Elemento de la RNT o las RCG D, no se presente colapso en el nivel de tensidn o
desconexidon nocontrolada de carga.

I Unidad de Central Eléctrica, Transportista y Distribuidor

Criterio OP - 14. Es chligacién de las Unidades de Central Eléctrica con base en los requerimientos
técnicos de control de tensidn v potencia reactiva del Manual Regulatoric de Reguerimientos
Técnicos de Interconexion de Centrales Eléctricas, curmplir con las instrucciones que el CENACE
emitaen el gjerciciodel Control Operativo, para mantener los perfiles de tension dentro de los rangos
establecidos en el Manual Regulatoric de Estados Operatives, del Codigo de Red, delocontrariosers
acreedor de una licenciay se procederd aretirar hasta gue cumpla conlos reguerimientos de control
v potencia reactiva del Manual Regulatoric de Reguerimientos Téchicos para la Interconexicon de
Centrales Eléctricas al SEN. En caso de que la Central Eléctrica presente errores para comunicar las
variables de operacion al CEMACE por un intervalo de 2 horas, el CENACE, previo anélisis de seguridad
tendra la facultad de solicitar la desconexion de la unidad del SEN.

Mota: El analisi= de seguridad corresponde a los diferentes procedimientos del Codigo de Red.

Critetrio OP - 15. Es ohligacidn del Transportista v Distribuider, cumplir con las instrucciones que el
CEMNACE emita en el gjercicic del Control Operativo, para mantener los perfiles de tensidn dentro de
los rangos establecidos en el Manuwal Regulatoric de Estados Operativos, del Cédigo de Red, de lo
contrario serd acreedor de una licencia para el Elemento o Equipo Asociado,

Critetio OP - 16. Todo cambio de ajustes o instalacién de un nuevo dispositivo de control de tensién
debe ser instruido por el CENACE con tiermpo de anticipacion de al mencos 10 dias para un reajuste,
o de 90 dias naturales para un nuevo elemento. El Distribuidor v Transportista, en funcién de un
analisis previo, podran someter a consideracion del CENACE propuestas para reconfiguracion de |a
RNT o instalacién de un nuevo dispositive de control de tensidn para su anélisis v estudics de
interconexion,

Criterio OP - 17. Ninguna Unidad de Central Eléctrica, Transportista o Distribuidor hard cambios en
el estado o funcicnamiento de los elementos del SEN gue pertenezcan al MEM, gue pudieran afectar
el perfil de ternsidn de la RNT v las RGD sinla aprobacién previa del CENACE.

Criterio OP - 18. Es chligacion de la Unidad de Central Eléctrica, Transportista vy Distribuidor
mantener disponible en todo momento el Esquema de Protecciones de Sistema de inestabilidad de
tension, conforme a lo definido en el Manual Regulatorio de Coordinacicn Operativa, del Cédigo de
Red.

Criterio OP - 19, Las &reas operativas del Distribuidor deben mantenerse en coordinacion con el
Transportista v con el CEMACE de acuerdo con lo establecido en el Frocedimiento de Acciones para
el Control de Tensién, del Cédigo de Red, para cumplir con los niveles de tensidn establecidos en el
Manual Regulatorico de Estados Operativos, del Cédige de Red, esto bajo cualguier condicidn
operativa de las RGD.

2.42 Rango de frecuencia

I. CEMACE
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Criterio OP - 20. En cualguier Estado Operativo, el CENACE podrad utilizar los recursos de potencia
activa disponibles con el ohjetivo de mantener la frecuencia en los rangos establecidos en el Manual
Fegulatorio de Estados Operativos, del Codigo de Red.

Criterio OP - 21. El CENACE supervisara v evaluard el desempefic de las Unidades de Certral
Eléctrica en el Control Frimario v Secundario, conforme a lo establecido en el Manual Regulatorio de
Feguerimientos Técnicos para la Interconexicon de Centrales Eléctricas al Sisterna Eléctrico Nacional.

Critetio OP - 22, La participacidn de las Unidades de Central Eléctrica en el Control Primario debe
ser evaluada por el CENACE cada vez gue se presente una desviacién de frecuencia mayer al rango
de frecuencia establecido en el Manual Regulatoric de Reqguerimientocs Técnicos para la
Imterconexion de Centrales Eléctricas al Sisterna Eléctrico Nacional.

Criterio OP - 23, El CENACE debe mantener coordinacion con las Unidades de Central Eléctrica para
el gjuste de |las protecciones por baja frecuencia.

Criterio OP - 24, E| CENACE evaluard gue operen correctamente los Esquemas de Proteccion de
Sisterna (EFS) de inestabilidad de frecuencia, que se establezcan de conformidad con el
procedimiento operativo correspondiente.

Il Unidad de Central Eléctrica, Transportista y Distribuidor

Criterio OP - 25. Para preservar la confiahilidad del SEN, todas las Unidades de Central Eléctrica
(Sincronas v Asincronas) interconectadas al SEN deben participar obligatoriamente cuando se
encuentren inyectando potencia activa al SEN, en el Control Frimarioy la respuesta de sus controles
de conformidad con el Manual Regulatorio de Reguerimientos Técnicos para la Interconexion de
Centrales Eléctricas al SEN.

Criterio OP - 26. La Unidad de Central Eléctrica, Transportista y Distribuidor deben coordinarse con
el CENACE para establecer el Esguema de Froteccion del Sisterna por inestabilidad de frecuencia.

Criterio OP - 27. Es chligacion de la Unidad de Central Eléctrica, Transportista v Distribuidor adguirir,
instalar y mantener disponibles los Esqguemas de Proteccion de Sistermas para evitar inestabilidad de
frecuencia, asi como configurarlos con base en los ajustes v Montos de demanda establecidos por el
CEMNACE en el Frocedimiento Operativo correspondiente. En caso de dafio en algdn esquema con
funcién de inestabilidad de frecuencia, el responsable de la Unidad de Central Eléctrica, de las dreas
operativas del Distribuidor v Transportista informardn al CENACE el tiempo de restablecimiento del
dispositivo.

2.43 Sobrecarga de instalaciones

I. CEMACE

Critetio OP - 2B8. En Estado Operative Normal el CENACE operard el SEN de tal manera gque ningdn
elermmento opere con walores superiores a sus Limites de Cargabilidad, inclusive considerando la
occurrencia de la Contingencia Sencilla mas Severa.

Criterio OPF - 29, E| CENACE, con base en los resultados de |a Evaluacion de la Seguridad Operativa
en Tiempo Real, podra modificar la topologia de manera temporal de la BENT v las RCD que
perterezcan al MEM v realizar ajustes de generacién con la finalidad de evitar sohrecargas en los
elermnentos del SEN v mantener la Reserva Operativa, asegurando la confiabilidad por el cambic de
topologia v los niveles de tensién en las barras de las Subestaciones Eléctricas, de acuerdo con el
bManual Regulatorio de Estados Operativos, del Codigo de Red.
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Criterio OP - 30. El CENACE v los Suministradores deben definir las cargas a desconectar para
curmplir el Criteric OF - 40, buscando en todo momento minimizar la afectacién de cargas gue se
consideren criticas.

Il. Unidades de Central Eléctrica, Transportista y Distribuidor

Criterio OP - 31. Los Titulares de Unidades de Central Eléctrica, Transportista y Distribuidor deberan
mantener actualizada la informacidon técnica ante el CENACE, relacionada a las caracteristicas fisicas
v operativas de los elementos bajo su responsabilidad de conformidad con el Anexo 3 del Manual
Fegulatorio de Coordinacidn Operativa, del Codigo de Red. El representante v responsable debe
nctificar ante el CENACE, en un plazo de al mencs 10 dias previos a su entrada en operacion, las
nuevas caracteristicas fisicas y operativas.

Criterio OP - 32, Es ohligacicn de la Unidad de Central Eléctrica, Transportista y Distribuidor ajustar
los pardmetros v la 16gica de sus equipos con |a finalidad de gue los Esquemas de Accidon Remedial
v los Esguemnas de Froteccién de Sistermna, operen adecuadamente, considerando los limites de
diseficy lavida Gtil de los eqguipos.

2.4.4 Reserva Operativa

Critetio OP - 33. La Reserva Operativa es la suma de la Reserva Rodante mas|a Reserva No Rodante.
La Reserva Operativa deberd asegurar que la Confiabilidad del SEN no se vea comprometida ante |a
ocurrencia de la Contingencia Sencilla mas Severa y conforme con el Manual Regulatorio de Estados
Cperativos, del Codigo de Red.

Criterio OP - 34. La Reserva Operativa debe estar disponible en todo momento para mantener |3
frecuencia envalores del Estado Operativo Normal yw evitar la pérdida de carga firme como resultado
de contingencias de Generacidn o Transmisicn.

Criterio OP - 35. Con |z finalidad de asegurar los requerimientos de Reserva Operativaen el SEN, |a
Capacidad Instalada deberd =er administrada de conformidad con los criterios establecidos en el
bManual Regulatorio de Control y Operacion de la Generacion v Recursos de Demanda Controlable
del Sisterna Eléctrico Nacional, del Cédigo de Red.

l. CEMACE

Criterio OP - 36. A través del Control Operativo, el CENACE debe asegurar la Reserva Operativa
necesaria para la operacion confiable del SEN, conforme el Manual Regulatorico de Estados
Cperativos, del Codigo de Red.

Criterio OP - 37. E| CENACE debe mantener la Reserva Operativa compuesta, al menos en 50%, por
Reserva Rodante.

Criterio OP - 38. E| CENACE debe asegurar que la Reserva Operativa esta distribuida a lo largo de
todo el SEN v pueda ser utilizada con el fin de gue haya suficiente capacidad de generacitn en todas
la= regiones delimitadas por restricciones de Transmision, asi como para mantener el balance carga
v generacion y pueda ser usada en el momento gue se le requiera.

Criterio OP - 39, E| CENACE debe mantener |a Reserva de Planeacion y la Reserva Operativa en los
niveles establecidos en el Manual Regulatoric de Estados COperatives, del Cédigo de Red, para gue &l
SEN maximice el tiempo de Estado Operativo Normal v evitando los Estados Operativos de Alerta o
Emergencia.
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2.4.5 Desconexion de cargas

l. CEMACE

Criterio OP - 40. E| CENACE podré instruir la desconexion manual de carga con la finalidad de evitar
sobrecargas no soportables en elermentos del SEN o para mantener perfiles adecuados de tensidny
frecuencia en determinados dmbitos geograficos con la finalidad de evitar riesgos de colapso de
tension o de frecuencia, de conformidad con el Manual Fegulatorio de Coordinacion Operativa, del
Codigo de Red.

Criterio OP - 41. Los Centros de Carga v sus representantes en el MEM deberdn considerar |a
adopcidn de esquernas de desconexidn de carga automatica para atender las instrucciones gue el
CEMNACE emita cuando sea requerido.

Criterio OP - 42, E| CENACE debera de considerar la desconexion de Centros de Carga come el
ditimo recurso para el control de las variables eléctricas del SEN.

Criterio OP - 43. La desconexiéon de Centros de Carga puede formar parte de los Esguemas de
Accidn Remedial v de los Esguemas de Proteccién del Sistema disefiados por el CENACE.

Criterio OP - 44. La seleccidnde Centros de Carga a desconectar debe estar asociada auna pricridad
de acuerdo con su impeortancia de tal forma gue se debe minimizar la afectacion de Centros de Carga
criticos. La lista de Centros de Carga criticos debera ser pricrizada v proporcionada anualmente al
CENACE por el Transportista, Distribuidor o Suministrador, segldn correspondan sus fronteras
operativas, a través de los medios gue determine el CENACE; [a siguiente lista es enunciativa, mas
niolimitativa v muestra los Centros de Carga criticos:

a. Alimentacidn a instalaciones de comunicaciocnes;

b. Hospitales,

C. Centros de readaptacion social;

d. Estacictes de bomberos,

g. Estacioches de Policia,

f. Sisternas de bombeo de agua potable,

0. ABropoUertos,

h. Sitios de concentracion masiva de personas o de eventos mediaticos,

i. Instalaciones de seguridad Nacional.

Criterio OP - 45. La desconexién de Centros de Carga debe determinarse ceonsiderando la
problematica a resolver, asl como el mecanismo v las condiciones de |a red:

a. Problematica en el SEN;
i,  Tension baja;

ii. Bajafrecuencis,
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ii.  Sobrecarga de elementos del SEN; o
iv. Inestabilidad del SEN
b. Mecanismo de afectacién;
i Automatico (EAR o EFE) o
ii.  Manual {Instruccion del CENACE)
c. Condiciones de red
i Cargaindividual, o

ii.  Conjunto de carga (concentradas en un transformador, lTnea de Transmisicn o Alimentador
a nivel Media Tensidn)

Criterio OP - 46. En todos los casos, |a reconexion de Centros de Carga se debe realizar sdlo bajo a
sUpervisiony autorizacion del CENACE,

Il. Transportista y Distribuidor

Criterio OP - 47. Transportista v Distribuidor estan obligados a seguir las instrucciones emitidas por
el CENACE con respecto a la desconexion manual de carga, en sus respectivos ambitos.

Criterio OP - 4B. En el caso de la desconexion de carga automatica por operacion de un Esquema
de Froteccion de Sisterma o de un Esguema de Accion Remedial, Transportista v Distribuidor
deberan seguir las instrucciones del CENACE enlo referente a la reconexién de |a carga afectada, en
=us respectivos Ambitos.

2.4.6 Disponibilidad de Reserva Reactiva

I. CEMACE

Criterio OP - 49, E| CENACE, de acuerdo con los recursos disponibles, debe mantener en medida de
o posible la Reserva Reactiva necesaria para gue despuses de que ocurra una Contingencia Sencilla
mas Severa no haya riesgo de colapso de tensicn o salida en cascada de Elementos.

Criterio OP - 50, En Estado Operativo Normal v ante Contingencia, el CENACE utilizara la Reserva
Feactiva, siendo una chligacion de las entidades involucradas en la operacion del SEN mantener
disponible entodo momento la capacidad declarada.

Criterio OP - 51. El CENACE tendrd |a facultad de utilizar todos los recursos de potencia reactiva
disponible para ejercer el control de tensidn v mantener adecuados méargenes de Reserva Reactiva.

Criterio OP - 52, En Estado Operative Normal v ante una Contingencia Sencilla mas Severa, el
CEMNACE podrd utilizar las Reservas Reactivas proporcicnadas por las Unidades de Central Eléctrica
v elementos de compensacion dindmica manteniendo en todo momento la suficiente Reserva
Feactiva con lafinalidad de tener capacidad de responder dindmicamente.

Critetrio OP - 53. La administracién de potencia reactiva para el control de tensidn de la RNT v las
RGD se realizard en forma coordinada mediante todos los elementos que pueden aportar o absorber
potencia reactiva, de manera enunciativa mas no limitativa, como por gemplo, bancos de
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capacitores en derivacion, compensadores estaticos de WAR, reactores en derivacion, Unidades de
Central Eléctrica, movimientoe del cambiador de derivaciones de los autotransformadores v
transformadores de potencia de manera automatica v manual, condensadores sincronos v apertura
v cierre de liheas de Transmisién, tomando en cuenta los tiempos de respuesta de los elementos.

Criterio OP - 54. Los elementos que pueden aportar o absorber potencia reactiva de caracteristica
fija o discreta que forman parte de la BRNT o de las RGO, de manera enunciativa mas no limitativa
como ejemplo, capacitores o reactores en derivacion, deberdn ser cperados de forma permanente
como Reserva Reactiva Fija.

Criterio OP - 55. Los elementos que pueden aportar o absorber potencia reactiva de caracteristica
dindmica que forman parte de la RNT o de las RGD, deberan ser operados de forma permanente
como Reserva Reactiva Dindmica.

Criterio OP - 56. La inyeccicn, absorcion v reserva de potencia reactiva para control de tension
proporcicnade por Unidades de Central Eléctrica, serdn considerados como parte de la Reserva
Reactiva Dindmica.

Il. Unidad de Central Eléctrica, Transportista y Distribuidor

Criterio OP - 57. Las Unidades de Central Eléctrica, Transportistay Distribuidor tendran la chligacion
de mantener en condiciones operables los Elermnentos estaticosy dindmicos del SEN, con lafinalidad
de gque estén disponibles para el CENACE en el momento gue sean requeridos. En caso de gue el
Elermento reqguiera Licencia, el responsable del Elemento deberd informar al CENACE el tiempo de
restablecimiento de dicho Elemento. En caso de dafio en el Elemento sin posibilidad de
restablecimiento, e analizara la magnitud del darfio por parte de las areas operativas del responsable
del Elemento, vy determinaran e informaran al CENACE el tiempo de atencidn de la anomalia.

2.4.7 Restablecimiento en casos de Contingencia

En el Frocedimiento de Restablecimiento del Codigo de Red, se establecen los lineamientos v
criterios operativos para restablecer de una manera coordinada, ordenada, segura v confiable, las
condiciones del SEN asu Estado Operativo Normal ante la ocurrencia de un Disturbio.

Durante el proceso de Restablecimiento se buscard minimizar el tiempo de Interrupcidn del
Suministro Eléctrico alos Usuarios Finales v el tiempo de desconexidn de los elermentos del SEN para
mantenerlo dentro de los criterics de Confiabilidad v seguridad establecidos. Asimismo, se buscard
proteger los elementos que componen el SEN de dafios significativos gue pongan en riesgo 5U
operacidn, respetando los limites de seguridad v protegiendo al personal operativo.

I. CEMACE

Criterio OPF - 58. Ante |la ccurrencia de un Disturbioen el SEN, el CENACE, en un plazo no mayor a 30
dias habiles, deberd informar a la CRE a través de escrito libre, con respecto a lo ccurrido, Usuarics
del SEN involucrados, impacto scbre el Suministro Eléctrico {tiempo de interrupcicn, usdarics
afectados, Energia No Suministrada), v acciones realizadas para atender el Disturbio.

Criterio OP - 59, Ante |a ccurrencia de un Disturbio en el SEN, el CENACE en coordinacidn con las
entidades involucradas en |la operacidén, deberén apegarse a lo establecido en el Procedimiento de
Restablecimiento para llevar al SEN a un Estado Operative Normal. Ante la afectacién de un solo
elermmento de la RNT o las RCGD, no deben presentarse desconexién no controlada ni colapso en el
nivel de tension.
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Criterio OP - 60. E| CENACE deberd revisar anualmente el Procedimiento de Restablecimiento de la
Red Eléctrica ante colapso total o parcial del SEN v actualizarlo cada wez gue haya un cambio
sighificativo en el SEN o e identifigue una mMmejora derivada de un evento sucedido,

Criterio OP - 61. El CENACE es el responsable de la difusion del Procedimiento de Restablecimiento
de la Red Eléctrica ante colapso total o parcial del SEN, a las distintas entidades involucradas en la
operacion del SEMW. Fara ello =e podran realizar actividades relacionadas con la simulacién de
condiciones de manera tal gque al mencs los operaderes del Transportista v Distribuidor participen
en dicho entrenamiento con base en los requerimientos del CENACE.

Criterio OP - 62. A fin de egjercer el Control Operativo del Sisterna Eléctrico Nacional el CENACE
determinara los procedimientos de interaccion y coordinacion operativa con los Usuarios del SEN
tormando en cuenta la retroalitnentacidn de la informacion de los Centros de Control de la RNT, RGD
v Usuarios del SEN de conformidad con los procedimientos de comunicacion establecidos en el
Cadigo de Red.

Criterio OP - 63. E| CENACE debe supenvisar y analizar en todo momento las condicicnes del SEN
con el objetivo de determinar el Estado Cperativo en el cual se encuentre y aplicar estrategias
preventivas o correctivas gue permitan mantener el Estado Operativo Normal yconellola integridad
del SEN.

Il. Unidad de Central Eléctrica, Centro de Carga, Transportista ¥ Distribuidor

Criterio OP - 64. Ante casocs de Contingencia, la Unidad de Central Eléctrica, Transportista,
Distribuidor v Centros de Carga conectados en Alta Tensién; deben documentar los eventos
ocasionados de conformidad con el Frocedimiento de Restablecimiento. En caso de gue la Unidad
de Central Eléctrica, Transportista o Distribuid or realicen modificaciones a lainfraestructura eléctrica
oue operan, deben notificar de inmediato al CENACE, afin de que sea actualizado el procedimiento
correspondiente,

Criterio OP - 65. Es ohligacion de la Unidad de Central Eléctrica Centros de Carga conectados en
Alta Tension, Transportista v Distribuidor cumplir en tiempo ¥ forma con o establecido en los
procedimientos ocperativos emitidos por el CENACE.

Criterio OP - 66. Unidades de Central Eléctrica, Centros de Carga, Transportistay Distribuidor deben
facilitar, cuando el CEMACE se los solicite, la informacién técnica necesaria siguiendo los
lineamientos establecidos en el Manual de TIC para gue el CENACE pueda cumplir con la funcién de
determinar y evaluar los Estados Operativos del SEN.

Criterio OP - 67. Durante el proceso de restablecimiento, dependiendo del Elemento fallado del
SEN, debe haber coordinacién operativa entre el CENACE, Distribuidor, Transportista v Unidad de
Central Eléctricay Centros de Carga conectados en Alta Tensidn de conformidad con lo establecide
en el Procedimiento de Restablecimiento.

2.4.8 Despacho de Generacion

En el Procedimiento de Reduccidn de Generacidén por Confiabilidad contenido enlas Disposiciones
Dperativas del Codigo de Red, =e establecen |os lineamientos v criteriocs operativos para reducir
generacion de manera coordinada, ordenada, segura vy confiable, ante |a ocurrencia de condiciones
extracrdinarias en el SEN tales como, de manera enunciativa mas nolimitativa, el registro de valores
de frecuencia o flujos de potencia en los estados operativos de alerta © emergencia del SEN.
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Asimismo, 5e establecen los criterics paraproteger los elementos que componen el SEN que pongan
En riesgo sU operacicn v al personal operativo.

En el Frocedimiento del Despacho de Ceneracion se describen las actividades relacionadas al
seguimientode los prograrmas de generacion del Mercado de Dia en Adelanto v Mercado en Tiempo
Real, cuyo chjetivo es asegurar una adecuads disponibilidad de energia v reservas para apoyar la
operacién del SEN.

Criterio OP - 68.En el MWercado en Tiempo Real se implementard el usoc de herramientas
informéaticas en tiemporeal para ejecutar el despachoecondmicoy para lareasignacion de Centrales
Eléctricas o Unidades de Central Eléctrica por restricciones de Confiabilidad, &l cual el CENACE
wtilizara para la operacion del MEM.

I. CEMACE

Criterio OP - 69, E| CENACE es el responsable de elaborar el Predespacho de generacién, conforme
ala entrega de la informacion de los Participantes del Mercado yresponsables de la RNT v las RGD.

Criterio OF - 70. E| CENACE elaborara el Predespacho con una antelacion suficiente, gue permita
asegurar la eficiencia, Continuidad, Confiabilidad, Calidad v seguridad operativa del SEN.

Critetio OP - 71. El CENACE supervizard en tiempo real gue las Unidades de Central Eléctrica
ejecuten su instruccicn de Despacho de Generacicn.

Criterio OP - 72. El| CENACE emitird instrucciones de despacho a las Unidades de Central Eléctrica v
alos Recursos de Demanda Controlable gue sean técnica vy operacionalmente factibles, tomando en
cuenta las restricciones de cada Central Eléctrica v Recurso de Demanda Controlable.

Critetio OP - 73. La asignacitn vy Despacho de Generacién de Unidades de Central Eléctrica por
parte del CEMNACE tendra la finalidad de satisfacer la demanda pronosticada incluyendo la provisidn
de Reservasy Servicios Conexos al menor costo posibley cumpliendo con las restricciones operativas
establecidas.

Criterio OP - T4. El CENACE podra realizar |a asignacion de Centrales Eléctricas por Confiabilidad en
mas de una ocasion con |a finalidad de hacer los gjustes debido & cambios en los prondsticos de
dernanda, enla Disponibilidad de la RNT o las RGD u otros cambios en las condiciones del SEN.

Criterio OP - 75. El CENACE debe asegurar gue |la Reserva Rodante requerida por el CAG sea la
suficiente para su funcionamiento. & su vez debe garantizar gue |la reserva se distribuya en forma
proporcional a la capacidad de las Centrales Eléctricas que participan en el CaG,

Il. Unidad de Central Eléctrica

Criterio OP - 76. Es cbligacidn de la Unidad de Central Eléctrica cumplir en todo momento con las
instruccicres de Despacho de Seneracidén gque le indigue el CENACE.

Criterio OP - 77. La Unidad de Central Eléctrica deben reportar al CENACE, en su caso, la causa por
la cual no puedan cumplir con las instrucciones de Despacho de Generacién que este les haya
instruido.

Criterio OP - 78. Es chligacion de la Unidad de Central Eléctrica proveer la informacién necesaria
para gque el CENACE lleve a cabo la gjecucicn del Despacho de Ceneracidon adecuadamente,
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Criterio OP - 79, La Unidad de Central Eléctrica estd chligada a reportar de inmediato al CENACE
cualguier desviacién de la consigna de generacidn instruida, asi como notificar cualguier ancmalia
gue represente riesgo de desviacion de la consigna de generacidn instruida.

Criterio OP - 80. La Unidad de Central Eléctrica sélo podra sincronizarse al SEN por instruccien del
CEMACE.

Criterio OP - Bl. La Unidad de Central Eléctrica no podrd modificar su generacion por decision
propia, salvo gque ocurran circunstancias gue pongan en riesgo la seguridad e integridad del personal
o de sus equipos.

Criterio OP - 82. La Unidad de Central Eléctrica Tipo C y Tipe D, de acuerde con la clasificacion
contenida en el Manual Regulatorio debera declarar su disponibilidad para participar en el CAG, para
o cual debe poner a disposicion del CEMACE |as sefiales necesarias para la telemetria {estados v
mediciohes analdgicas), conforme al Manual de TIC,

Criterio OP - 83, La Unidad de Central Eléctrica que declare la disponibilidad para participar en el
CAG tierenla ocbligacidén, en coordinacidén con el CENACE, de verificar v realizar los ajustes necesarics
para que cuenten conlas condiciones necesarias requeridas por el CENACE.

1. Transportista

Criterio OP - 84. El Transportista debe proporcicnar al sisterma SCADA del CENACE |a telermetria de
potencia activa v reactiva en tiempo real de los enlaces importantes entre regiones eléctricas con
redes particulares v con redes eléctricas de ofros palses con las gue se tenga conexion,

1V.Distribuid or

Criterio OF - 85. El Distribuidor debe proporcicnar al sistema SCADA del CENACE la telemetria de
potencia activa v reactiva en tiempo real de los enlaces importantes entre regicnes eléctricas v con
Redes Eléctricas de particulares gue esténinterconectadas a las RGD con las gue se tenga conexion
con el MEM.

2.4.9 Ccoordinacion, supervision y control de la operacion del SEN

Farala operacitn segura del SEN, es necesario contar con sistemas de monitorec en tiempo real, de
acuerdo con los criterics establecidos en el Manual de TIC, acorde a las caracteristicas particulares
de cada segmento o elemente del SEN; por tal mctive, |a Unidad de Central Eléctrica, Transporista
v Distribuidor deben contar con una optima coordinacion de protecciones ante Disturbios del
sistema para una condicion operativa previamente establecida.

El CENACE pondrd a disposicien del Transp ortista v Distribuidor el Modelo Fisico de la RNT v la RCGD
del MEWM para protecciones, correspondiente a los escenarios de demanda maxima y minima, de
secuencias positiva v cero; actualizandolo 2 veces al afio en los meses de enero v junio; en formato
¥MLde CIM oel acordado entre las partes, para la coordinacion de los esquemas de proteccion.

Los Farticipantes del Mercado podrdn solicitar al CENACE un equivalente de Thewvenin del Modelo
Fisico dela RNT vy la RGD del MERM para protecciones, en su Funto de Interconexian o Conexion.

El Transportista entregard al CENACE la informacién de la actualizacién de la duracidn de las obras
de construccion de transmisicn de forma trimestral (marzo, junic, septiembre v diciembre), paraun
hiorizonte de 3 afios.
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El Cistribuidor entregard al CENACE la informacion de la actualizacion de la duracion de las obras de
construccién de las RGD del MEM de forma trimestral {marzo, [unio, septiembre v diciembre), para
urn horizonte de 3 afics.

Lo gque corresponde a las protecciones por baja frecuencia, subtension, sobretension, Disparo
Automatico de Generacion, potencia inversa v =4 temporizacién asociada es facultad v
responsabilidad del CENACE establecer los criterios de gjuste v vigilar su cumplimiento, coordinarse
con el Transporista v Distribuidor para actualizar de manera anual la relacién de los diferentes
esquemas de accion remedial ¥ esgquermnas de proteccion de sistema.

Fara la coordinacién de protecciones donde sea necesaria la interaccidn entre diferentes Usuarios
del SEN, por convocatoria del CENACE, deberd existir coordinacion entre ellos para establecer los
esguemas, configuracién v ajustes de protecciones, asi come a las caracteristicas v necesidades
particulares de cada elemento o segmento del SEN. Las coordinaciones de protecciones acordadas
e implementadas se deben hacer del conocimiento del CENACE para vigilar su cumplimiento v
ewvaluar la Confiabilidad del SEN.

La coordinacion de protecciones aplicables a la RNT v las RGD en donde no =ea necesario la
participacion de dos o mas Wsuarios del SEN, deberan disefiarse v ajustarse y sera responsabilidad
del Transportista o el Distribuidor su aplicacisn y vigilancia.

En el Procedimiento de Comunicacion y Coordinacion Operativa se define la prioridad en la atencidn
ala operacion por parte de los Operadores de los diferentes Centros de Control, considerando al
CEMACE, Transportista, Distribuidor v Usuarios del SEN, también se define |la interaccion entre
Operadores en cuanto a la notificacidn e intercambic de informacidn, referente a eventos operativos,
Disturbics v restablecimiento de equipo bajo la responsabilidad del Operador en 54 dmbite,

La comunicacion operativa debe hacerse con base en el Manual Regulatorio de Coordinacion
Operativa, del Cédigo de Red. Es responsabilidad del Operador del Centro de Control de la RNT, de
las RG D, de la Central Eléctrica v de los Recursos de Demanda Controlable informar oportunamente
al Operador del CENACE de manera verbal los eventos relacionados con la Operacién de la Red
Eléctrica bajo su responsabilidad v esto bajo cualguier Estado Operativo del SEN.

En el Manual Regulatorio de Coordinacidn Operativa, del Cédige de Red, se definirdn los siguientes
acpectos:

a. Los lineamientos que debe cumplir el personal de los Centros de Control del CEMACE,
Transportista, Distribuideor, Centrales Eléctricas, Centros de Carga v sus representantes en el
MEM gue intervengan enla Operacidn del SEN, con la finalidad de garantizar la seguridad del
personal, de las instalaciones v del SEN,

b. Los propésitos basicos que se persiguen con el Control Operativo del SEN v Operacidndel MEM,

c. Los lineamientos para la interaccién entre los diferentes Centros de Control del CENACE,
Transportista, Distribuidor v Participante del Mercado para el logro de los propdsitos
Menc onados,

d. Las reglas a que deben sujetarse las diferentes dreas o grupos de trabajo en o referente a
obhligaciones de entrega, recepcion, registro, almacenamiento vy confiabilidad de la
informacion, instalacion de unidades terminales remotas, estaciones Mmaestras, equipo de
comunicaciones, egquipc de medicicén, dispositivos electrénicos  inteligentes, PMU
registradores de eventos, asi como la compatibilidad informatica de acuerdo con lo establecido
en el Manual de TIC.
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g. Los lineamientos a los que deben sujetarse |os Cperadores en lo referente al registro de la
informacion del procese de la Operacidn, use de las comunicaciones, uso de los sisternas de
informacion, actuacion en casos de emergencia e interaccién con otros Operadores. Aplica a
cualguier instalacién representada por Transportista, Distribuidor, Central Eléctrica, Entidades
Fesponsables de Carga vy los Centros de Control del CENACE.

f. La reglamentacidén a la gue deben sujetarse todos las Unidades de Central Eléctrica
interconectadas al SEN en el aspecto operativo. Se incluyen las reglas basicas gue rigen el uso
del SEN,

0. Loeslineamientos a seguir por el personal invelucrado en los procescs de solicitud, autorizacion
de registros, concesidn v retiro de Licencias, con la finalidad de garantizar la seguridad del
personal, de las instalaciones y del SEN, v

h. La reglamentacion a que debe estar sujeto el perschnal autorizado para gjecutar Manichras en
las instalaciones eléctricas del SEN v de los Centros de Control del Transportista, Distribuidor v
Farticipante del Mercado, en Estado Operativo Normal v en Emergencia,

I. CEMACE

Criterio OP - B6. El CENACE realizard el monitoreo de las variables eléctricas del Control Operativo,
con el fin de ejercer |as acciones necesarias para prevenir y, en SU Caso, correqir deswviaciones o
rninimmizar riesgos enla operacidon del SEN.

Criterio OP - 87, E| CENACE debe aplicar los procedimientos operativos establecidos, para asegurar
una adecuada coordinacion en la operacion.

Criterio OP - BB. El| CEMACE emitird instrucciones a la Unidad de Central Eléctrica, Transportista,
Distribuider, Farticipante del Mercado, Suministradores siendo una obligacion de estos acatarlas v
gjecutarlas de inmediato. Asimismo, reportaran al CENACE, a la brevedad, cualquier condicidn
anocrmal en los equipos bajo su responsabilidad.

Criterio OP - 89, Es responsahilidad del CENACE el Control Operativo de los Usuarios conectados en
Alta Tensitn, en lo que respecta a la Administracion de Licencias, Control de Woltaje v atencian de
Disturhics. Para ello se debe ohservar lo dispuesto en el PROCEDIMIENTD PARA LA COORDINACION
ENTRE CENACE-TRANSPORTISTA-SUMINISTRADOR PARA EL CONTROL OFPERATIVG ¥ FISICO DE
LUSUARIOS CONECTADOS ENALTATENSION, el cual, estard sujeta su entrada envigor cuando la CRE
a opinién del CENACE determine v notifique gque existen las condiciones técnicas v operativas para
la implementacion de este Frocedimiento, de conformidad con las Disposiciones Operativas del
bMercado gue emita el CENACE enla materia.

Il. Unidad de Central Eléctrica

Critetio OP - 20. La Unidad de Central Eléctrica debe enviar la informacion gue esté bajo su
responsabilidad v gue requiera el CENACE, considerando |a calidad de servicic vy pericdicidad
requerida, lo cual permitird realizar el Control Operative de tiempo real del SEN por parte del
CEMACE.

Critetio OP - 91. La Unidad de Central Eléctrica debe seguir las instrucciones gue emita el CENACE,
para mantener laintegridad del SEN evitando riesgos en su operacidn.

Criterio OP - 92, La Unidad de Central Eléctrica debe aplicar los procedimientos operativos
establecidos, para asegurar una adecuada coordinacion en la operacion.
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Criterio OP - 93, Es responsahilidad de la Unidad de Central Eléctrica poner a disposicion del
CEMNACE los medics de comunicacién gue permitan gjercer el Control Operative. Es su
responsabilidad también mantener la Disponibilidad, calidad v confiabilidad de la informacidn
requerida por el CENACE.

lll. Transportista y Distribuidor

Transportista v Distribuidor deben enviar la informacion gue se encuentre bajo su responsabilidad v
oue requiera el CENACE, considerando los medics de comunicacidn gue permitan el Control
Operative, v aseguren la disponibilidad, calidad v confiabilidad de informacidn para la operacicdn en
tiempo real del SEN por parte del CENACE, en el plazoy en la forma gue se establezca en el Manual
de TIC.

Criterio OP - 94, Transportista v Distribuidor deben acatar las instrucciones gue envie el CENACE,
para mantener laintegridad del SEN evitando riesgos en suU operacion,

Criterio OP - 95, Transportista v Distribuidor deben  aplicar los  procedimientos  operativos
establecidos en Manual Regulatorio de Coordinacién Operativa, del Cédigo de Red, a fin de tener
una adecuada coordinacion operativa.

Criterio OP - 96. Es responsahilidad de Transportista v de Distribuidor prowveer v mantener los
canales de comunicacion entre sus instalaciones v el CENACE, tal que les permitan enviar a este
ditirmno la informacion de la RNT y de las RGD gue requiera para ejercer el Control Operativo del SEN,
segun se establezoca en el Manual de TIC.

IV.Suministrador

Criterio OF - 97. Es responsabilidad del Suministrador proveer v mantener los canales de
comunicacion entre ellos w el CENACE, segln se establezca en el Manual de TIC, de tal forma queles
permita enviar & este Altimo la informacién de los Centros de Carga en Media y Alta Tensidn con los
gue dicho Suministrader tiene un contrato de Surmninistro Eléctrico, de maneragque el CENACE pueda
gjercer el Control Operativo del SEN.

2410 Coordinacion de los programas de Mantenimiento

En el Procedimiento para Administracidén de Licencias se describen las actividades gue s deben
llewvar a cabeo con el fin de administrar las Licencias para trabajos de puesta en servicio,
modificaciones, mantenimiento preventivo o correctivo de la infraestructura gue conforma el SEN,
cumpliendo con la normatividad v lineamientos vigentes, para mantener la integridad v
Confiabilidad del mismo.

Criterio OP - 98. Las salidas de operacion de los Elementos del SEN gue no se encuentren
consideradas en el programa de Mantenimientos conciliade con el CENACE, serédn consideradas
como Salidas Forzadas, de acuerdo con el Manual de Programacion de Salidas.

Criterio OP - 99, Las salidas de mantenimiento deben cumplir con lo indicado en el procedimiento
v manual correspondientes, sin embargo, cada Usuario del SEN define como elaborar dichos

programas, su alcance y pericdicidad.

I. CENACE
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Criterio OP - 100, El CENACE podrd no autorizar la desconexion de Elementos que conforman la
Red Eléctrica del MEM v de las Unidades de Central Eléctrica cuando la salida haya estado
considerada en el programa de Mantenimientos. Dicha condicidn aplicard cuando el CENACE
identifique de manera justificada, gue existen riesgos operativos gue pueden afectar la integridad
del SEM. La cancelacion de la =olicitud de Licencia o la Licencia en ejecucion por parte del CENACE
se apegaraaloestablecido en el Manual de Frogramacion de Salidas que pertenece alas Reglas del
Mercado, Bl CENACE debers informar al solicitante de la licencia las causas gue originaron la no
autcrizacion de la salida a mantenimientoy coordinar con el mismo la nueva fecha de autorizacidn

Criterio OP - 10L.Cuando a criteric del CENACE el Mantenimiento ya no sea suficiente para alcanzar
o= requerimientos de Calidad y Continuidad de Suministro Eléctrico que este documento establece,
deberd identificar los proyectos de mejoray Modernizacion necesarics de acuerdo con lo establecido
en el Capitulo 1 del presente documento. Asl mismo |a Unidad de Central Eléctrica, Transportista v
Distribuidor podran ejecutar proyectos de mejoray Modernizacidn gue estimen necesarios.

Il. Unidad de Central Eléctrica, Transportista y Distribuidor

Criterio OP -102. La Unidad de Central Eléctrica, Transportista v Distribuidor estan obligados a
entregar al CENACE los Frogramas de Mantenimientos, conforme a lo establecido en las Bases del
Mercado v disposiciones aplicables, siendo su responsabilidad conciliarlo con el CENACE, asl como
dar el seguimiento necesaric para evitar modificaciones o desviaciones.

Criterio OP -103. El Distribuidor establecers el programa de Mantenimiento de la infrasstructura
eléctrica que integra las RGO, asegurando el cumplimiento de los niveles de Calidad, Confiahilidad,
Continuidad v seguridad, docurmentando la gestion de su proceso de Mantenimiento v utilizando al
merncs un Metodo de gestidn de activos como lo son el mantenimiento basado en |a confiabilidad,
anéalisis de riesgos, mantenimiento basado en el tiempo, etc, que lo lleve alograr la optimizacidn de
los recursos humanc v materiales.

Criterio OP - 104, El Distribuidor debera reportar de manera trimestral v anual ala CRE, el avance
del Mantenimiento de los activos gue conformen las RGO dividido por instalaciones eléctricas tales
como Subestaciones Eléctricas de distribucion, circuitos de distribucion en Media v Baja Tension, v
equipos de comunicacicn.

Criterio OP - 105 Los responsables de las Instalaciones Eléctricas en las &reas de Generacion,
Transmisicn v Distribucidn deberdn implementar un Sisterna de Administracién de Indicadores de
conformidad con lo establecido en las Disposiciones Administrativas de Caracter General en Materia
de Verificacion e Inspeccidn de la Industria Eléctrica en las Areas de Generacion, Transmision y
Distribuci6n Eléctrica (RES/942/2015 de la CRE o la normativa vigente),

Criterio OP - 106, Cuando a criterio de los Distribuidores, el mantenimiento yva no sea suficiente
para alcanzar losrequerimientos de Continuidad v de calidad de servicio establecidos en el presente
Codigo de Red, éstos podran proponer vy ejecutar los proyectos de mejora v Modernizacion
necesarios y apegarse a lo establecido en las Disposiciones Administrativas de Caracter Gereral que
Ectablecen las Condiciones Generales para la Prestacidn del Suministro Eléctrico (RES/A99/2015 de la
CRE], o laregulacidnvigente al respecto.

Criterio OP -107. Cuando las actividades por Licencias reguieran interrumpir el Suministro
Eléctrico a los Usuarios Finales, el Transportista o el Distribuidor deberd dar aviso de conformidad
con las Disposiciones Administrativas de Caracter Seneral gue establecen las Condiciones Generales
para la Prestacion del Suministro Eléctrico, a los Suministradores.  El CENACE, Transportista vy

Fagina 57 de 314



Distribuidor, deberan realizar todas las acciones necesarias para minimizar la interrupcion del
Suministro Eléctrico, cuando se realicen actividades de Licencias.

2.4.11 Disponibilidad de elementos de la RNT

Criterio OP -108. La evaluacion de |la Disponibilidad de los Elementos de la RNT se realizard
conforme a las Disposiciones Administrativas de Caracter General en Materia de Accesc Ahierto v
Frestacidn de los Servicios en la Red Nacional de Transmisidny las Redes Sernerales de Distribucion
de Energia Eléctrica (RES/245/2015 de la CRE), o la regulacién vigente al respecto.

Criterio OP - 102,  Los Elementos de la RNT en tensiones mayores o iguales a 63 kv y menores o
iguales a 400 kYW considerados en la evaluacion de la disponibilidad seran definidos en las
Disposicicnes Administrativas de Cardcter General en Materia de Acceso Abierto v Prestacion de los
Servicios en la Red Nacional de Transmisidn v las Redes Cenerales de Distribucidn de Energia
Eléctrica {(RES/45/2015 de la CRE caguella que la sustituya), o la regulacién vigente al respecto.

Criterio OP - 110.E| Transportista tendra la responsabilidad de mantener la disponibilidad de los
Elementos de Transmision con el fin de garantizar la seqguridad de Despacho bajo condiciones de
eficiencia, Calidad, Confiabilidad, Continuidad v Seguridad. Fara la evaluacion de la disponibilidad,
nio s5e considerardn |os casos descritos en las Disposiciones Administrativas de Caracter General en
Materia de Acceso Abierto v Prestacidn de los Servicios en la Red Nacional de Transmisidn v las Redes
Generales de Distribucion de Energia Eléctrica (RES/48/2015 de la CRE), o la regulacion vigente al
respecto.

2412 Calidad de la potencia

. Unidad de Central Eléctrica

Criterio OP - 111 Todas las Unidades de Central Eléctrica gue pretendan interconectarse en Media v
Alta Tensién deben cumplir con los pardmetros de Calidad de |a potencia, de conformidad con el
apartado de Calidad de |la potencia del Manual Regulatorio de Reguerimientos Técnicos para la
Interconexion de Centrales Eléctricas al Sistermna Eléctrico Nacional.

Il. Transportista

Criterio OP - 112.El Transportista estd ohligado a medir los pardmetros de desempefio de la RNT
conforme a lo definide en las Disposicicnes Administrativas de Caricter Ceneral en Materia de
Acceso Ahierto v Frestacion de los Servicios en la Red MNacional de Transmision v en las Redes
Cenerales de Distribucion de Energia Eléctrica o la gue la sustituya.

l1l. Distribuidor

Criterio OP - 113.El Distribuidor estd ohligado a medir los paradmetros de calidad conforme a lo
definido en las Disposiciones Administrativas de Cardcter General en Materia de Acceso Abierto y
Frestacion de los Servicios en la Red Macional de Transmision v en las Redes Cenerales de
Distribucion de Energia Eléctrica o la que la sustituya.

IV.Centro de Carga
Criterio OP - 114.El funcionamiento y operacién de los equipos de los Centros de Carga no deben

causar Disturbics en la RNT o en las RGD, que rebasen los limites establecidos en el Manual
Fegulatorio de Requerimientos Técnicos para la Conexidn de Centros de Carga al Sisterna Eléctrico
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Nacional, respecto a los niveles de distorsion armonica en corriente, fluctuaciones de tension
(parpaden) y deshalance de tensidn y corriente.

Criterio OP - 115.Todos los Centros de Carga a conectarse en Media y Alta Tension deben curmplir
con los limites especificados de distorsidn armonica en corriente, fluctuaciones de tensidn
{parpadeo] v deshalance de tension y corriente de conformidad con el apartado de Calidad de la
potencia del Manual Regulatoriode Requerimientos Técnicos para la Conexion de Centros de Carga
al Sisterna Eléctrico Nacional, que es parte del Cédigo de Red.

Criterio OP - 116, Los Centros de Carga que cuenten con sistemas de compensacion de potencia
reactiva switcheahle o dindmica para su operacion wo sistemas de filtrado de arménicas, tienen |a
ohligacién de informar oportunamente al CENACE la indisponibilidad de sus sistemas de
compensacién de potencia reactiva ywo sistermnas de filtrado de armiénicas. El CEMACE con base en
las condiciones del SEN podrd determinar s permite su operacion en tantoc subsana la
indisponikilidad de sus sistemas de compensacion de potencia reactiva yo filtrado de arménicas, va
gue la ausencia de estos puede poner enriesgo la Calidad, Confiabilidad v =eguridad del SEN.

Criterio OP - 117.Cuando se identifiquen niveles de deshalance de tension y corriente que afecten la
eficiencia, Calidad, Confiakilidad, Continuidad v seguridad operativa del SEN, sl CENACE, el
Transportista o el Distribuidor se podran coordinar con los Centros de Carga para implementar
rmedidas correctivas para mitigar dicha condicién, conforme a los niveles de deshalance definidos en
el Marnual Regulatoric de Requerimientos Téchicos para la Conexicn de Centros de Carga al Sisterna
Eléctrico Nacional.

25 Servicios Conexos no incluidos en el MEM y despacho fuera de mérito

Cuando ocurre un colapso parcial ototal en el SEN comoresultado de un Disturbio de alta relevancia
en el mismo, como parte del Frocedinmiento de Restablecimiento se requiere del arrangue de
emergencia, asi como de la operacion en Isla Eléctrica de Unidades de Central Eléctrica que =&
encuentren en servicic en el momento de la ccurrencia del Disturbio. En ambos casos, las Unidades
de Central Eléctrica debentener la capacidad de conectarse a bus muerto para iniciar el proceso de
Restablecimiento.

En este apartado =e definen los lineamientos asociados a los Servicios Conexos requeridos por
Confiabilidad, especificarnente los gue =e refieren al arrangue de emergencia, operacion en Isla
Eléctrica v conexion a bus muerto del SEN, asi como a la asignacién y Despacho de Generacién de
Centrales Eléctricas fuera de mérito para mantener la Confiabilidad.

Critetio OF - 11B.FPara |a asignacion y Despacho de Generacitn de Centrales Eléctricas o Unidades
de Central Eléctrica fuera de mérito para mantener la Confiahilidad, es necesario tomar en cuenta,
entre otras, las siguientes restricciones;

a. Respetar maximos, minimos operativos v limites de rampas de generacidn.

b. Respetar zonas prohibidas deoperacicon dentro de las cualeslas Centrales Eléctricas no pueden
sostener la operacion.

c. Respetareltiempode arrangue tiempo minimo de operacicn, Sempo minimo de paroy Limite
bMinimo de Despacho de Seneracion por tecnol ogia.

For lo anterior, para dar curmnplimiento a los regquerimientos de Reserva Operativa de conformidad
con el Manual Regulatorio de Estados Operativos del Cédigo de Red, se requiere despachar Centrales
Eléctricas v Unidades de Central Eléctrica fuera de mérito.

251 Arranque de emergencia, Operacidn en lsla Eléctrica y conexion a bus muerto del SEN
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Criterio OP - 119. La definicidn de los requerimientes de arrangue de emergencia y operacion en Isla
Eléctrica se establecerdn en funcién de los procedimientos de Restablecimiento especificos para
cada CGerencia de Control Regional del CENACE, los cuales deberdn estar fundamentados con
estudios eléctricos gue definenla secuencia de restablecimiento del SEN al courrir un colapso parcial
ototal.

Criterio OP -120. Las Unidades de Central Eléctrica consideradas para prestar estos Servicios
Conexos, deben tener como minimeo la capacidad de conectarse a bus muerto, para iniciar el
Frocedimiento de Restablecimientoy deben tener la capacidad de operar a la totalidad de su Curva
de Capabilidad. El ndmero de Unidades de Central Eléctrica v las capacidades necesarias, sera
definido en funcién de cambics en |la topologia de |la Red Eléctrica v del equipc primaric de
generacion, principalmente.

Criterio OP - 121.En general, para la definicien del nimero de Unidades de Central Eléctrica v la
capacidad necesaria de Servicios Conexos gque deberd adguirir el CENACE por Confiabilidad, =e
debers considerar, entre otras, las siguientes disposiciches:

a. Fara el caso de la operacidn en Isla Eléctrica se dispondra de Unidades de Central Eléctrica
normalmente despachables.

b, Para el arrangue de emergencia, operacicn en Isla Eléctrica v conexicn a bus muerto, las
nidades de Central Eléctrica deberan de cumplir con los requerimientos establecidos en el
Capitulo & del Manual Regulatorico de Reguerimientos Técnicos para la Interconexion de
Centrales Eléctricas al Sisterma Eléctrico Nacional, asicomo con los procedimientos especificos
para cada Gerencia de Control Regional del CENACE. Dichos procedimientos especificos
delberan estar fundamentados en estudios técnicos.

C. Se deben realizar pruebas de arrangue de emergencia o de operacion en Isla Eléctrica con la
conex on a bus muerto del SEMN, al meros unawez al afio.

d. De contarse con diferentes opciones que podrian proporcionar el servicio de arrangue de
emergencia, operacion en |=la Eléctrica v conexion a bus muerto del sistema en la misma zona
o regicn eléctrica, el CENACE deberd de considerar la que proporcione el nivel requerido de
confiabilidad v después que sea la de menor costo,

252 Asignacion de Unidades de Centrales Eléctricas fuera de mérito para mantener la
confiabilidad

Debideo al comportamiento de la dermanda de energia eléctrica, a latopologia del SEN vy al resultado
del MEM en cuanto a la asignacion v despacho de generacién de Unidades de Central Eléctrica; se
podrian presentar condicicres operativas con problemas de Confiabilidad en lo referente a Reserva
de Flaneacion Operativa, Reserva Cperativa y soporte del SEN. Forlo anterior, es importante analizar
v definir los requerimientos de asignacion v Despacho de Ceneracidon de Unidades de Central
Eléctrica fuera de mérito para mantener |la Confiabilidad. Los requerimientos por soporte del sistema
deben estar justificados por los estudics eléctricos correspondientes. La asignacion de Unidades de
Central Eléctrica fuera de mérnto se realiza para cubrir necesidades de soporte de tensicn, apovo en
la estabilidad del SEN, gestion especifica de restricciones de Transmision bajo criterios de primeras
contingencias.

Criterio OP -122. Para la definicion de las Unidades de Central Eléctrica con asignacion vy
despacho fuera de mérito para mantener la Confiabilidad, es necesario tomar en cuenta, entre ctras,
la= siguientes disposiciones:

a. Las Unidades de Centrales Eléctricas con asignacién v despacho fuera de méritoc para
mantener la Confiakbilidad, deben estar [ustificadas por estudics eléctricos realizados por el
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CEMACE o asociados a diferencias entre los prondsticos de oferta de compra de los
Suministradores (Suministrador Basico, primordialmente) v el prondstico de demanda por
Confiabilidad del CENACE.

b. Técnicamente deben estar justificados o5 mMinimos operativos de generacicn de las Unidades
de Central Eléctrica para mantener la Confiabilidad, considerando las implicacicnes
econSmIicas.

c. De contarse con diferentes opciones de generacidn en la misma zona o reqion eléctrica, =e
debera considerar pricritariamente la confiabilidad de |a tecnologia utilizada v el menor costo
de adguisicién.

d. Aguellas Unidades de Central Eléctrica gue por el modelo de optimizacicn del Mercado de Dia
en Adelanto deben ser consideradas para control de tension, lujos o estabilidad, es decir para
Confiahilidad del SEN.
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Capitulo 3. Disposiclones Generales de Interconexion para Centrales Eléctricas [INTE)

21

Objetivo

Los ohjetivos de estas disposiciones son:

3.

3.2

Definir los criterics en materia de eficiencia, Calidad, Confiabilidad, Continuidad, seguridad v
sustentahilidad gque le son requeridos a cualguier Central Eléctrica para su Interconexion en el
SEMN.

Definir las chligaciones del CENACE para que en sus actividades de garantizar |a operacién
eficiente, confiable v segura del SEN considere de manera adecuada |a capacidad de las
Centrales Eléctricas, de forma transpare nte v no discriminatoria.

Alcance y aplicacién

Todos los regquerimientos gque se definen a continuacién serdn aplicables o referidos al Punto de
IMterconexion, a Menos gue un reguerimiento especifico indique ofra cosa.

Los requerimientos téchicos contenidos en este apartado son complementados por el Manual
Regulatorico de Requerimientos Técnicos para la Interconexion de Centrales Eléctricas al Sisterna
Eléctrico Nacional v son de aplicacién para los siguientes casos:

3.

Cualguier proyecto de Interconexion de Central Eléctrica, incluidas Certrales Eléctricas de
Abasto Alslado, gue cuente con un permisc de generacién ctorgado por la CRE, con Capacidad
Instalada Neta mayor oigual a 0.5 MW, gue pretenda interconectarse ala RNT o alas RGD.

Un proyecto de modernizacion o repotenciacicn completo de la Central Eléctrica gue cuente
con un permiso de generacién ante la CRE v gue ze encuentra interconectadaala RNT o alas
FSDvoguesondetipo B,CoD.

. Un proyecto de modernizacion, repotenciacion parcial, incrementos de capacidad o cambics

de tecnclogia de la Central Eléctrica © Unidades de la Central Eléctrica que cuente con un
permiso de generacicn ante la CRE v gque =2 encuentran interconectadas ala RNT o a las RCD
vouesondetipo B, CoD, comopor ejlemplo, de manera enunciativa mas no limitativa, cambio
de alguno de sus equipos principales como turbing, caldera, aercgeneradores, paneles solares,
generador eléctrico, transformador, regulador automatico de tension, sisterma estabilizador de
potencia, regulador automatico de welocidad, sisterma de excitacion, controlador de plants,
inversores v demas equipamiento relevante gue modifique el funcichamiento de la Central
Eléctrica, deberdn cumplir con los requerimientos técnicos gue sean aplicables a cada uno de
estos equipos. En caso de que la Central Eléctrica no cuente con |la capacidad para cumplir
con algln requerimiento aplicable, debera sclicitar la aprobacion a la CRE, v esta podra
consultartécnicamente al CENACE para su validacion.

Una Central Eléctrica gque cambie o adicione un Punto de Interconexion.

A las Centrales Eléctricas que no tienen un Punto de Interconexion permanente (Unidades
Seneradoras Moviles] v son utilizadas por el CENACE para proporcionar energia eléctrica al
Suministre Eléctrico de manera provisional cuando la capacidad de |la Red Eléctrica esta
indisponible total © parcialmente, les aplicard exclusivamente el Capitulo & del Manual
Fegulatorio de Requerimientos Técnicos para la Interconexion de Centrales Eléctricas al
Sisterna Eléctrico Nacional.
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f. Las Centrales Eléctricas gue operen como Condensadores Sincronos deberan cumplir todos
los requerimientos del Manual Regulatorio de Requerimientos TEchicos para la Interconexén
de Centrales Eléctricas al Sisterna Eléctrico Nacional, excepto los establecidos ensu apartado
2, subapartado 321, subapartado 331, subapartado 613 inciso i) puntos B, C v D, subapartado
£1.5inciso (i) punto O, subapartado 61.6 inci=o (i) puntos A (no aplica requerimiento de fuente
primaria de energia), B {no aplica reguerimiento de control de potencia activa) v E v
subapartado 623, En cuanto al requerimiento mencionado en el subapartade 332, el nivel
tikirmo de regulacidn es a una potencia activa equivalente a cero MW,

El Manual Fegulatorio de Requerimientos Técnicos para la Interconexidn de Centrales Eléctricas al
Sisterna Eléctrico Nacicnal deberd prever |a transitoriedad para agquellos proyvectos de generacicn
oue =2 encuentren en Proceso de Interconexion.

33 Requerimientos para la Interconexién

Criterio INTE - 1. Los requerimientos de Interconexitn se determinardn de acuerdo con las
capacidades de las Centrales Eléctricas considerando los Sisternas Interconectados (Nacional, Baja
California, Baja California Sury Mulegé) alos que deseen interconectarse de acuerdo con el Manual
Fegulatorio de Requerimientos Teécnicos para la Interconexion de Centrales Eléctricas al Sisterma
Eléctrico Nacional.

Criterio INTE - 2. Los requerimientos de Interconexion serdn aplicables o referidos al Punto de
Interconexion, a Menos gque un requerimiento especifico indique lo contrario.

Criterio INTE - 3. Para la Interconexidn de Centrales Eléctricas deben considerarse los siguientes
requerimientos relacicnados con la estabilidad de frecuencia:

a. Rangos de frecuencia,

b. Razén de cambio de la frecuencia (ROCOF, por sus siglas eninglés),
c. Respuesta ante baja v alta frecuencia,

d. Condiciones de potencia activa ante cambios de frecuencia,

e. Limitacién total o parcial de petencia activa a solicitud del CENACE,
f. Condiciones paralareconexion automatica,

0. Controlabilidad de potencia activa,

h. Controles primarios de frecuencia,

i. Desconexidn ante baja frecuencia,

|. Desconexion ante alta frecuencia,

k. Armortiguamiento de oscilaciones de frecuencia,

. Control Secundario de frecuencia,

. Monitoreo de tiermpo real del contrel primaric de frecuencia,

Criterio INTE - 4. Fara la Interconexion de Centrales Eléctricas deben considerarse los siguientes
requerimientos relacicnados con la estabilidad de tension:

a. Rangos de tensidn del Punto de Interconexicn ytiempo de operacicn,

b. Capacidad de potencia reactiva,
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c. Sistermas de control de tensidn,

d
!

f.

. Respuesta de corriente ante Fallas simétricas vy asimétricas,
. Modos de control de potencia reactiva,

Armortiguamiento de cscilaciones de potencia.

Criterio INTE - 5. Las Unidades de Centrales Eléctricas deberdn permanecer sincronizadas ante
variaciornes de tensidn y frecuencia dentro de los rangos establecidos.

Criterio INTE - 6.Fara la Interconexion de Centrales Eléctricas deben considerarse los siguientes
requerimientos relacicnados con el comportamiento de las Centrales Eléctricas en condiciches
dindmicas o de Falla:

a.
a}
.

dl.

=]

Fespuesta ante Fallas,

E=stabilidad en estado estable,

Fecuperacion de potencia activa post Falla,

Especificaciones de la respuesta de potencia activa post Falla,

. Aportacion de Nivel de Corto Circuito.

Criterio INTE - 7.Fara la Interconexion de Centrales Eléctricas deben considerarse los siguientes
requerimientos relacicnados con la restauracién del SEN:

3.

]

C

d.

Feconexicon después de un evento,
CArrangue de emergencia (arrangue negro),
Dperacicn enisla,y

Eesincronizacicn.

Criterio INTE - B.Las Centrales Eléctricas, segln su clasificacidn, deben cumplir con los siguientes
requerimientos generales de administracion del SEN:

=B

k.

E=squemas de control v ajustes,

Esquemas de Proteccion v ajustes,

E=quemas de Accion Remedial v Esguemas de Proteccion de Sistemna,
Fricridad de proteccidn v control,

Intercambic de informaci &n,

Tasas de cambic de potencia activa,

. Pérdida de estabkilidad o control angular,

b. Instrumentacicn,

Modelos de simulacidn,
Equipos para operacion oseguridad del sistema,
MEetodos de aterrizaje del neutro,

Sincronizacion de Centrales Eléctricas,
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m.Filtros para armonicos (en caso de requerirlo).

Criterio INTE - 9.En todo momento las Centrales Eléctricas deben de considerar los indicadores de
Calidad de la potencia conforme con los requerimientos establecidos en el Manual Regulatorio de
Feguerimientos Técnicos para la Interconexion de Centrales Eléctricas al Sisterma Eléctrico Nacional.

Criterio INTE - 10.  La Interconexion fisica de Centrales Eléctricas se realizard por instrucciones del
CEMNACE hacia el Transportista o Distribuidor, segln corresponda, previa comprobacidonrealizada por
una Unidad de Inspeccion, de gue = cumplen con las Caracteristicas Especificas de la
Infraestructura Requerida para dicha Interconexion, de conformidad con las disposiciones juridicas
aplicables.

Criterio INTE - 1.  Fara dimensionar el equipo eléctrico y coordinar los Esquemas de Proteccion de
la=s Centrales Eléctricas, se deberan utilizar los niveles de corfocircuito mMaximos ¥ minimos en los
Puntos de Interconexion para lo cual deben coordinarse con el Transportista wo Distribuidor segan
corresponda.

Criterio INTE - 12. La responsahilidad para implementar, coordinar v mantener los sistermas de
proteccion, asl como definir sus caracteristicas serdn establecidos en el Manual Regulatoric de
Reguerimientos Téchicos para la Interconexidn de Centrales Eléctricas al Sisterna Eléctrico Nacional.

3.4 Arreglos de Subestaciones Eléctricas para la Interconexion de Centrales Eléctricas

El arreglo de las Subestaciones Eléctricas para la Interconexion de Centrales Eléctricas debe respetar
los siguientes criterics:

Criterio INTE - 13. Si el Punto de Interconexion esen una Subestacién Eléctrica existente, el arregloc
de la nuewa bahia debe serigual gue el de las bahias existentes.

Criterio INTE - 14. Si el Punto de Interconexicn es una nueva Subestacicn Eléctrica, el arreglo
deberd =ser igual o mejor, en términos de Confiabilidad, a las Subestaciones Eléctricas adyacentes
existentes, de conformidad con las normas, estandares o especificaciones técnicas autorizadas por
la CRE o las vigentes.

Criterio INTE -15. De conformidad con las normas, estandares o especificaciones técnicas
autorizadas por la CRE, el CENACE seleccicnara el arreglo de las Subestaciones Eléctricas para la
Interconexidn con base en:

a. El nivel de tensidn donde pretende interconectar la Central Eléctrica.

b. Los niveles de tensidn existentes de las Subestaciones Eléctricas para la Interconexion de la
Central Eléctrica, incluyendo la Subestacion Eléctrica de Manichras,

C. La importancia de la Subestacion Eléctrica de Maniolkras, de la Central Eléctrica como nodo
eléctrico en el SEN, determinadas por el CENACE.

d. El grado de Confiahilidad en el servicio que requieren la Subestacicn Eléctrica de Maniobras de
la Central Eléctrica.

e. El nivel de contaminacién existente en la zona donde se pretende construir la Subestacion
Eléctrica de Manicbras dela Central Eléctrica.

f. El ndmero de Alimentadores en Alta Tensidn gue se reguieren construir en la Subestacidn
Eléctrica de Maniobras de la Central Eléctrica.

0. Wecesidad de espacios fisicos para ampliaciones futuras de la ENT o las RCD en la Subestacion
Eléctrica de Manicbras. Como puede =er, nuevas Interconexicones de Centrales Eléctricas,
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nuevas lineas de Transmisicon, Elementos de Transformacion o de compensacion de potencia
reactiva.

h. Requerimientos para el Mantenimiento en la Subestacion Eléctrica de Maniobras de la Central
Eléctrica.

Criterio INTE -16. En ningln casc se permitirdn Interconexiones en T o TAP en la RNT. La
IMterconexion a un punto de una linea de Transmision de la ENT solo podra realizarse mediante una
Subestacion Eléctrica de Manichras ¥ nunca con una derivacion sdlida (TAF) en e=se punto. Fara
Centrales Eléctricas existentes interconectadas en TAP, en caso de aumentos de capacidad de
generacidn o alguna modificacién téonica, deberdn interconectarse a una Subestacién Eléctrica
existente o mediante una Subestacion Eléctrica de Manichras entroncando una linea de Transmisién
existente.

Criterio INTE - 17. La Subestacion Eléctrica deberd ser encapsulads en gas hexaflucruro de azufre
{SFE) sélo en casos en que por cuestiones ambientales ywo de aspectos sociales (sitios turisticos, de
alta densidad de pcoblacién o espacios reducidos] sea necesario, respetande los arreglos de
Subestaciones Electricas mencionados en los criterios anteriores de esta seccidn.

Criterio INTE - 1B. Si la Interconexién se realiza a un punto de unalinea de Transmision de la RNT,
debenrealizarse las transposiciones o reubicacicn de las transposiciones existe ntes, que el CENACE
considere con base en los Estudios de Interconexion, para que el desbalance de tensidn debhido ala
Interconexion seainferior al limite establecido en el Manual Regulatorio de Regquerimiertos Tecnicos
para la Interconexicén de Centrales Eléctricas al Sistemna Eléctrico Nacichal o mencr al walor previc a
la Interconexion del proyvecto en las tensiones de las terminales de la ihea de Transmisicn. El analisis
parala realizacidn o reubicacion de lastransposicicnes se llevard a cabo en la condicidn operativa de
la Central Eléctricay del SEN donde se identifigue el mayor deshalance de tensién.

Criterio INTE -12. En ningdn casoc se permitirdn Interconexiones de Centrales Eléctricas que
requieran la apertura de una Compuerta critica de la RNT definida por el CENACE.

Criterio INTE - 20. Los Sisternas de Almacenamiento de Energia Eléctrica deberan proporcionar al
CEMACE |la fuente primaria de Almacenamiento de Energia, la cual 52 puede encontrar en &l
siguiente listado:

a Quimico (Amoniaco, hidrdgeno, combustibles sintéticos, biocombustible, metanol v gas
natural sintético).

b, Eléctrico (Supercapacitores v superconductores magnéticos).
c. Termico (Calor latente, calor sensible vy termoguimico).
d. Electroguirico

# Baterias clédsicas (Plomo Acido, Folimerc de Litio, Niguel-Cadmio, Clorure de Sodio- Nigquel,
Metal-Aire, lon-Litio, lon-Sodio, Litio-Sulfuro, Sodio-Sulfurc v Niguel-Metalhidruro)

¢ Baterias de flujo Wanadio, Zinc-Hierro y Zinc-Bromuro).

e. Mecanico {Aire comprimido adiabatico, aire comprimido diabatico, aire liguido, rebombec
hidraulicoy volantes de inercia).

f. Ctros
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Capitulo 4. Disposicliones Generales de Conexién de Centros De Carga [CONE)

41 Objetivo

El chjetive de estas Disposiciones Cenerales es definir los criterios técnicos requeridos a los Centros
de Carga conectados en Media y Alta Tension para lograr la Conexidn con el SEN, vy gue permitan
asegurar la eficiencia, Calidad, Confiabilidad, Continuidad, seguridad, v sustertabilidad del
Suministro Eléctrico enel SEN.

42 Alcance y aplicacion

Todos los requerimientos gque se definen a continuacién serdn aplicables o referidos al Punto de
Comexidn. Asimismo, estos requerimientos serdn de chservancia chligatoria para los Centros de
Carga en niveles de Alta v Media Tensién.

Los requerimientos establecidos en este Capitulo estardn ascciados con el Manual Regulatoric de
Requerimientos Téchicos para la Conexidn de Centros de Carga al Sisterna Eléctrico Nacional, del
Cédige de Red. Diche Manual, deberd conternplar medidas v una aplicacién transitoria gue
diferencie los tipos de Centros de Carga.

43 Criterios para la Conexion

En el Manual Regulatorio de Requerimientos Técnicos para la Conexion de Centros de Carga al
Sistema Eléctrico Nacional se establecen losreguerimie ntos gue deben cumplirtanto los Centros de
Carga que soliciten conectarse, asi como aguéllos gue ya se encuentren conectados al SEN.

Criterio CONE -1. Los requerimientos de Conexion serdn aplicables o referidos al Punto de
Conmexion, a menos gue un requerimiento especifico indigue lo contrario.

Criterio COME - 2. Los Centros de Carga deberan soportar variaciones de tensién dentro del rango
de valores maximos v mihimos establecidos en el Manual Regulatoric de Reguerimientos Téchicos
para la Conexidon de Centros de Carga al Sisterna Eléctrico Nacional y continuar conectados de
manera permanente a la ENT © a las RGD, de acuerdo con el nivel de tension nominal que
corresponda.

Criterio COME - 3. Los Centros de Carga deberan soportar variacicnes temporales de tensién hasta
por 20 minutos, dentro del rango de wvalores maximos v minimos establecidos en el Manual
Regulatoric de Requerimientos Téchicos para la Conexion de Centros de Carga al Sistemna Eléctrico
Nacionaly permanecer conectados ala RNT oalas RGD, de acuerdo con el nivel de tensidn nominal
gue corresponda.

Criterio CONE - 4. Los Centros de Carga deberan ser capaces de soportarvariaciones de frecuencia
dertro del rango de walores mé&ximos v minimos establecidos en el Manual Regulatoric de
Fequerimientos Téchicos para la Conexidn de Centros de Carga al Sisterna Eléctrico Nacional

Criterio CONE - 5. Fara dimensionar el equipo eléctrico y coordinar los Esgquemnas de Proteccion de
los Centros de Carga con los del Transportista v Distribuideor, se deberdn utilizar los niveles de
cortocircuito (Trifdsico v'o Monofasico] méaximos y minimos en los Puntos de Conexion, calculados v
publicados anualmente por el CENACE v el Distribuidor,

Criterio COME - 6. Los Centros de Carga deberdn cumplir con los requerimientos de factor de
potencia conforme a lo establecide en el Manual Regulatorio de Reguerimientos Técnicos para la
Conexidn de Centros de Carga al Sisterna Eléctrico Nacional.
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Criterio CONE - 7. Los requerimientos gue deberan cumplir los Esguemas de Froteccion de los
Centros de Carga, asi como los aspectos de coordinacidén de protecciones con el Transportista yio
Distribuidor, se encuentran establecidos en el Manual Regulatorio de Reguerimientos TEChicos para
la Conexicn de Centros de Carga al Sisterna Eléctrico Nacional.

Criterio COME - B. Las caracteristicas del protocolo, equipos v medios de comunicacion; asi como
del registro de instrucciones de despacho con las gue el Centro de Carga deberd contar, se
estableceran en el Manual de TIC.

Criterio COME - 9. Respecto a la Calidad de la potencia, el Manual Regulatorio de Reguerimientos
Téchicos para la Conexidn de Centros de Carga al Sisterna Eléctrico Nacional v demas regulacidn
aplicable establecerdnlocsrequerimientos técnicos gque los Centros de Carga deben curmplir respecto
aindicadores como: distorsién armonica de corriente, fluctuaciones de tensicn {flicker) v desbalance
de tensidn y corriente.

Criterio COMNE - 10. La informacion gue deben contener los modelos de simulacién gue el CENACE
llegue a solicitar a los Centros de Carga serd establecida en el Manual para la Interconexicn de
Centrales Eléctricas ¥ Conexion de Centros de Carga, Disposicitn Operativa del Mercado de las
Feglas del Mercado, o documento gue lo sustituya.

Criterio COME - 1. Los Centros de Carga que soliciten a través de un Suministrador o del CENACE
la Conexidon con el SEN, deben cumplir con las Caracteristicas Especificas de la Infraestructura
Requerida por el CEMACE, de conformidad con las normas, estandares o especificaciones técnicas
autorizadas por |a CRE o las vigentes ysu cumplimiento serd revisad o por las Unidades de Inspeccicn,
segun corresponda.

44 Arreglos de Subestaciones Eléctricas para la Conexion de Centros de Carga

El arreglo de las Subestaciones Eléctricas para la Conexidn de Centros de Carga debe respetar los
siguientes criterios

Criterio CONE - 12. Si el Punto de Cormexidn se localiza en una Subestacién Eléctrica existente, el
arreglo de la nueva bahia debe serigual o mejor en términcs de Confiabilidad a las bahias existentes,
de conformidad con les Estudios de Conexitn, asi como las normas o especificaciones técnicas
emiticas por la CRE, o vigentes, a mencs gue un reguerimiento especifice indigue lo contrario
durante el estudio de Conexidn.

Criterio COME - 13. Si el Punto de Conexidn se localiza enuna nueva Subestacidn Eléctrica, el arreglo
deberd ser igual o mejor, en términos de Confiahilidad, a las Subestaciones Eléctricas adyacentes
existentes, de conformidad con las normas, esténdares o especificaciones técnicas autorizadas por
la CRE o las vigentes También, =e deberan considerar los siguientes criterios;

a. El nivel de tensidn donde se pretende conectar el Centro de Carga;

b. Los niveles de tension existentes de las Subestaciones Eléctricas para la Conexion del Centro
de Carga, incluyendo la Subestacion Eléctrica de Manicbras,

c. La importancia de las Subestacion Eléctrica de Manichras del Centro de Carga como nodo
elactrico en el SEN, determinada por el CENACE,

d. El grado de Confiabilidad en el servicio gue requieren las Subestacidn Eléctrica de Manicbras
del Centro de Carga;

e. El nivel de contaminacicn existente en la zona donde se pretende construir la Subestacion
Eléctrica de Maniobras del Centro de Carga;,
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f. El ndmero de Alimentadores en Alta Tension gque se requieren construir en las Subestacion
Eléctrica de Maniobras del Centro de Carga;,

0. Wecesidad de ampliaciones futuras de la ENT o de las RGD en la Subestacion Eléctrica de
Maniohras, como pueden ser nuevas interconexiones de Centrales Eléctricas, nuevas
conexiones de Centros de Carga, nuevas lineas de Transmision, nuewvos Elementos de
Transformacion o compensacidn de potencia reactiva, y

h. Facilidades de Mantenimiento en las Subestacion Eléctrica de Maniobras del Centro de Carga.

Criterio COME - 14. La Subestacion Eléctrica debers ser encapsulada en gas hexafluoruro de azufre
{SFE] sdlo en casos en gue por cuestiones ambientales tales como zonas costeras por el nivel de
salinidad, de contaminacidn, sismicicdad yfn::- de aspectos sociales (=itios turisticos, de alta densidad
de poblacidn o espacios reducidos] sea necesaric o a peticion expresa del Solicitante, guien
financiard su construccion, respetando los arreglos de Subestaciones Eléctricas menciocnados enlos
dos criterics anteriores.

Criterio COME - 15. Sila Corexidn e realiza aun punto de unalinea de Transmision, deben realizarse
las transposiciones o la reubicacion de las transposiciones existentes, que el CENACE considere con
base enlos Estudics de Conexidn o gue el Transportista considere conbase enla normativa aplicable.
En todo momento, el deskbalance de tensicnes debe ser infericr al |1mite establecido en el Manual
Fegulatorio de Requerimientos Técnicos para la Conexidon de Centros de Carga al Sisterna Eléctrico
Nacional. El anélisis para la realizacion o reubicacion de las transposiciones se llevard a cabo en la
condicion operativa del Centro de Carga w del SEN donde se identifiqgue el mayor desbalance de
tersicn.

Criterio COME - 16. En ningln caso se permitirdn conexionesen To TAP enla BNT, sakvo en los casos
en gue CFE las hubiera autorizado previo a la expedicion del Codigo de Red. Mientras no se
modifiquen dichas conexiches © por Onica ocasion, el CENACE podrad otorgar un incremento de
dernanda a un Centro de Carga existente, siempre gue exista capacidad disponible enla ENT vy, para
estos casos, CENACE podrd analizar laposibilidad de utilizar elementos de Conexién/desconexion de
conformidad conlos Estudios de Conexidn. La Conexion a un punto de una linea de Tran=mision de
la RNT solo podrad realizarse mediante una Subestacion Eléctrica de Manichras v nunca con una
derivacicn sélida (TAF) en ese punto.

Criterio COME - 17. Enningln caso se permitirdn Conexiones de Centros de Carga que requieranla
apertura de una Compuerta critica de la RNT definida por el CEWACE.
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Capitulo 5. Dispeskclones Generales de Red Eléctrica Intellgente #n materia de Telemetria,
intercperabillidad y Seguridad de |a Informacién [REI) para |a operaclén del SEN

51 Objetivo

Con el ohjeto de asegurar gue el Control Operativo del SEN =& realice en condiciones de eficiencia,
Calidad, Confiahilidad, Continuidad, seguridad v sustentabilidad, se establecen criterios de
telermetria en tiempo real, gue pueden incluir la medicién vy el monitoreoc de wariables fisicas para el
control del SEN. Fara el logro de dicho cbjetivo, la LIE establece como una herramienta la
implementacion de |la Red Eléctrica Inteligente (REI), la cual preveé la integracién de tecnologias
avanzadas de informacion y comunicacion en los elementos de medicion, monitoreoy operacicon del
SEMN.

En este sentido, un aspecto de suma importancia para el Control Operative del SEN es el uso de
infraestructura de TIC, los cuales deben utilizar arguitecturas y tecnologias basadas en estandares
abiertos, gue permitan la Interocperabilidad v el mMaximo aprovechamiento de =u potencial
Adicionalmente, el uso cada vez mayor de estos elementos tiene como consecuencia natural el
aumento de posibilidades de amenazas informaticas gue pueden causar disturbios en el
funcicnamiento adecuado del SEN.

De esta forma, v atendiendo por una parte los aspectos de comunicacion remota entre los Usuarios
del SEN para fines de Control Operativoy por otra los aspectos gue deben observarse en el desarrollo
de la REl establecidos en el FRODESEN, el presente capitulo tiene los siguientes ohjetivos:

a. Establecer los criterics generales de telemetria en tiempo real para el control de la RNT, las
RSD v los Usuarics del SEN de acuerdo con sus caracteristicas de Conexion o Interconexicn.

b. Establecer los criterics generales para |la integracién de equipos de medicidn, monitoreo vy
operacionen el SEN que wtilizan Infraestructura de TIC bajo un marco gue promueva e impulse
la Intercperabilidad de éstos, a fin de ewitar la incompatibilidad de la infraestructura
tecnolédgica e incrementar |a eficiencia operativa del SEN.

C. Establecer los criterios generales parala administracion de la Seguridad de la Informacion que
minimice la situacion de riesgo del SEN ante amenazas a dicha seguridad, derivada del
aumento en el uso de Infraestructura de TIC, asi como disminuir el impacto de eventos
adwversos de dicha naturaleza, gue potencialmente podrian afectar la operacién confiable del
SEN.

52 Alcance y aplicacion
El alcance v aplicacién de este capitulo se delimita de la siguiente forma:

a. La aplicacién de los criterics REIF1 al REI-S, corresponde a Transportista, Distribuidor
Farticipante del Mercado de acuerdo con sus caracteristicas de Conexién o Interconexion, v
hacen referencia ala adguisicidn de datos de telermetria entiempo real, gue son aguellos gue
se obtienen de los Sisternas de Control Supervisorioy Adguisicidon de Datos (SCADA) v gue se
utilizan para conocer en forma instantanea el estado operativo del SEN.

b. La aplicacidn de los criterios desde el REI-E en adelante, corresponde a los WUsuarios del SEN
responsables de la infraestructura de TIC gue forman parte del SEN. Es aplicakle & todas las
Subestaciones Eléctricas que se conecten ala RNT o las RGO,
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53 Medicion y monitoreo

Criterio REl - 1. El CENACE definird |a ubicacién de los puntos de medicién suficientes para |a
operacion eficiente vy eficaz de la RNT, las RGD v el MEM.

Criterio REl - 2. Cada punto de medicidn serd identificado por un cédigo dnico permanente, el cual
serd asignado por el CENACE. No se reconocera para ningun efecto agquel punto de medicidn gue no
esté registrado ante el CENACE, por el Transportista, Distribuidores, Usuario Calificado, Farticipante
del Mercado v Suministradores v, en consecuencia, no 5e le haya sido asignado codigo alguno.

Criterio REl - 3. Cada punto de medicién de Centrales Eléctricas y Centros de Carga debe curmplir
con los requerimientos establecidos en el Manual de TIC.

Criterio REl - 4. La medicién parael Control Operativo del SEN debe cumplir con los requerimientos
de sincronizacien del relo] establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-001-CRE/SCFI-2019
vigente en materia de sisternas de medicidn de energia eléctrica o la gue la sustituya v en el Manual
de TIC.

Criterio REIl - 5. El registro ante el CEMACE del esquemna de medicidn para Control Operativo se
realizard siempre v cuando cumpla satisfactoriamente con el Manual de TIC v la Norma Oficial
Mexicana NOM-001-CRE/SCFI-2019 vigente en materia de sistemas de medicién de energia eléctrica
ola que la sustituya,

Criterio REl - 6. El CENACE debera contar, de forma coordinada con Transportista v Distribuidor,
con un Sisterna de Cestidn de los medidores v de los sellos instalados en los equipos de medicidn, v
en su caso, de blocks de pruebas v transformadores de medida de las Centrales Eléctricas v los
Centros de Cargas de los Farticipantes del Mercado.

53.) Especificaciones de los puntos de medicién

Criterio REl - 7. La seleccion de los medidores v transformadores de medida en los puntos de
medicidn se hard de conformidad con lo establecido en la NOM-001-CRE/SCFI-2019 vigente o la que
la sustituya, ademas de lo establecido en los Manuales Regulatorios de Conexidn e Interconexicn,

Criterio REl - B. Para garantizar la confiakilidad, exactitud v precision de los valores recibidos por el
CEMACE para los Participantes del MEM, |a transmision y prezentacion de los valores medidos se
hard con las caracteristicas establecidas en el Manual de TIC v la Norma Oficial Mexicana WOk -0io0-
CRE/SCFI-2019 en materia de sistermas de medicidn de energia eléctrica. Asimismo, para la
ciberseguridad, se deberd cbservar, ensu caso, la regulacién gue para tal efecto emita la CRE.

Criterio REl - 9. El CENACE también definird la ubicacion de las Unidades de Medicién Fasorial
(FMUI sincronizadas, con la cobertura para la oheervabilidad adecuada del SEN, en Condiciones
Normales w de Ermergencia, asi como para la supervision del comportamiento operative de las
Centrales Eléctricas v Centros de Carga relevantes v su conformidad con este Cédigo de Red. Los
FMU deben proveer las magnitudes para la visualizacién ohjetiva en tiempo real del estado del
sistema, asl como para las aplicaciones de ewvaluacion operativa del mismo {(indicadores de
seguridad, acciones de control v proteccion de &rea ampliay otras).

Criterio REl - 10, En adicién alas medicicnes ertregadas por el sisterma de medicién en tiempo real,
el CEMACE podra solicitar informes y reqistros por excepcion justificada.
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54 Procedimientos para pruebas
5.4.1 Pruebas de medicién

Criterio REl - 11. Las wverificaciones de los medidores v transformadores de medida se realizaran
conforme a la NOM-001-CRE/SCFI-2014 vigente o la que la sustituya.

542 Pruebas de telemetria en tiempo real (SCADA)

Criterio REI - 12, Transportista, Distribuidor, Central Eléctrica v Centro de Carga deben entregar al
CEMNACE la informacion de telemetria en tiempo real necesaria para el Control Operativo del SEN,
cumpliendo con lo establecido en el Manual de TIC.

Criterio REI - 13. Los procedimientos de pruebas para el proceso de entrega recepcion de wariables
v estados de elementos como Unidades de Central Eléectrica, protecciones, interruptores, cuchillas,
controles en Subestaciones Eléctricas v controles de CaG, alarmas, mediciones instantaneas, v
mediciones acumuladas, entre ofros, de conformidad con el Manual de Requerimientos de
Tecnologias de la Informacidn v Comunicaciones para el Sisterna Eléctrico Nacional y el Mercado
Eléctrico Mayorista.

Criterio REI - 14. Los procedimientos de puesta en servicio y los requerimientos de la calidad de |a
informacién deben de basarse de conformidad con el Manual de TIC.

55 Implementacién y desarrollo de Criterios de Interoperabilidad y Seguridad de la
Informacién

Criterio REl - 15 Los  Usuarios del SEN  deben  implementar los  criterios  ceonsiderando
principalmente llevar a cabo acciones para asegurar las siguientes condiciones:

a. La Intercperabilidad de los elementos v sisternas de TIC gue formen parte del SEN,
b. La Seguridad de la Informacion del SEN.

Criterio REI - 16. Las acciones gue lleven a cabo los Usuarios del SEN, enmateria de Seguridad de la
Informaci &n deben estar en concordancia con los criterics del Codigo de Red v los Manuales de
Fracticas del Mercado, las Guias Operativas, Criterios v Frocedimientos de Operacion y otras
disposiciones técnicas del SEN gue, en su caso, establezca la CRE.

Criterio REI - 17. En el desarrollo de los criterios de Interoperabilidad v Seguridad de la Informacidn,
los Usuarios del SEN, deben considerar los principios generales siguientes:

a. Confidencialidad: Deben proteger su Infraestructura de TIC, a5l como la informaci&n gque esta
fuera de su propia Infraestructura de TIC para impedir |a divulgacicn de datos o informacicn a
tercercs o sistemas no autorizados,

b. Conservacion: Seran responsables de conservar v mantener en condiciones adecuadas de
operacién =4 Infraestructura de TIC para asegurar la integridad, cenfidencialidad v
disponibilidad de datos e informacién compartids;

c. Disponibilidad de datos e informaci on: Seran responsables de que la informacion o datos de su
Infraestructura de TIC sean accesibles v utilizables por los usuarios o procescs autorizados
cuando lo requieran, v en 54 caso, tener la capacidad de recuperar la informacion en el
Mmoments gue se necesite,

d. Equilibric: Deben asegurar gue su Infraestructura de TIC mantenga un balance entre los
aspectos de seguridad de los datos e informacién v los accesos a los mismos, de forma gue no
seaun cbstaculo para la Intercperabilidad,
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e. Integracion con sistermas previamente instalados: Ceben promover, cuando sea factible, la
Interoperabilidad con la Infraestructura de TIC previamente instalads;

f. Integridad: En su caso, seran responsables de comprobar lavalidez v consistencia de los datos
e irformaci on compartida entre infraestructuras de TIC;

0. Bidireccionalidad: Serdn responsables de permitir v facilitar el flujo bidireccional de
informacion entre infraestructurade TIC autorizada, entérminos delas disposiciones generales
Oue en su cas=o emita la CRE.

56 Interoperabilidad de los elementosy sistemas de medicién, monitoreo y operacion de las
redes eléctricas que cuenten con Infraestructura de TIC

Criterio REl - 18. Los Usuarios del SEN deben utilizar para los sisternas de medicién, monitoreo v
operacién con Infraestructura de TIC de los cuales son responsables, normas oficiales mexicanas,
norMmas mexicanas, especificaciones técnicas generales autorizadas por la CRE v en ausencia de
estas, normas internacicnales, los cuales deben tener, de manera enunciativa mMmas no limitativa, las
siguientes caracteristicas:

a. Ser un estdndar o norma cuya Wwtilizacidn no suponga una dificultad de acceso al estar
disponible bajo tErmincs justos, razonakbles v no discriminatorics;

b, Quesudusoy aplicacion no esté condicionadsa al pago de un derecho de propiedad intelectual
o industrial;

c. Serestable y maduro a nivel industrial;
d. Seraceptados nacional o internacichalmente para el uso en redes eléctricas,

e. Serdesarrollado v adoptadointernacionalmente, s es gue resulta practico, o bien certificado a
nivel nacional, 51 es gue =e encuentra disponible,

f. Estar scportados por una organizacion desarrclladora de estédndares © una organizacién
emisora de estdndares, independiente de cualquier fabricante, para asegurar gue son
revisados de manera periddica v mejorados para adaptarse a requerimientos cambiantas,
cuandosea practico, v

0. Adoptar procesos de Seguridad de la Informacion conforme a lo gue establece la seccion
siguiente.

57 Seguridad de la Informacion del SEN

Criterio REI - 19, Los Usuarios del SEN gue sean dependencias v entidades de la Administracion
Flblica Federal, deben chbservar en lo conducente el "Acuerdo que tiene por chjeto emitir las
politicas v disposiciones para la Estrategia Digital Nacional, en materia de tecnclogias de la
informacidn y comunicaciones, asi como establecer el manual Administrativo de Aplicacién CGeneral
en esa materia ¥ en la de Seguridad de la Informacion”, emitido por |a Secretarfa de la Funcion
Fablica

Criterio REl - 20. Los Usuarios del SEN, dekben ocbservar, implementar v operar mecanismos de
Seqguridad de la Informacidn para la Infraestructura de TIC del SEN de la cual sean responsables,
conforme a las Reglas del Mercado, disposiciones generales gue, en su caso, emita la CRE en
concordanciacon lo establecido por las entidad e= de la administracion Fablica Federal responsables
enla materia.
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Criterio REI - 21. Los mecanismos de Seguridad de la Informacion para la Infraestructura de TIC
deben cumplir con las caracteristicas siguientes:

&.

=}

5.8

E=tablecer, operar v mantener un modelo de gestion de Seguridad de la Informacion;

Efectuar la identificacién de infraestructuras criticas v activos clave del SEN a su cargo v
elaborar un catdlogo respectivo, incluyendo tanto los activos fisicos como los activos
intangibles de informacion;

. Establecer los mecanismos de administracidn de riesgos gue permitan identificar, analizar,

ewaluar, atender v monitorear los riesgos de incidentes de atagues cintrusicnes a los sistermas
de informacicn;

Establecer un sisterma de gestién de seguridad de la Infraestructura de TIC que proteja la
infraestructura critica v actives clave con el fin de preservar la cperacidén confiable del SEN;

Establecer mecanismos de respuesta inmediata a incidentes de atagues o intrusiones a los
sisternas de inforrmacion;

Yigilar los mecanismos establecidos v el desermpefio del sisterna de gestién de seguridad dela
Infraestructura de TIC, a fin de prever desviaciones y mantener una mejora continua;

. Fomentar una cultura de Seguridad de la Informacidn en los Usuarios del SEN; y

Establecer mecanismos de recuperacion gue permitan mantener la operacion del SEN aldin en
eventos que afecten gravemente la infraestructura de TIC como el caso de los desastres
raturales.

Responsabilidades en materia de Interoperabilidad y Seguridad de la Informacidn

Criterio REl - 22, Los Usuarios del SEN responsables de los elementos v sistermas del SEN que
cuenten con Infraestructura de TIC deben:

=B

k.

Chservar v aplicar las disposiciones administrativas de cardcter general, con referencias a
dooumentos técnicos, las especificaciones técnicas autorizadas por |la CRE o gue, en 54 caso,
emita en materia de Interoperabilidad; absteniéndose de implermentar, dentro de su dmbito
de responsabilidad, componentes y elementos que no cumplan con dichos estandares

Azegurar gue los sistermas a su cargo se martengan actualizados con respecto alos procesos
de administracicn de Seguridad de la Informacién conforme a las disposiciones generales que,
en su caso, emita la CRE en concordancia con lo establecido por las de la Administracion
Fablica Federal responsakbles enla materia.

Criterio REl - 23. La CRE, en términos del articulo 132 de la UE, siendo responsable de regular,
supervisar y ejecutar el proceso de estandarizacidn y normalizacidon de las chligacicres en materia
de eficiencia, Calidad, Confiabilidad, Continuidad, seguridad v sustentabilidad del SEN, v con el finde
lograr la Interoperabilidad entre los elementos de medicion, supervision vy operacion del SEN que
permitan mejorar su eficiencia y habilitar la transicion hacia la REI asi como mantener un estado de
Seguridad de |la Informacion gue mejore la Confiabilidad del SEN, emitira, en su casco

&.

Docurmentos técnicos o listado de especificaciones técnicas nacicnales o internacionales
aprobados en materia de Interoperabilidad para los elementos v sistermas de medicion,
monitocrecy operacion de la Red Eléctrica con Infraestructura de TIC,

Disposiciones generales sobre los proceses de administracién de Seguridad de la Informaci én
parala Infraestructura de TIC de |los sistemas del SEN en concordancia con |o establecido por
las entidades de la Administracicn Fablica Federal responsables en la materia.
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Capitulo 6. Disposiciones Generales aplicables a Sistemas Eléctricamente Alslados [SEA)

A1 Objetivo

El chijetivo de las presentes Disposiciones Cenerales es establecer los criterics de eficiencia, Calidad,
Confiabilidad, Continuidad, seguridad v sustentabilidad gue deben ser ochservados durante la
operacion de los Sistemas Eléctricamente Aislados (SEA), con el obhjeto de maximizar su operacicon
en Estado Operativo Nermal v minimizar el riesgo de dafio a sus elementos durante |a operacién.

6.2 Alcance y aplicacién

Los criterios gue se establecen en este capitulo serdn aplicables a los sistemas gue se encuentran
eléctricarnente aislados del SEN y gue forman parte de la RNT v de las RGD.

6.3 Criterios minimos de operacion de sistemas aislados

631 Procedimientos operativos

Criterio SEA - 1. El Operador del SEA coordinara deformaintegradalaoperacion de las instalaciones
de generacion v Transmision con el despacho de carga en tiempo real, atendiendo la demanda
horaria en forma segura, confiable v a minimo costo.

Criterio SEA - 2. El Operador del SEA garantizara la operacion confiable v segura del SEA bajo su
responsabilidad por medio del uso adecuado de lageneracion, Suministro Eléctrico y administraci on
de los recurscs de potencia reactiva.

Criterio SEA - 3. El Operador del SEA coordinara los recursos de generacion, Margenes de Reserva,
Demanda Controlable v Esguemas de Accidon Femedial de manera eficiente, confiable v segura para
mantener el control de la frecuencia.

Criterio SEA - 4. El Operador del SEA mantendrala cargabilidad de la red de acuerdo con los Limites
Operativos definidos para cada Elermento del SEA, evitando la congestién de la Red Eléctrica.

Criterio SEA - 5. El Operador del SEArealizard una supervisitn permanente del Estado Operativo del
SEA, aplicando |as politicas preventivas y/o correctivas gque permitan mantener o restablecer las
condiciones operativas.

Criterio SEA. - 6. El Operador del SEA deberd contar con procedimientos que le permitanrestablecer
parcial o totalmente el sistema a condicicnes de cperacidn segura dentro de los limites establecidos.

Criterio SEA - 7. El Operador del SEA realizard una administracion estricta de las Licencias gue se
concedan sobre los Elementos del SEA evitando crear condiciones de ocperacion no planeadas que
derneriten la seguridad del SEA

Criterio SEA - B. El Operador del SEArealizara|a planeacion operativa de la operacion de corto plazo
yvde mediano plazo disponiendo del prondstico de demanda vy del programa de Licencias proyectado
para el escenaric de estudic. También deberarealizar dicha planeacion bajolos siguientes principios:
ewvaluar la Confiabilidad v la seguridad, optimizar el uso de los recursos de generacidn y de la Red
Eléctrica, para asegurar la Continuidad v Calidad del Suministro Eléctrico,

6.3.2 Rangos permisibles de tensién en Estado Operativo Mormal

Criterio SEA - 9. En niveles de tensidn correspondientes a Media Tensidn v en Estado Operativo
Normal, el SEA debe cperary mantenerse en un rango de tensién de -5% a +5% de la tensidn nominal
correspondiente o el Umite Operative gue establezca el CTENACE. En niveles de tensidn
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correspondientes a Alta Tension y en Estado Operativo Normal, el SEA debe operar y mantenerse en
un rango de tensién de -5% a +5% de la tensién nominal correspondiente o el Limite Operativo
establecido por el CENACE.

Criterio SEA -10. Fara niveles de tension por debajo del limite infericr de la banda ocperativa
definida en el Criteric SEA - 9, los Centros de Carga deberan desconectarse de acuerdo con los
tiempos de retraso v rangos de tension definidos en el Manual Regulatoric de Reguerimientos
Técnicos para la Conexidon de Centros de Carga al Sisterna Eléctrico Nacional.

Criterio SEA - Tl Para niveles de tensitn por debajo del limite inferior de la banda operativa definida
en el Criterio SEA - 9, las Unidades de Cerntral Eléctrica deberadn desconectarse de acuerdo con los
tiempos de retraso v rangos de tension definidos en el Manual Regulatoric de Reguerimientos
Técnicos para la Interconexion de Centrales Eléctricas al Sisterna Eléctrico Nacicnal.

Criterio SEA - 12.Para niveles de tension por encima del Iimite superior de la banda operativa
definida ern el Criteric SEA -9, los Centros de Cargadeberanreconectarse de acuerdo con lostiempos
de retrasoy rangos de tensicn definidos en el Manual Regulatorio de Requerimientos Técnicos para
la Conexion de Centros de Carga al Sisterma Eléctrico Nacional.

Criterio SEA - 13.Para niveles de tensidn por encima del limite superior de la handa operativa
definida en el Criteric SEA - 3, las Unidades de Central Eléctrica deberan desconectarse de acuerdo
con los tiempos de retraso v rangos de tension definidos en el Manual Regulatoric de
Feqguerimientos Técnicos para la Interconexicon de Centrales Eléctricas al Sisterma Eléctrico Macional.

£.3.3 Rangos permisibles de frecuencia en Estado Operativo Mormal

Criterio SEA - 14. En Estado Operative Neormal, el SEA correspondiente al SIM debe operar v
mantenerse en un rango de frecuencia de 597 a 603 Hz. Los SEA SIBC v el SIBCE, deben operar v
mantenerse en un rango de frecuencia de 53.5 5 60.2 Hz.

Criterio SEA - 15.Fara niveles de frecuercia por debajo del limite infericr de la banda operativa
definida en el Criteric SE& - 14, los Cenftros de Cargsa podrén desconectarse de acuerdo con los
tiempos de retraso v rangos de frecuencia definidos en el Manual Fegulatorio de Requerimientos
Técnicos para la Conexidn de Centros de Carga al Sisterna Eléctrico Nacional.

Criterio SEA - 16.Fara niveles de frecuercia por debajo del limite infericr de la banda operativa
definida en el Criteric SEA - 14, las Unidades de Central Eléctrica podran desconectarse de acuerdo
con los tiempos de retraso v rangos de frecuencia definidos en el Manual Regulatorio de
RequerimientosTéchicos para la Interconexién de Centrales Eléctricas al Sisterma Eléctrico Nacional.

Criterio SEA - 17.Fara niveles de frecuencia por encima del limite superior de |a banda operativa
definida en el Criterio SEA - 14, los Centros de Carga podran reconectarse de acuerdo con los tiempos
de retrasoc y rangos de frecuencia definidos en el Manual Regulatorio de Requerimientos Técnicos
para la Conexién de Centros de Carga al Sistermna Eléctrico Nacional.

Criterio SEA - 1B. Faraniveles de frecuencia por encima del limite superior de |a banda operativa
definida en el Criterio SEA - 14, las Unidades de Central Eléctrica podrén desconectarse de acuerdo
con los tiempos de retrasc vy rangos de frecuencia definidos en el Manual Regulatorio de
Requerimientos Téchicos para la Interconexién de Centrales Eléctricas al Sisterna Eléctrico Nacional.

6.3.4 Criterio de seguridad deterministico *N-1"

Criterio SEA - 19.E| Cperador debe planear y operar el SEA basado en el anélisis de Contingencia del
Criteric "N-1", para mantener méargenes operativos adecuados, gue le permitan la Continuidad v
Calidad del Suministro Eléctrico.
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Criterio SEA - 20, Las variahles de control de la seguridad del SEA deben permanecer dentro de
los Lirnites Operativos establecidos, evitando interrupciocnes en el Suministro Eléctrico.

Criterio SEA - 21.Transportista v Distribuidor deberan declarar al CENACE los Limites de Operativos
v Limite de Sobrecarga permitida declarada de sus Elermentos.

6.3.5 Control Primario

Criterio SEA - 22. El Control Primario se lleva a cabo mediante la actuacion de los gobernadores
de velocidad {controladores o reguladores primarios] de las Unidades de Central Eléctrica ante
variaciones de frecuencia. Despues de la ocurrencia de un deshbalance de potencia, la accidén
conjunta de las Unidades de Cenrtral Eléctrica buscard restablecer el balance y estabilizar la
frecuencia del SEA en un walor estable.

Criterio SEA - 23. En los SEA, dehbido a sus caracteristicas, se debe poner un énfasis muy especial
en la respuesta del Control Primaric de las Unidades de Central Eléctrica, por lo gue los
requerimientos para garantizar la Confiabilidad son:

a. La Caracteristica de Regulacidn expresada en porcentaje, debe de estar dentro del siguiente
rang 3= R =75

b. La minima desviacicn de frecuencia necesaria para activar el Control Primaric debe estar entre
0y £20 mHz, considerando la insensibilidad propia de los controladores v la precision en la
medicidn de frecuencia. En total se debe tener una Eanda Muerta no intencional fuera del
rango de +20 mHz, v

C. La accidén de Control Frimario debe comenzar inmediatarmente al detectarse una desviacién
de frecuencia. Fara desviaciones de frecuencia mayores a 200 mHz, el 50% del total de la
reserva de Control Primaric (Reserva Rodante) debe emplearse en 20 segundos como maximo
v debe alcanzarse el 100% de la actuacidn antes de 30 segundos.

Criterio SEA - 2&4. Todas las Unidades de Central Eléctrica interconectadas a un SEA deben operar
sin blogueo de sus gobernadores de velocidad {regulador automatico de velocidad); es decir en
rmodo libre.

Criterio SEA - 25. La reserva de Control Primario debe estar distribuida fisicamente entre las
cistirtas Unidades de Central Eléctrica del SEA.

Criterio SEA - 26. La reserva de Control Primarico minima podrd variar estacionalmente v por
pericdos de carga.

Criterio SEA - 27. El total de |a reserva de Control Primario minima reguerida debe activarse
completamente para deswviaciones cuasi-estacionarias de frecuencia iguales o superiores a £200
mHz.

f.3.6 Rangos permisibles de reservas de potencia activa en Estado Operativo Normal
Criterio SEA - 28. La capacidad en MW referida en |la definicién de Reserva Operativa serd igual a
la Contingencia Sencilla mas Sewvera.

Criterio SEA - 29. El requerimiento de Reserva Rodante deberd de ser al menos el 50% de la
Reserva Operativa v deberd responder en razdn con la rampa especificada en MW/minuto gue se
declare al CENACE.

Criterio SEA - 30. La Reserva Operativa estard formada por la Reserva Rodante v la Reserva No
Rodante; ambas deberdn estar disponibles para que puedan ser totalmente activadas en10 minutos.
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Criterio SEA - 31.5e considera Reserva No Rodante a la capacidad de generacion disponible no
sincronizada, a las transaccioches gue pueden ser interrumpidas v a la Reserva Rodante en exceso.

Criterio SEA -32. Los recursos de Demanda Controlable deberdn contar con la telemetria
necesaria y ser capaces de recibirinstrucciones de despacho para gue sean incluidos como Reserva
Rodante.

Criterio SEA - 33. Una vez que es activada la Reserva Operativa, esta debe ser restaurada a mas
tardar en 60 mMinutos.

Criterio SEA - 34. El requerimientc de Reserva Suplementaria serd del 50% de la segunda
Contingencia Sencilla mas Severa.

Criterio SEA - 35. Las Unidades de Central Eléctrica que no estén sincronizadas, deben realizar &l
procesc de arrangue vy sincronizacidn en un pericdo maximo de 30 minutos v permanecer
sincronizadas al menos 2 horas para dar cumplimiento a los requerimientos de Reserva Operativa,

6.3.7 Rangos permisibles de reservas de potencia reactiva en Estado Operativo Normal

Critetio SEA - 36.  El servicio de apoyo de potencia reactiva para el control de tensidn dentro del
SEA se realizard en forma coordinada mediante todos los elementos que pueden aportar o absorber
potencia reactiva, come por ejermplo los bancos de capacitores en derivacion, compensadcores
estaticos de WARS, reactores en derivacion, Unidades de Central Eléctrica, condensadores sincronos,
oapertura v cierre de lineas.

Criterio SEA - 37. El Operador del SEA, como responsable del control operative del misme, debe
asegurar gue se cumplan todos los criterios de Confiabilidad aplicables al control de tensicn y
potencia reactiva.

Criterio SEA - 38. Los elementos gue pueden aportar o absorber potencia reactiva v gue forman
parte de la ENT o de las RGD, como por ejemplo los bancos de capacitores en derivacion,
compensadores estaticos de WaRs, reactores en derivacion, Unidades de Central Eléctrica,
condensadores sincronos, o apertura v cierre de lineas, deben estar a disponibilidad del Operador
del SEA para conexidon, desconexién omodificacidn de sus caracteristicas.

Criterio SEA -32. Los elementos gue pueden aportar o absorber potencia reactiva de
caracteristica fija o discreta gue forman parte de la RNT o de las RCD, como por glemplo, los
capacitores o reactores en derivacion, delben ser operados de manera constante como reserva
reactiva fija.

Criterio SEA - 40. El reguerimiento de Reserva Reactiva del SEA gue el Operador del mismo debe
mantener y asegurar debe ser tal que, al presentarse la Contingencia Sencilla méas Severa, el SEA no
pase a una condicidn de inestabilidad de tensién.

Criterio SEA - 4.  La distribucion en porcentaje de la Reserva Reactiva Fija v |a Reserva Reactiva
Dindmica sera tal gue el §5% de la Reserva Reactiva del SEA =8 encuentre disponible en Reserva
Reactiva Dindmica.

6.3.8 Despacho de Generacion y Recursos de Demanda Controlable

Criterio SEA - 42. El Operador del SEA debe contar oportunamente con informacion actualizada
del crecimiento oreduccion de la demanda, asi como de los requerimientos de uso delared.

Criterio SEA - 43. Fara la elaboracion del Predespacho, el Operadeor del SEA debe contar con
informacion de disponibilidad de Unidades de Central Eléctrica, derrateos, restricciones v todo
aquello gue afecte la Despachabilidad delas Unidades de Central Eléctrica.
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Criterio SEA - 44, E| Operador del SEA recihird las ofertas para cubrir la demanda por parte de las
Centrales Eléctricas con las que dicha entidad tenga convenio.

Criterio SEA - 45. El despacho se realizard estrictamente en el orden creciente de su respectivo
costo variable de generacién o precio propuesto, segln sea, hasta o gque se requiera para satisfacer
en cada momento la demanda.

Criterio SEA - 46. E|l despacho se elaborard tomando en consideracion el prondstico de |a
dernanda, el &rea geografica de la Unidad de Central Eléctrica, las restricciones de red, |a
disponibilidad de Energias Limpias, |a disponibilidad de todas las Unidades de Central Eléctrica, los
recurscs de Dermanda Controlable v los costos de produccién de la energia eléctrica o precics
ofertados por todos los Generadores,

Criterio SEA - 47. E| Operador del SEA proporcicnarad el programa de despacho del dia siguiente a
cada uno de los CGeneradores. Dicho programa se proporcionars cada dia, 3 mas tardar a las quince
hioras, por los medics idéneos y con un desglose horario.

Criterio SEA - 4B. Se respetaran en todo momento las restricciones del SEA asi como los flujos
maximos derivados de las restricciones de red entre regicnes.

Criterio SEA - 42. Si durante |z aplicacion del Predespache horario las condiciones del sistema
cambian, el Operador del SE& hard un redespacho, el cual contendra la informacion actualizada de
asignacion y valor de generacion de las Unidades de Central Eléctrica.

Criterio SEA - 50. Cuando, por Fallas o situaciones imprevistas, exista una disminuciden de la
capacidad disponible, el responsable dela Central Eléctrica afectada debe informar de inmediato al
Cperador del SE&

Criterio SEA - 51.Cualguier Central Eléctrica solo podra sincronizar al SEA con la autorizacion del
Operador del SEA.

Criterio SEA - 52. Ninguna Central Eléctrica podrd modificar su generacidn por decisién propia a
merncs gue esté en peligro la seguridad del personal o del equipo dentro de la Central Eléctrica.

6.3.9 Coordinacioén de programas de Mantenimiento

Criterio SEA - 53. Lostrabajos de Mantenimiente, modificaciones, ampliacionesy otras actividades
necesarias para el correcto funcicnamiento de los elementcs del SEA, deben coordinarse a través de
Licencias, con el fin de adecuar de forma Sptima la disponibilidad de generacidn, Transmision y
transformacicn, para mantener dichos elermentos dentro de los limites operativos en todo momento.

Critetio SEA - 54. El Operador del SEA debe coordinarse con las entidades que elaboran los
programas de obras de corto v mediano plazo con la finalidad de considerar en su planeacién
operativa, el impacto de estas chras en el SEA

Criterio SEA - 55. Lcs responsables de los diferentes elementos conectados al SEA, deben
proporcionar al Operador del SEA las necesidades de Mantenimiento en forma mensual, tritnestral
v anual para gue, de acuerdo con las condiciones del sisterna, se programe de manera conjunta su
MMantenimiento.

Criterio SEA - 56. El Operador del SEA debe contar, durante |a dltima semana del mes de mayo de
cada afio, con las necesidades de Mantenimiento de Unidades de Central Eléctrica v Elermentos de
Transmisicny Transformacion de la ENT para el afic siguiente. Esta informacicon debe ser actualizada
al Operador del SEA en el mes de octubre de cada arfio.
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Criterio SEA - 57. Todo equipo en operacion podrd estar en servicio, en disponihilidad o en
Licencia. De esta forma, sl un equipo se encuentra desconectado por requerimientos de operacisn,
no se podrd trabajar en él si no 58 ha tramitado previamente una Licencia, ya que se considera que
dicho equipo esta disponible v listo para entrar en servicio en cualguier momento,

Criterio SEA - 58. Si un eguipo no puede ser puesto en servicio por presentar algdn dafio, este
debe tomar la Ucencia respectiva de inmediato.

Criterio SEA - 59. Las Licencias se podran clasificar como envivo o enmuertoy serdn programadas
ode emergencia de conformidad con el Manual de Programacicon de Salidas.

Criterio SEA - 60. A fin de optimizar el tiempeo gue el equipo esta bajo Licencia, el Operador del
SEAdebe coordinar alas diferentes entidades paralograr gue las Licencias se gprovechen al maximo.
Asimismo, para los casos de Licencias sobre Elementos comunes entre entidades, el Operador del
SEA debe realizar |a coordinacion necesaria.

Criterio SEA - 6l.Las Licencias programadas deben sclicitarse al Operador del SEA con una
anticipacion adecuada a laimportancia del elermento alibrar y del trabajo a realizar y considerando
el Criteric SEA - 62

Criterio SEA - 62. Las solicitudes se hardn a mas tardar a 1as 12,00 horas del dia laborable previo.
Las Licencias para trabajos a gjecutarse en fin de =ermana, en lunes o dias festivos, =e solicitaran antes
de 1as12:00 horas del pendlitimo dia laborable.

Criterio SEA - 63. El Operador del SEA proporcionard un ndmero de registro para cada solicitud de
Licenciay dard suresclucion ala mayor brevedad.

Critetio SEA - 64. Sila Licencia ocasiona Interrupcidn alos Centros de Carga, la solicitud deberd
hacerse con la suficiente anticipacion v en ningdn caso deberd ser mencor a 96 horas, con el fin de
estar en condiciones de avisar a los Usuaricos Finales en los términcs gue sefalan la LIE v su
Feglamento.

Fagina B0 de 314



MANUAL REGULATORIO DE PLANEACION DEL SISTEMA ELECTRICO NACIONAL

l. Objetivo
Los ohjetivos del presente Manual son:

a. Desarrcllar v complementar |o sefialado en las Disposiciones Senerales de Flaneacidén del
Sisterna Eléctrico Nacional.

b. Establecer un esguema del proceso de elaboracion de los programas de ampliacion v
modernizacidn de la RNT v las RGD, en el que =e prevean e identifiquen los derechos v
chligacioches de los Usuarios del SEN vy sus chligaciones de entrega de informacisn, asi como
los estudics v anélisis asociados al procesc,

Il. Alcance y aplicacién

El presente Manual es aplicable a la CRE, alos Usuarios del SEN v ala SENER, en o correspondiente
ala elaboracion de los programas de ampliacidny modernizacion de la ENT v las RG D

lil. Presentaciéon

E=ste Manual Regulatorio de Flaneacion del SEN contiene las guias, lineamientos y descripcion dela
metodologia para la elaboracion de los FAMENT v FAMREGD, los cuales se definen considerando las
condiciones bajo las cuales debe ocperar el SEN. Este Manual Regulatoric es una guia para la
elaboracicn del Programa de Desarrollo del Sisterna Eléctrico Nacional, PRODESEN, en condiciones
de eficiencia, Calidad, Confiabilidad, Continuidad, seguridad v sustentahilidad.

Las planeacicn de la expansidn del SEN seinicia con varios afics de anticipacion, tomando en cuenta
los procescs de aprobacidn para su construccion, asignacicén de recursos, obtencién de derecheos
inmohiliarios, seleccidony adguisicidn de terrencs, adguisicion de equipos v materiales de instalacién
permanente, perodos de concurso de licitacidn, construccion v puesta en servicio, entre cotros,
requieren de tiempos considerables para llevarse a cabo.

El sustento legal para la actividad de planeacidn que debe llevar a cabo el CENACE v el Distribuidor,
=e desprende de los articulos constitucionales 25, 27, 28 v los correspondientes articulos de la LIE v
=u Reglamento.

Los & capitules gue componen este Manual de Planeacién describen:

- Capitulo 1: el proceso de planeacion gue deben ohservar el CENACE v el Distribuidor para la
realizacion del FAMENT v PAMRCD, donde se distinguen los diferentes plazos del pericdode 15 afios
de planeacidn: corto, medioy largo, vy e listan los casos base ateneren cuenta.

- Capitulo 2 los insumos gue deben de tenerse en cuenta para la planeacion del SEN, como los
diagnisticos operativos del SEN actual, escenarios de crecimiento econdmico, aumento de consumo
eléctrico, evolucion de los precios de los combustibles, retirc e instalacion de Centrales Eléctricas,
proncsticos de demanda vy consumo, costo de la Energia No Suministrada, costos de la
Infraestructura de la RNT v las RGD, tasa scocial de descuento v la informacién de los diferentes
Integrantes de la Industria Eléctrica

- Caphtulo 3: los criterios de chservancia en el proceso de planeacidn, entendiendo que debe
tenerse en cuenta gue se satisface |a dermanda v consumo eléctrico en el SEN durante los15 afios de
la planeacién cumpliendo con indicadores de Cenfiahilidad v un Estado Operative Normal
Asimi=mo, se tienen en cuenta criterios para los diferentes estados de operacion que se definen en
las categorias &, B, Ty O en Estado Operativo Normal sin contingencias, en Estado Operativo Normal
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con contingencia sencilla, con contingencias W-1-1 o0 W-2 v para cascs méas desfavorables de falla que
los 3 anteriores.

- Capitulo & el procedimiento gue debe tenerse en cuenta pararealizar el prondstico de demanda
v consumo de energia eléctrica para el SEN.

- Capitulo 5 el procedimiento para gque el CENACE v Distribuidor lleven a cabo el analisis costo-
beneficio de los proyvectos para la ENT v las RGD. Este procedimiento incluye la metodcologia costo-
beneficio, la metodologia probakilistica para la RNT, la identificacion de los provectos wo grupos de
proyvectos, la determinacidén de escenarios v cascs de estudio, los escenarios a tener en cuenta, el
procesc de andlisis de =sensibilidad, el proceso de andlisis del impacte medicambiental v una
metocdologia gque considere el grado de incertidumbre.

- Capitulo & los criterios de chservancia para el desarrollo de la planeacion de las RGD que no
pertenecen al MEM v que deben ser clbservadcs por el Distribuideor: descripcién del proceso de
planeacicn, de los criterios de planeacidn de: las subestaciones de Alta a Media tensicn, de los
circuitos de las RCGD en Media y Baja tensién, de los provectos v del anélisis costo-beneficio de los
provectos del FAMRG D

Iv. Obligaciones de Confidencialidad

Cualguier informacion recibida, intercambiada o transmitida en wirtud del presente kManual
Fegulatorio estard sujeta a las obligaciones de confidencialidad v secreto profesional.

La ohbligacidn de secreto profesional serd aplicakble a toda persocna, la CRE o entidad sujeta a las
disposiciones del prezente Manual Regulatorio,

La informacidén confidencial recibida por las personas, la CRE o entidades mencionadas en el
apartado antericr durante el ejercicio de sus deberes no podra divulgarse a ninguna okra persocna u
autcridad, sin perjuicic de los casos cubiertos por el derecho nacional, el resto de las disposiciones
del presente Manual Regulatorio u otra legislacion nacional pertinente.

Sin perjuicic de los casos cubiertos por el derecho nacional, la CRE, las entidades o las persocnas que
reciban informacién confidencial con arregle al presente Manuwal Regulatorio podrdn utilizarla
Onicamente a efectos del gjercicio de sus deberes,

Capitulo 1. Descripcién general de las etapas del proceso de planeacion de la RNT ylas RGD

l. Objetivo

Establecer los aspectos generales del proceso de elaboracidn de los programas de ampliacion y
modernizacion dela RNT v las RGD.

Il. Alcance y aplicacién

Con base en la publicacidn de la LIE el 11 de agosto de 2014, le corresponde al CENACE elaborar
proponer ala SEMER y a la CRE el PAMENT, en los tEérminos y con los alcances previstos en la LIE v
en su Reglamento. Asimismo, es atribucion vy responsabilidad del Distribuidor proponer a la SENER
vala CRE el PAMRGD. En este Capitulo 1 52 definird el procedimiento de planeaci&n que debe seguir
el CENACE v el Distribuidor para la realizacion del FPAMENT v PAMRGD.

11  Procedimiento

Bl proceso de planeacién involucra una gran cantidad de factores gue presentan incertidumbre en
el tiempo, tales como: la evolucidn de la dermanda, los precics de los combustibles, las aportaciones
hidraulicas, aleatoriedad e intermitencia en la generacion con recursos rencvables, disponibilidad
operativa de los diferentes Elementos del SEN, entre ofros,
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Dada la complejidad del proceso de la planeacion, para lograr una solucion dptirma global, el proceso
se trabaja en horizontes de tiempo, estructurado en etapas (plazos):

s Flaneacidon a Largo Flazo (n+10 a n+l14)
¢ Flaneacidn a Mediano Plazo{n+5 a n+3)
s Flaneacidon a Corto Flazo (nan+4]

Siendo n el afio en curso de |a presentacién de los PAMENT v PAMRGD v el afic base, corresponde al
arfio n-1.

Una caracteristica de los estudios de planeacién es gue a medida que se analizan situaciones futuras,
mas alejadas del presente, la incertidumbre en las variables es mayor, o gue tiene que considerarse
en el nivel de detalle del propic anélisis v de los resultados.

En general, la revisidn anual del FAMENT permite la actualizacion de distintas wvariables, tales como
el prondstico de crecimiento de la demanda v consurmo, el FIIRCE, las fechas de entrada en
operacién necesarias (FEON)] o las FEOF de los proyvectos instruidos por la SENER, los proyectos
legados v por aportaciones o cambios en metas fisicas de dichos proyectos, o gQue aporta
informacion para revisar las decisiones de gjercicics anteriores v en su caso, cuando sea factible,
realizar ajustes a los programas correspondientes

111 Corto plazo

En este horizonte =e tiene una vision a detalle del FIIRCE, elaborado por la SENER, se dispone de
informacion para las regiones donde se ubicarédn las nuevas Centrales Eléctricas v en donde =&
produciran retiros planeados de Centrales Eléctricas.

En el cortoplazola estructura de la Red Eléctrica v la generacion en el SEN se encuentran definidas.
El chjetivo en este periodo consiste en gjustar los programas, con base en las condiciones de las
variables v en la informacion scbre las fechas de entrada en operacidn de los proyvectostanto de RNT,
RGD v de Centrales Eléctricas.

Se analizan condiciones de operacion esperadas en el corto plazo. Se ratifican o ajustan las FEON de
los provectos paralos afios na N4, en funcién de gjustes al PIIRCE, de los proncsticos de consumo
v demanda, asi como de las FEOF declaradas por el Transportista para los proyvectos de la ENT, asi
como las FECQF declaradas por el Distribuider para los proyectos de las RCGD del MEM.

El CENACE define en el FAMENT nuevos refuerzos para el final de este horizonte de tiempo (n+3 o
h+4] en caso de requerirse, incluyendo costos estimados de imversien o bien idertifica agquellos
refuerzos que no son necesarios o gue deban posponerse debido a cambios registrades en las
condiciones del SEN con base en la informacién actualizada El CENACE realiza estudics del SEN en
estado estacionario, de optimizacion, de Continuidad w Calidad del Suministro Eléctrico, de
estabilidad transitoria, v enalgunos casos de transitorios electromagnéticos y de pequeria sefial, para
condiciones identificadas como de riesgo operativo para el SEN.

En este horizonte de estudio es importante representar al SEN con el mayor detalle posible, para lo
cual =2 utiliza un Modelo completode la Red Eléctrica en CA con una operacion balanceada.

El Distribuidor debe realizar su PAMRCD teniendo en cuenta estudios de prondstico de dermanda y
de revisidén de la chsolescencia de la infraestructura de las RGD gue no pertenecen al MEM, asl como
la integracion a corto plazo de Seneracion Distribuida, sistemas de REly los proyectos del FSUE. Con
mayor detalle se describe este proceso en el capitulo & de este manual Criterios de observancia para
el proceso de planeacion de las RGD gque no pertenecen al MEM.
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112 Mediano plazo

En este horizonte de tiempo los proyectos se encuentran en proceso de decisién. Se conocen con
relativa certidurbre las fechas de entrada en operacicn de diferentes elermentos del SEN.

El CENACE para realizar su FAMENT lleva a cabo estudios del SEN en estado estacionario, v para
alguncs cascs relevantes, =e incluyen estudics de estabilidad transitoria. Se estiman los costos delos
provectos candidatos del PAMENT. En esta faze =e rewvisa el cumplimiento de los criterics de
eficiencia, Calidad, Confiabilidad v Continuidad del Suministro ElEctrico.

El Distribuidor debe realizar su PAMRCD teniendo en cuenta estudios de prondstico de demanda vy
de rewvisién de la chsolescencia de la Infraestructura de las RGD que no pertenecen al MEM, asi como
la integracicn a mediano plazo de generacidn distribuida, sisternas de REl y los provectos del FEUE.
Con mayor detalle se describe este proceso en el Capitulo & de este Manual: Criterics de chservancia
para el proceso de planeacion de las RGO gue no pertenecen al kM EM.

113 Largo plazo

Este pericdo se caracteriza por un grado de mayer inceridumbre en las variables como: precios de
combustibles, la evolucion de la demanda y del consumo de energia eléctrica, el nivel futuro de los
embalses de agua, la ubicacion, capacidad y el tipo de tecnologia de las nuevas Centrales Electricas,
entre otros. En esta etapa se propone |la configuracion futura de la Red Eléctrica por niveles de
ternsion y tipos de tecnologias, siendo las fechas de entrada en operacién o retiro de Elernentos del
SEN indicativos sclamente.

114 Casos Base de Estudio y alternativas de refuerzos

Los Cascs Base, son condiciones operativas representativas del SEN, tanto presentes como futuras y
gue sirven de referencia para iniciar los estudics del comporamientc de los Sisternas
Interconectados del SEN. Estos casos, estén orientados para conccer el compeortamiento eléctrico
ante las condiciones de operacion del SEN. El modelad o completo del SEN puede significar una gran
cantidad de informacion, derivada de sus Elementos, sus parametros v su conectividad.

Cada caso contiene informacion del SEN actual, prondsticos de demanda v consumo de energia
eléctrica, la capacidad de generacion prevista en el FIIRCE, los proyectos instruidos por la SEMER al
Transportista v al Distribuidor, los proyectos legados v por aportaciones ¥y conteniendo entre otros,
provectos de interconexiones con sistermas eléctricos de otros palses.

Los estudics de planeacién suponen una condicién balanceada para la ENT v representacion
bhalanceada vy deshalanceads para las RGD. Se emplearan modelos detallados en componentes de
secuencia positiva para estudios de flujos de potencia v de estahilidad transitoria en los estudios de
corto plazo, este procedimiento aplicard en alguncs casos del mediano plazo. En estudics de largo
plazo serd suficiente considerar s5lo los flyjos de potencia real; para lo cual se emplean mMmodelcs
andlogos simplificados de Corriente Alterna (CA) vy de Corriente Directa (CD), los resultados pueden
complementarse, en ocasiones, con estudics completos de Ca oy formulaciones de optimizacion para
evaluar los requerimientos de potencia reactiva, entre ofros,

En casc de gue los resultadeos de los estudios muestren condiciones fuera de Limites Térmicos,
lImites de disefio (nivel de aislamiento, capacidad interruptiva) v Umites Operativos establecidos
para la tensicn, transferencias de potencia activa v transformacion, las principales alternativas de
refuerzoen la RNT ylas RGD serfan las siguientes:

i. Lineas de Transmisicn v circuitos de Distribucion,

ii.  Bancos de Transformac do.
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iii.  Compensacion de potencia reactiva.

iv. Sistermas de Transmision Flexible de Corriente Alterna (FACTS).

v, Sistermas de Transmision de Corriente Directa en Alta Tension (HVDC).

vi. Enlaces asincronos Back-to-Back y transformador de frecuencia variable.
wii. Proyectos sugeridos por la SENER

vill. Cambios en niveles de tensidn en la Transmision y Distribucion,

ix. Redes Particulares parasuintegracién ala RNT olas RGD.

Dada la gran dimension v complejidad del SEN, es necesario representar un modelo nodal, para
identificar los valores de las violaciones operativas o de disefioc observadas en la solucion v proponer
refuerzos por niveles de tensidn. Del conjunto de refuerzosse elegiran las alternativas que presenten
la mayor relacién beneficio-costo al SEN, identificando aguellas alternativas gue tengan cobertura
regicnal wointerregional.

12 Procesode Planeacion

La Figura 121 contiene la aportacion de los diferentes ocrganismos, participantes, asi como insumos
de informacicn requerida para llevar a cabo los estudios de Ampliacion v Modermizacion de la RNT v
de la=s RGD.

La Figura 1.22 muestra esguematicarmente las diferentes etapas del procesc de planeacion para la
ENT v paralas RGO,
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Figura 1.2.1: Proceso de Planeacion: Actores, acciones y flujo de informacion.
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Figura 1.2.2: Proceso de Planeacion: Objetivos, estudios, propuesta, aprobacion y autorizacion.

Capitulo 2. Insumos para el proceso de planeacién del SEN
I. Objetivo

Establecer, de manera enunciativa mas no limitativa, la informacion considerada en el proceso de
elaboracion de los programas de ampliacion ¥y modernizacion vy las obligaciones de entrega vy
procesamiento de informacion de los Usuarios del SEN,

Il. Alcance y aplicacién

Las actividades de entrega y procesamiento de informacion descritas en este capitulo son aplicables
ala SENER vy a los Usuarios del SEN.

2.1 Diagnéstico operativo al cierre del afio

Como parte de los insumos para la elaboracion de los PAMRNT se requiere tener un diagnostico
preciso del estado del SEN al cierre del ano previo (n-1), concerniente a: Generacion, Transmision,
Distribucion, consumo y demanda, congestiones en la Red Eléctrica, Estados Operativos de Alertay
Emergencia, disponibilidad de Centrales Eléctricas, el estado del Margen de Reserva,
comportamientos de los embalses de las grandes Centrales Hidroeléctricas, vy principales Disturbios
en la Red Eléctrica. Adicionalmente, se identifican las obras que se han propuesto en los PAMRNT vy
PAMRGCD que atienden la saturacion de Compuertas de Flujos, las congestiones v problematicas
existentes. Con esta informacion, se tiene un punto de partida sdlido, sobre el cual se realizara la
planeacién de la Ampliacidon v Modernizacion de la RNT y las RGD.
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El consumo vy la demanda de los anos anteriores son la base para elaborar los prondsticos de su
crecimiento. Estos seran insumos junto con el PIIRCE, para los estudios del proceso de Ampliacidon y
Modernizacidén de la RNT y las RGD.

Los datos y caracteristicas actuales de |la infraestructura en generacién, Red Eléctrica y demandas
para diferentes condiciones operativas, considerando a todos los Participantes del Mercado,
permiten tener un diagnodstico operativo al cierre del ano n-1 para el SEN. La Figura 2.1 refleja los
requisitos histéricos de informacion requerida para obtener el diagndstico operativo al cierre del ano.

Historia' Red Eléctricay
de la operacion, Sistema

demanda y de Generacion
energia actual

Figura 21 Diagnéstico operativo al cierre delano n-1.
2.2 Escenarios de crecimiento de la economia nacional

Las bases del crecimiento econdmico nacicnal deben contemplarse por la relacién que guardan con
el crecimiento de la demanda y consumo de energia eléctrica. El crecimiento de la economia
nacional contiene un escenarioc Macroecondmico y se expresa mediante el Producto Interno Bruto
(PIB), en términos anuales. La SENER proporciona al CENACE este insumo a mas tardar en
septiembre de cada afo para tres escenarios probables de crecimiento: base o de planeacidn, bajoy
alto, con grado de detalle a nivel nacional, sectores de la economia y por entidad federativa. Su
proyeccion se requiere para un horizonte de 15 anos, a fin de dar cumplimiento a la LIE, su
Reglamento y el presente instrumento.

2.3 Acciones de eficiencia energética

Las acciones para garantizar el Suministro Eléctrico a los Usuarios Finales que conlleven a una
reduccion del consumo de energia eléctrica, econdmicamente viablg, relacionadas con el ahorro de
energia eléctrica, la reduccion de pérdidas por efecto joule I°R en lineas de Transmisién, circuitos de
Distribucién y Elementos de Transformacién, los programas de Demanda Controlable y el uso de
Energias Renovables.

La LIE y su Reglamento, la Ley de Transicidn Energética (LTE) y su Reglamento, el Programa Sectorial
de Energia (PROSENER), el Programa Nacional para el Aprovechamiento Sustentable de Energia
(PRONASE), entre otros, consideran la eficiencia energética como un elemento de la politica
energética que se debe incluir en la planeacién del SEN.

Las acciones de eficiencia energética buscan lograr un uso racional de la electricidad y un mejor
aprovechamiento de la infraestructura de la Red Eléctrica

EL CENACE vy el Distribuidor deben considerar la informacién que le proporcione la Comisiéon
Nacional para el Uso Eficiente de la Energia (CONUEE), a través de los resultados del PRONASE.

2.4 Evolucién de precios de combustibles

Para la simulacién de la operacion futura de la matriz de generacion eléctrica, se requiere contar con:
escenarios de la evolucion de precios de los combustibles y su disponibilidad, con los prondsticos de
disponibilidad de generacién hidroeléctrica, solar y edlica. Los costes de producciéon de la energia
gléctrica dependen de la mezcla éptima de los recursos de generacion disponible basados en
combustibles fosiles, recursos hidraulicos, solar y viento. A partir de tales costos de produccion, se
determinara el despacho de generacion.
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El CENACE utilizard informacion, proporcionada por la SENER, de los precios nacionales e
internacionales para los diferentes combustibles usados en la generacidn de energiaeléctrica, -como
lo son el gas natural nacicnal, gas natural importado, carbdén nacional, carbén importado,
combustdleo, diésel, uranio, entre ctros—, lo anterior para tres escenarios: alto, medic (de planeacion)
v bajo. Esta informacion deberd incluir el poder calorifico de los diferentes combustibles.

El CENACE tendrd en cuenta los escenarics de generacidn esperada de sol v wiento, patrones de
generacion y factores de planta de las Centrales Eléctricas Asincronas gue se modelen.

El CENACE utilizara la informacicn sobre la evolucién de los precios de combustibles en cada una de
las regiornes del SEN. Esta evolucicn de precios debe incluir los precics de los energéticos v de su
transporte hasta cada una de las regicnes y Centrales Eléctricas del SEN.

25 Programas Indicativos para la Instalacién y Retiro de Centrales Eléctricas (PIIRCE)

Entre los principales chijetivos de la LIE destacan: garantizar la Confiabilidad, Continuidad v Calidad
del Suministro Eléctrico, promover la generacién con base en Energias Limpias, fomentar la
diversificacion de la matriz de generacion eléctrica, buscar la seguridad energética nacional v 1a
minimizacion de costos/maximizacion de beneficios para los Usuarios Finales,

Fara lograr los chjetivos enumerados, anualmente se debe contar por parte de la SENER con &l
FIIRCE. Los Ceneradores gue representan Unidades de Central Eléctrica notificaran al CENACE, en
su caso, sobre el retiro de sus Unidades o Centrales Eléctricas para el analisis de su aprobacion o
rmodificacicn, tal como o establece el articulo 18, fraccién IV de la LIE v respetando las obligaciones
v tempos gue establecen las Reglas del Mercado. El CENACE autorizard o negard el retiro,
considerando gue la Unidad o Central Eléctrica pueda reguerirse por Confiabilidad del SEN. E
CEMACE informard a la SENER =obre los retircs de Unidades de Central Eléctrica que =ean
procedentes, para que sean considerados en el FIIRCE.

El CENACE wsard la informacion del PIIRCE para integrarla en los casos Base de Estudio, a partir de
o= cuales se analizard vy propondré la expansion Sptima para la RNT v las RGD que pertenezcan al
RE K.

2.6 Pronbsticos de demanda y consumo del SEN

Fara laelaboracion del prondstico de demanda v consumo de energia eléctrica del SEN, es necesario
gue el Transportista, Distribuidor, Comercializador, Suministrador v Entidades Responsables de
Carga proporcionen sus prondsticos de carga anuales al CENACE para los préximos 15 afics, para
todos los Centros de Carga representados en el MEM v las Subestaciones Eléctricas de Alta Tensidn
a Media Tension, en los formatos gue el CENACE solicite en febrero v agosto de cada arfio, segdn
corresponda. Se debera considerar el impacto de la Generacion Distribuida v la electro-movilidad,
derivados de la Transicicn Energética.

A partir de la informacién antericr, el CENACE la integrard al procesc de elaboracién de los
prondsticos de demanda y consumo de energia eléctrica para corto, mediano v largo plazo,
conforme el Capitulo 4 de este Manual.

27 Costode la Energia Mo Suministrada

El costo de la Energia No Suministrada lo determinara la SENER v reflgjaré el costo que tiene parala
ecohnomia cada kKWh que deje de suministrarse. Para los estudics de planeacién, se considerars el
costo gue la SENER establezca en la FPolitica en materia de eficiencia, Calidad, Confiabilidad,
Continuidad, seguridad y sustentakilidad en el SEN.
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2.8 Costos de inversion tipicos de la infraestructura de Transmisién, Transformacion,
compensacion de potencia reactiva y¥ Subestaciones Eléctricas

La estimacion de los costos de inversion tipicos para proyectos de infraestructura de Transmision,
Transformacion, compensacion de potencia reactiva v Subestaciones Eléctricas permite, en o
general, ewvaluar econdmica vy financieramente proyectos “tipo’ v proporcicnar una primera
estimacion de costos para proyectos especificos. Dado gue cada proyecto tiene caracteristicas
propias por su ubicacicn, dimensiones, y fuentes de financiamiento, entre ctros, para cada proyecto
=& debera llevar a cabo su propio analisis a fin de tener una Mejor estimacion de sus costos,

El CENACE, el Transportista v el Distribuidor =2 podrén apoyar de los Costes w Pardmetros de
Referencia para la formulacidn de Proyectos de Inversidn en el Sector Eléctrico de Transmision y
Transformacién de la CFE, el cual deberd ser actualizadeo anualmente por la CFE.

Lzs costos de diferentes Elernentos de la infraestructura de Transmisicn, Transformacion,
compensacion de potencia reactiva v Subestaciones Eléctricas deberdn incluir para su andlisis v
determinacién, de manera enunciativa mas nolimitativa, lo siguiente:

# Los concursos v contratos recientes de diferentes Elementos de infraestructura de
Transmisicn, llevados a cabo por el Transportista.

s FReportes e informes de organismos de reconocido prestigio internacional, relativos al costo de
desarrollcs de infraestructura de Transmision.

s Consultas con desarrolladores, fabricantes y tecndlogos con experiencia en la materia.

Para la estimacicn de costos se deberd de considerar, de rnanera enunciativa mas no limitativa, los
siguientes componentes y actividades:

s Lineas de Transmision —Corriente Alterna (CaA), Corriente Directa (CD), cables de potencia
subterrdnecs v submarinos.

e HNivel de tension
e Tipo de estructura
s Tipode conductor
e Actividades previas
s Derechos inmohiliarics
s  Elementos de Transformacion (transformadores v autotransformadores de potencia)
s  Transformador trifdsico o monofasico
e Autotransformador trifasico o monofasico
s Nueva Subestacidn Eléctrica o ampliacicn
s Sustitucion por Ampliacién de capacidad o Modernizacion
e Fase dereserva
¢ Subestaciones Eléctricas (arreglo de barras v alimmentadores, entre otros).
s Actividades previas

e [Derechosinmohkiliarios
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s Intemperie o encapsulada SFE

s Transformadores de corriente y transformadores de potencial
e Cuchillas desconectadoras

s Trampas de onda

e Equipo de Control, Froteccidony Medicion

¢ Elementos de compensacion reactiva — Compensador Estatico de WARS (CEY), Compensador
Sincrono Estatico (STATCOM), compensacidn serie fija o dindmica, Capacitores v Reactores en
derivacicn v Condensadores Sincronos. Nuevas tecnologias —por gjemplo, FACTS, HWDC,
enlaces asincronos Back to Bacle

* Sisternas de Almacenamiento de Energia Eléctrica.

La estimacion de los costos de infraestructura de Transmisidn, Transformacicn, compensacién de
potencia reactiva y Subestaciones Eléctricas permitird conocer;

a. Los costos estimados de inversidn gue deberdn efectuarse para la Ampliacien vy la
Modernizacion de la ENT v las RCGD gue pertenecen al MEM,

b. Evaluar la propuesta de nuewvos proyvectos, incluyendo el anélisis comparativo de opciones
tecnolégicas.

El Transportista v Distribuidor proporcionaran la informacion de costos de inversion en el MEM,
derivados de sus procescs de concurso. Dicha informacién se proporcionard al CENACE, CRE v
SEMNER.

La planeacion de las RGD que no pertenecen al MEM s realizarad teniendo en cuenta el catélogode
precios que para ellopublica la CRE.

22 Costos de actividades previas

Son los costos derivados de las actividades v gestiones necesarias que se realizan previo a la
ejecucién de un proyecto ante Dependencias Federales, Estatales, Municipalesy Empresas Privadas,
para la cbhtencidn de autorizaciones, permisos, asi como la adouisicidn de Derechos Inmokiliarios
ante NOcleos Agrarios v Particulares, para la construccion de proyectos de Subestaciones Eléctricas,
Fedes Generales de Distribucion, edificaciones regqueridas v la Red Macional de Transmision; en
apego a la normatividad aplicable vigente.

210 Tasa social de descuento

Las tasa de descuento es una medida financiera que se aplica para descontar los flujos futurocs de
efectivo v determinar su valor actual owvalor presente. La tasa de descuento a utilizar serd la dlitima
vigente publicada por la Secretaria de Hacienda v Crédito FOblico.

21 Informacion de los Participantesy no Participantes del Mercado

Fara elaborar los estudics de planeacitn, se requiere, entre otros, informacion v modelos de los
Farticipantes y no Participantes del Mercado, de acuerdo con el Articulo 155 de La LIE ylos Articulos
& w103 del Reglamento, gque en lo medular establecen:

Articulo 158.- "Los integrantes de la industria eléctrica, en términos de lo dispuesto por esta Ley,
estaran obligados a proporcionar a la Secretaria, ala CRE v al CENACE toda la informacion gque éstos
requieran para el cumplimiento de sus funciones.."

Fagina 2 de 314



Feglamento At §.- " los transportistas v distribuidores estan obligados a entregar a la Secretaria, a
la CRE v al CENACE, durante el primer trimestre de cada affo un informe pormencrizade de los
avarces en las cbras de Ampliacicén o Modernizacion de la red eléctrica.”

Feglamento Art 103.-". los Integrantes de la Industria Eléctrica deberan presentar a la Secretaria, la
CRE v el CENACE, toda la informacién que le scliciten para el cumplimiento de sus atribuciones,
relativa a sus actividades, de conformidad con las disposiciones administrativas de cardcter general
gue al efecto expidan dentro del Ambito de sus respectivas competencias...”

El CENACE =se coordinara con el Transportista vy el Distribuidor para definir la informacion especifica
fue =& requiere para el proceso de Flaneacidn para lo cual acordardn mecanismes v plazos.

2.11.1 Central Eléctrica

Todas las Centrales Eléctricas representadas por un Generador en el SEN deberédn proporcionar, en
Julic de cada afio, al CENACE v ala SENER la siguiente informacion no limitativa:

a. Descripciones funcionales y tecnologia de sus Unidades de Central Eléctrica.
b. Curvas de eficiencia en funcién de la carga v curvas entrada-salida.

C. Costos de Operacion y Mantenimiento, fijos v variables,

d. Capacidades de operacidn {maxima v minima) v Restricciones operativas.

e. Frogramas de mantenimiento para los siguientes tres afios.

f. Indices de Disponikbilidad.

0. Caracteristicas de disefio especificadas en el Manual Regulatorio de Requerimientos Tecnicos
para la Interconexién de Centrales Eléctricas al Sisterna Eléctrico Nacional

k. Estadisticas operativas, horarias, mensuales y anuales, de los dltimos cince afios o en su defecto
por tener menos de cinco afios de vida, de los ditimos afios en operacion.

i. Caracteristicas v capacidades de arrangue/paro vy rampas por Unidad de Central Eléctrica en
las formas gue establezca el CENACE.

|. Wamero de Salidas por falla y el tiempo de indisponibilidad en cada Salida
I Tasas de Salidas Forzadas (TSF)

21.2 Transportista

El Transportista deberd proporcichar al CENACE en las formas gue para ello se establezcan la
siguiente informacidn no limitativa;

a. Caracteristicas de las estructuras y torres, parametros fisicos v eléctricos de cada Linea de
Transmisicn.

b. Farametros fisicos v eléctricos de cada Elermento de Transformacion

c. Parédrmetros fisicos v eléctricos de cada Elermento de Compensacion

d. Caracteristicas fisicas v de espacio disponible de las Subestaciones Eléctricas

e. Descripcidny ajustes de esgquemnas de proteccidn usados que solicite el CENACE.

f. Descripciones funcionales, capacidades de los Equipos vy sus restricciones de operacion,
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g. indices de Falla de Lineas de Transmision, Elementos de Transformacion, Elementos de
Compensacidn y barras de Subestaciones Eléctricas. Para la planeacidon de la RNT este indice
es lasalida v su duracion por Falla aleatoria, va sea del propio Elermento o en Equipo Asociado,

h. Balances de energia mensual de la RNT del afio n-1 por Zona de Operacion de Transmision.

i. Energia eléctrica transmitida por cada Linea de Transmisidn entre Gerencias de Control
Fegional ¥y Zonas de Operacicon de Transmision del afio n-1.

|. En 5u caso, programas de reduccién de pérdidas téonicas anuales para 15 afios, indicando
programa de acciones, resultados esperados en GWh v en porcentaje respecto a sus balances
de energia (energia entregadal.

. Informe de avance de obras al primer semestre del afio n segdn sea el caso: Modernizacion o
Armpliacién indicando en cada caso si se encuentra en construccidn, en concurso v por
convocar, presentando la informacion por proyecto, Gerencia Regional de Transmision (GRT) v
SCR e incluyendo los montos estimados de inversién v metas fisicas actualizadas, si fuese el
Cas0.

|. Reporte de propuestas de proyectos de Ampliacidn v Modernizacion de la RNT candidatas a
incluirse en el PAMENT indicando la situacién actual, la problematica operativa esperada, las
caracteristicas de las alternativas del proyecto, incluyendo metas fisicas, montos de inversion
estimados, estudios técnicos v econdmicos vy diagramas wunifilares v geograficos (con
geotreferencia), entre otros.

m.Ficha Resumen de Informacion de Proyecto (FIF Resumeny.
f. Ficha Completa de Informacién de Proyecto (FIP Completa).

0. Frogramas de Modernizacion de activos (Transmision, Transformacion y Compensacion) con
recursos propios del Transportista.

21.3 Entidades Responsables de Carga y Comercializadores

Todas las Entidades Responsables de Carga deberan proporcionar al CENACE la siguiente
informacion no limitativa:

a. Uninforme mensual del afic n-1 de usuarics v ventas de energia eléctrica por tarifa, agencia,
zona de distribucion v zona de carga, asi como su actualizacicn mensual del afic n.

b. Un informe mensual del afic n-1 de usuarios v wventas de energia eléctrica no facturadas {(usos
propics oficinas vy empleados), por tanfa, agencia v zona de distribucién v zona de carga, asi
como su actualizacién mensual del afio n.

c. Uninforme mensual del aficon-1de energiay potencia eléctrica porteadas para todas las cargas
remctamente autoabastecidas en Bajay Media Tensidn, por sector de consumo, agencia, zona
de distribucidn v zona de carga. En cargas remcotamente autoabastecidas en Alta Tensidn, su
demanda maxima, el consumo de energia eléctrica, factor de carga, factor de potencia,
demanda contratada, carga conectada, ubicacidon georreferenciada, Funto de Conexicn v
capacidad de la Subestacion Eléctrica, asi como sus programas de crecimiento en el corto,
tnediano y largo plazo.

d. Un informe mensual del afio n-1 de los usuarios del Servicio Calificado o Centros de Carga,
reportando. demanda méxima, consumo de energia eléctrica, factor de carga, factor de
potencia en la demanda maxima y minima, demanda contratada, ubicacién gecrreferenciada,
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Funto de Conexidn v capacidad de la Subestacion Eléctrica, asi como sus programas de
crecimiento en el corto, mediano vy largo plazo.

. Uninforme horario del afio n-1de las demandas horarias integradas (Mwh/h) para cada usuario

suministrado bajo la modalidad de autoabastecimierto remoto en Alta Tension v Suministro
Calificado, asi comnosu actualizacidn tritnestral del afic n.

Un informe de los nuevos Centros de Carga a suministrar (en sus programas de crecimiento)
en Alta Tensicon, indicando: la demnanda méaxima solicitada, demanda coincidente con la zona
v demanda coincidente con la GCR, a5l como el consumo esperado de energia eléctrica anual,
tivel de tensidn, ubicacidn gecrreferenciada v Punto de Conexidn.

. La Entidad Responsable de Carga v el Comercializador entregaran un informe con el

pronostico anual de la dermanda méaxima, energia eléctrica por sector de consumoy zona de
distribucion. Fara cada Centro de Carga (del Servicio Calificado) su proncstico anual de
dermanda maxima, energiay factor de carga.

La informacion referida en este punto, relativa al ario n-1, deberd entregarse al CENACE en febrero v
Julic de cada afic n w actualizaciones mensuales para el afic n, |a tercera semana después del mes
vencido en los formatos gue CENACE establezca.

2.11.4 Distribuidor

El Distribuidor deberd proporcionar al CENACE la siguiente informacion no limitativa:

&,

Reporte horario de demandas integradas de Mwh/h v de MvARKh del afio n-1, por Elemento
de transformacion de Alta Tension a Media Tension (AT/MT) v para cada zona y Division de
Distribucion,

Feporte de registro mensual del afic n-1 de demanda maxima integrada v su factor de
potencia, consumo de energia eléctrica, factor de carga v capacidad, de los elementos de
transformacion de AT/MT para cada zona y Division de Distribucion {incluir factores de
diversidad para la demanda maxima de la Zona).

Feporte anual de Generacicn Distribuida por circuitc de media tensién, Elemento de
transformacion de ATYMT para cada zonay Division de Distribucion, incluyendo el ndmero de
solicitud, ubicacion geografica, tipo de tecnologia de generacion distribuida, fecha de entrada
BN operacion.

. Prondstico base anual 215 afios para la demanda maxima integraday la energia eléctrica por

Elemento de transformacion de AT/MT para cada zonay Division de Distribucion.

Informme de avance de obras a diciembre del afic n-1 segdn sea el casoc: Modernizacidn o
Armpliacién de transformacién programada w no programada, en construccidn, en concurso y
Dor Convocar.

Balance de energia mensual del afic n-1: energia necesaria, pérdidas técnicas v no técnicas
para cada zonay Division de Distribucién,

g. Namero de circuitos en MT de cada uno de los elementos de transformacion de AT/MT.

h. Prondstico als afics de la Demanda Maxima Integrada y Energia (Mercado con transferencias)

por elemento de transformacion de AT/MT existentes v nuevos para cada zona v Division de
Distribucion,

Fagina 24 de 314



i. Ficha de camhbiofcancelacion de los proyectos de Subestaciones Eléctricas o Elementos de
Transformacién  incluides en el Sistema Informatico del Programa de Ampliacidon oy
Modernizacidn (SIFAM).

|. Reporte de propuestas para nuevas Subestaciones Eléctricas o Elementos de transformacion
candidatos a incluirse en el PAMRENT indicando |la situacion actual, la problematica operativa
esperada, las caracteristicas de las alternativas del proyecto, incluyendo metas fisicas, montos

de inversién estimados, estudios téocnicos v econémicos v diagramas unifilares v geograficos
{con georreferencia), entre otros,

k. Infortne de avance de obras al primer sermestre del afic n segln sea el caso modernizacidn o
ampliacion de transformacion indicando en cada caso =i 5e encuentra en construccion, en
CONCUrsc v por convocar, presentande la informacién por Transformador, Subestacion, Zona v

Divisicn e incluyendo [os montos estimados de inversion vy metas fisicas actualizadas, 5 fuese
el caso.

|. Estimacién de pérdidas anuales -pérdidas técnicas v pérdidas no técnicas- en CGWh con un
horizonte de 3 afios (na n+2) y porcentaje por zona y division respecto a la prevision de energia
recibida en media tension.

m.Ficha Resurmen de Informacidn de Proyecto (FIP Resurmen).
n. Ficha Completa de Informacion de Proyvecto (FIF Completa).
Capitulo 3. Criterios de observancia para el proceso de planeacién
l. Objetivo

Fresentar |os estdndares téonicos v econdmicos para la planificacidn, con los cuales se define una
zerie de condiciones bajo las cuales debe operar el SEN. Estos criterios aportan una guia firme para

la definicion de los PAMRENT v PAMRGCD, en condiciones de eficiencia, Calidad, Confiabilidad,
Continuidad, seguridad v sustentahbilidad.

Il. Alcance y aplicacién

Los Criterios gue se presentan aplican al proceso de planeacién de la Red Nacional de Transmisisn y
las Redes Cenerales de Distribucion.

31 Criterioe de observancia para la planeacion: Calidad, Confiabilidad, Continuidad ¥
seguridad

El chjetive de los criterics se logra con la cbhtencién de las siguientes condiciones parala operacicn
del SEM en cualquier momento.

Calidad del zervicic en condiciones normales, gue prevenga:

s SYariaciones de tension v frecuencia mas alla de los limites establecidos en el Codigo de Red o
cuando por causa justificada el CENACE determine laaplicacicn de los Limites Operativos para
garantizar la cperacién.

s La distorsion armonica de ondas de corriente v de tensidon mas alld de los [imites permisibles
en el Cédigode Red.

Seguridad Operativa en Estado Estable (EE), evitando:

e Lz operacién fuera de los limmites establecidos en el Cédigo de Red o donde el CENACE
determine mediante la aplicacidn de los Limites Operabivos para garantzar la coeracion,

Fagina 25 de 314



# Schrecargas en lineas de Transmisiony Bancos de Transformacion.
s Interrupcion del Suministro Eléctrico o corte de carga (excepto en cargas radiales).

Seguridad de Despacho vy estabilidad en Condiciones Transitorias vy Dindmicas (CTD] ante
contingencia (N-1) evitando:

s alores fuera de limites establecidos en el Codigo de Red o donde el CENACE determine
tnediante la aplicacién de los Umites Operativos para garantizar la operacién en los nodos de
la RNT v las RGD del MEM.

s Sobrecarga de Elementos de Transmision y Transformaci on.
¢ Pérdida de sincronismo entre Unidades de Central Eléctrica del sistema.

o Armortiguamiento (£ ] por debajo de los valores establecidos por el CENACE para garantizar la
operacion dindmica amortiguada.

Seguridad de Cespacho v Estabilidad en Condiciones Transitorias v Dindmicas (CTD) ante
contingencias multiples, considerando:

s Esguemas de Accidon Remedial
¢ Esguernas de Proteccion del Sisterna

o “alores de post-contingencia dentro de Limites Operativos establecidos por el CEMNACE para
latensicn en los nodos de las RNT v las RGD del MEM, con la operacicén de los Esguemas de
Accidn Remedial v de Proteccidn de Sisterna

o Elementos de Transmision y Transformaci on por debajo del Limite de Sobhrecarga permitida
declarada.

s Amortiguamiento (£ ) por arriba de los valores establecidos por el CENACE para garantizar la
operacion debidamente amortiguada.

La Armpliacion y Modernizacion de la RNT debe chservar los criterics mencionados, con el fin de
garantizar el Suministro Eléctrico atodos los Usuarios Finales vy la operacion del SEN en condiciones
de eficiencia, Calidad, Confiabilidad, Continuidad, seguridad vy sustentabilidad, en el corto, mediano
vlargo plazos,

32 Condiciones de Estado Estable y categorias

La industria eléctrica ha clasificado las condciores operativas de los sistemas eléctricos en
categorias, por ejemple, el Standard TRL-0O01-4 "Transmission Systern Flanning Performance
Requirements” de North Armerican Electric Reliabilty Corportation (NERC, siglas eninglés) establece
siete categorias vy una de eventos extremos. El presente Codigo de Fed considera cuatro categorias
gue =e clasifican de la "&" a la "0" con el sistema operando con todos sus N elementos, con uno
merncs ocondicicn (N-1), con lapérdida secuencial de dos elementos (N-1-1), v con |la pérdida de warics
elermentos alawvez considerando blogues de generacidn, transformacién o transmisicn.

La clasificacion anterior permite definir criterios de Calidad, Confiabilidad, Continuidad v seguridad,
para cada categoria, v definir las evaluaciones gue se requieran para asegurar la operacicon confiable
del SEN. Todo ello, a fin de cumplir, con suficiente anticipacién, con los requerimientos de
desempefic especificados v para enfrentar las necesidades presentes v futuras del sisterna, dentro
del horizonte de planeacién.
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Atraves de estudios las evaluaciones deberan mostrar gue la RNT esta planeada de tal forma que,
para las condiciohes definidas per cada categoria v con los criterios de planeacién, tanto operativos
como de medianoy largo plazos, el SEN puede ser operado para suministrar las demandas a lolarge
de los distintos pericdos estacionales.

Las evaluaciohes deberin:

=1

Fealizarse anualmente a menos que los cambios en las condiciones del SEM no garanticen los
resultados obtenidos mediante estudios previos.

Incluir las condiciones operativas criticas v los afics del horizorte de estudio, considerados
recesarios por el personal responsable de realizar el anélisis.

Haber establecido procedimientos operativos normales (pre-contingencia).
Contar con el modelado de todas las transferencias firmes mediante contratos bilaterales.

Mostrar en el horizonte de estudic un desempefio eficiente del SEN de acuerdo con la politica
vigente en materia de eficiencia, Calidad, Cenfiakilidad, Continuidad, seguridad
sustentahilidad para el 3EN, con los valores de las demandas v consumos pronosticados

Incluir las instalaciones existentes v las planeadas.

Incluir Elermmentos de compensacidn de potencia reactiva para asegurar gue estos recurscs
esten disponibles para cumplir con el desemperfio requerido del SEM en términos de
Confiabilidad v seguridad.

Incluir los refuerzos de red eléctrica planeados v considerados necesarios para cumplir con los
requerimientos de desemperiodel SEN.

Cuando los estudios gque se realicen en los procescs de planeacidn identifiguen necesidades de
requerimientos de nuevos proyvectosen la RNT vlas RGD pertenecientes al MEM, el CENACE, debera:

=1

Froponer la solucidn técnica para resolver la condicidn que da lugar a la necesidad de nuewvos
proyectos.

Froponer al menos dos alternativas técnicas equivalentes.
Efectuar |os anélisis costo-beneficio para determinar la mejor alternativa técnica y econdmica.

Considerar los tiempos de anticipacion necesarios para llevar a cabo los proyectos incluidos en
o= planes.

Cocurnentar los resultados de las evaluaciones téocnicas y econdmicas.

Incorporar los proyvectos en el FAMENT y presentarlos anualmente para opinion de la CRE, v en
=SuU caso aprobacicn por la SENER.

Las propuestas de Ampliacion o Modernizacion que los Transportistas v el Distribuidores envien al
CEMNACE para su evaluacion, deberan considerar:

a

]

(Y

Froporner la solucidn técnica para resolver la condicién gue da lugar ala necesidad de nuewvos
rciecics.

Froponer al menos dos alternativas técnicas equivalentes.

Efectuar el analisis costo-beneficio para determinar la mejor alternativa técnica y econdmica.
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d Considerar los tiempos de anticipacion necesarios para llevar a cabo los proyectos incluidos en
los planes.

e Documentar los resultados de las evaluaciones técnicas y econdmicas.

Fara el modelado empleade en la planeacidn es importante considerar e incluir los siguientes
acpectos:

a Efectos sobre el SEN por parte de los elermentos de control, existentes v planeados.
b Efectos de indisponibilidad por mantenimiento.

c Incluir cualguier refuerze de Ampliacion v Modernizacion de la RNT v las RGD del MEM
planeado vy considerado necesario para cumplir con los reguerimientos de desempefic sobre
el sisterna ante cada categoria.

Acontinuacion, se describen los procedimientos requeridos v las caracteristicas de cada categoria;
Categoria A

Desempeiio del SEN bajo condiciones normales

{Sin contingencia)

El procedimiento para verificar que cada caso posee indices de Confiabilidady seguridad adecuados,
consiste en analizar mediante estudics de flujos de potencia:

a Que =e encuentren en operacion todos los Elementos, sin gue haya una condicion de
Elementos desconectados por mantenimiento o Estrategia Operativa.

b Que las tensiches del SEN se mantengan dentro del rango de los limites establecidos en el
Codigo de Red o donde el CENACE determine la aplicacion de los Limites Operativos,

o Que los Elermentos de la RNT vy las RGD estén operando dentro de sus Limites Operativos o
dentro de sus Limites Termicos.

d Debera preverse gue se cumple con la Reserva de Flaneacidn a fin de responder ante
contingencias por pérdida de generacién u otros Elementos de la Red Eléctrica, como lineas
de Transmisidn y Elermentos de Transformacion.

g Los estudios a corto plazo deberédn conducirse al horizonte de mediano plazo solamente
cuandoalguna condicidn y/o refuerzoen el SEN lorequiera.

f En casc de gue alguno de los Elementos del SEN opere fuera de sus Limites Operativos o
Limites Térmicos, deberédn considerarse alternativas de refuerzo, eligiendo las que presentan
mejores condiciones en cuanto a evaluaciones técnicas v econdmicas.

Categoria B
Desemperio del SEM posterior a la Falla de un Elemento o Equipo Asociado de la red
{Criterio N-1)

Una wez garantizada la operacitn sin Contingencia para cada caso base, se deberd proceder al
anélisis de contingencias, o cual comprende |a salida de Elermentos capaces de comprometer la
Confiabilidad, seguridad v estabilidad del SEN, retirando un Elemento a la vez como: Elementos de
Transformacién, Lineas de Transmisicn, Unidad de wuna Central Eléctrica vy Elementos de
compensacion de potencia reactiva, entre ofros. Deberad verificarse que el sisterna eléctrico posee la
suficiente robustez eléctrica v los gjustes suficientes para evitar que los niveles de tensién salgan de
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su rango de operacion, que los Elementos no excedan los Umites Cperativos establecidos v que en
hingdn caso se observe congestiones en el fluyjo de potencia activa en las Compuertas.

Adicionalmente, en esta categoria =e analizan y evaldan =0lo las contingencias consideradas capaces
de producir el mayor impacto en el SEN v durante los tiempos estudiados especificamente con
modelos dindmicos. Se excluyen de la evaluacion aquellas contingencias gue no son consideradas
SENVEFSS.

En casode violaciones a los indices de referencia, tanto en estado estable como en estado dindmico,
se propondrédn refuerzos, eligiendo aquellas alternativas que resulten con la mayor relacion
bie meficio-costo, durante suwvida Otil.

Los refuerzos encontrados deberan incluirse en los casos base de |los afios posteriores vy el
procedimientodeberd llevarse a cabo anualmente.

Categoria C
Desempefio del Sistema Eléctrico posterior a la Falla de dos © més Elementos del SEN
[Criterio N-1-1 o N-2)

Durante |a cperacién de los sistemas electricos se presentan condiciones desfavorables, las cuales
=oh capaces de provocar Fallas de més de un Elermento a la wez, siendo de las consecuencias mas
severas la desconexicn de alguna Unidad de Central Eléctrica, la pérdida de Estaciones
Comvertidoras ouna linea de Transmision asociada a una Compuerta, entre otras.

Se presentan algunas variaciones en esta categoria:

La pérdida de una unidad de Central Eléctrica (N-1), con ajustes en el despacho de las unidades de
Central Eléctrica con Reserva Rodante, los sistermas de control, |la compensacion reactiva en
derivacicn v dindmica como accidh para la siguiente contingencia N-1 de una Unidad de Central
Eléctrica, un Elermento de Transmisién, un Elermnento de Transmisicn Flexible, Transformacicn o
CcoMmpensacion,

La pérdida de un Elermento de Transmision, Elermento de Transmision Flexible, Transformacion o
compensacidn (N-1), con gjustes en el despacho de las unidades de Central Eléctrica con Reserva
Rodante, lossisternas de control, compensacicn reactiva en derivacion y dindmica como accidn para
la siguiente contingencia N-1 de un Elermento de Transmisidn, Transformacidn o compensacion,

La liberacién de Falla por la proteccidén de respaldo para un Elemento del SEN por operacion
incorrecta de sus protecciones primarias v su desconexion con retraso, puede ccasicnar que salga
de operacion otro Elemento en la Red Eléctrica, y por consiguiente, gque se tenga gue prescindir de
dos Elermentos en el sisterna enun periodo de tiempo relativarnente corto.

La pérdida simultdneade dos Elementos, por ejemplo, 58 puede dar cuando dos circuitos comparten
una misma torre o se encuentran en torres diferentes, peroc en el mismo derecho de wia v son
impactadas por incendic, tornado, huracén o vehiculo aéreo.

La pérdida de un pagquete de una Central Eléctrica de Cicle Combinado con tres Unidades.

En esta categoria, también se incluye la cperacicn dela proteccidén de falla de interruptor (SOFI) con
la perdida de los Elermentos interconectados a la Barra de la Subestacion Eléctrica donde ocourre |a
falla de interruptor.

En la Categoria C deberdn evaluarse sclamente aguellas contingencias Categoria C gue podrian
producir los impactos mas severos en el SEN. El criterio aplicado para elegir las contingencias a
analizar deberd incluirse en la informacion relacionada con los estudios.
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Fara cumplir con este criterio pueden resultar indispensables ajustes como los siguientes;
a. Lainterrupcitn controlada de la demanda de Usuarics Finales,
b. Desconexidn controlada de Unidades de Central Electrica.
c. Desconexidn controlada de Elementos de Transmisidn, Transformacidon o compensacion,
d. Suspensitn o reduccicon de transferencias de energia eléctrica.
En la Tabla 321 5 muestran los impactos permitidos en el SEN para estas condiciones.

Categoria D

Desempefio del SEN seguido de eventos extremos criticos resultando en la pérdida de dos o
mas Elementos principales.

La categoria D involucra condiciones extremas, como lo es la pérdida de una Central Eléctrica con
dos o més paguetes de Ciclo Combinado, una Central Eléctrica con dos o mas Unidades de forma
simultanes, perdida de todo un nivel de tensidon de una Subestacion Eléctrica en los niveles de
tension de Z30 kW o 400 W, pérdida de una estructura de tres o mas lineas de Transmision, que
chligan a gue los sistemas de protecciones, Esguemmas de Accidn Remedial v Esguemnas de
Froteccidn de Sisterna inicien acciones de desconexion de Elementos del sistermna. El objetivo es
impedir el disparc en cascada de multiples Elermmentosy evitar con estas acciones el colapso del SEN
o de grandes porciones de este. En esta categoria se considera la posibilidad de formacion de islas
eléctricas.

Fara efectos de modeladoy simulacidn se eligen solamente aguellas contingencias Categoria D que
podrian producir los impactos mas severcs sohre el SEN. El criteric para eleqir las contingencias a
analizar debera incluirse en la informacion relacionada con los estudios. La Tabla 321 muestra los
impactos permisibles v previsibles para estas condiciones.

Categoria Contingencias Limites del Sistema o Impactos
Cisterna Estable, Cperacion
i Lirmites Térmicos BB nbs 7 Salidas
Evertols) IHICIadD.rI[ES:I ¥ v Operativos Trarwsferermm o
Elermentois) de Contingencia | yonern del Rango Potencia Fasiads
; 1 Activa
aplicable restringida
;ﬁ Todas las ir15t.al.a|:i|::ur"|85 en o o N
: : Servicio
contingencia
Falla de Lineaa Tierra (FLT] o
Trifasica (3dy, con Tiempo de
B Liberacién Normal®
Bventoque | 1. Unidad de Central Eléctrica
resulta enla | 2 CCconfiguracién 1x1x1 i Mo No
pérdida deun | 3. Linea de Transmisién
solo Elemento | 4 Elermento de Transformacion
5. Elermento de compensacion
&. Falla de un polo linea CD
c Salida de Unidad de Central
Eventos que | Eléctrica con ajustes’ en el SEN, Si N Mo
resultan enla | sequido de una continoencia
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Categoria Contingencias Limites del Sistema o Impactos
pérdida de categoria B, falla FLT o 34, con
dos o mas Tiempode Liberacion Normal®
Elernentos |1 Unidad de Central Eléctrica
{multiples 2. Linea de Transmision
Elementos) | 3. Elemento Transformaci én
&. Elemento de compensacion
5. Falla deun Polo Linea CD
Salida de Elermento de
Trarsmisidn, TransformaciSn o
Compensacion con ajustes’ en
el SEN, sequido de una
contingencia categ;-rl'a E, F‘LTD ) Blaneads
3, con;ﬁempo de Lberacidn = Gl s Mo
Normal™:
1. Linea de Transmision
2. Elemento Transformacion
3. Elemento de compensacicn
4 Falla deun Polo Linea CD
FLT, con retardo en Tiempo de
Liberacién de Falla™
1. Unidad de Central Eléctrica - Planeadsa / .
Z. Linea de Transmision I o
3. Elemento Transformaci on Controlada®
& Elemento de compensacion
3. Barra
Salida de dos Uneas de
Transmisidn en misma torre o 4 Flaneada /
mismo derecho de wia® 5] Controlada® e
Bipolo de CD
Pérdi;ia de una Central Eie Ciclo Blareaa
Combinade de tres o mas i z Mo
unidades por procesc Gontehlaca
FLT en Elermento con falla en 5 Flaneada /
interruptor y operacion de S0F| g Controlada® Mo
Falla 3 con retardo en Tiempo
de Lkeracién de Falla®
1. Unidad de Central Eléctrica
s 2. CC arreglo 1x1x 5 Planeada /
D p i Si T Mo
3. Linea de Transmisidn Controlada
Evento 4. Elernento Transformacion
EXUBMO 4UE | 5 Flemento de compensacion
resulta en S Barra
3;3':55“5}:_2; Fall_a 33 en Elemento con falla Planeada / )
en interruptor v operacion de g z =
Elemerﬁtos © | soF| Controlada
;sg?;iii Falla 3g, dedestr:uc:tura ftorre) F&equier_e de )
de tres o més Lineas de g evaluacion de S
cascada Transmisicmn riesgos y
Calida de todas las Lineas de COnSECUENCIas
Transmisicn en un mismmo AL {Resiliencia =it
derecho de via de hasta 1 km'@ del SEN)
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Categoria Contingencias Limites del Sistema o Impactos

Falla 3¢ en barra con pérdida

de todos los elementos de La evaluacicn
Subestacién Eléctrica en un sif de estos =t
mismo nivel de tensicn = 230 eventos

ko reguiere de

Férdida de dos o mas pagquetes estudios

de Ciclo Combinado de una = especiales =
Central El&ctrica coordinados

Pérdida de dos o mas Unidades
de Central Eléctrica

FLT o3d de Categoria C con

falla total del EAR o EPS 5 i
asociado

o el CENACE
5P B sf

Takla 32]. Criterics Técnicos de chservancia enla Red Nacional de Transmisidén — Condiciones

Normales v de Emergencia.

Miotas:

1.

Los rangos aplicakbles =& refieren a los Limites Térmicos v Limites de Sobrecarga permitica
proporcicnados por el propietario del Elemertoy Equipo Ascciado como son los Transportistas,
Distribuidores v Redes Particulares; los Limites Operativos determinados por el CENACE. Los
rangos aplicables pueden incluir rangos de emergencia de corta duracidon gue =e requieran
para permitir los pasos necesarios de operacion para mantener el Control Operativo del SEN.
Todos los rangos deben establecerse en consistencia con los criterios v requerimientos de
Confiabilidad v seguridad gue abordan los rangos en cada nivel de tensicn y condiciones
operativas.

La interrupcion planeada o controlada del Suministro Eléctrico a usuarios radiales o usuarios
de una red local, conectados o suministrados por el elemento en Falla o por el drea afectads,
pueden courrir en ciertas &reas sin afectar la Confiabilidad total de la RNT. Afin de prepararse
para la siguiente contingencia, s permiten ajustes en el sisterma eléctrico incluyendo
restricciones de transferencias de potencia eléctrica firmes.

Cependiendo del disefic del sisterna eléctrico v los impactos esperados, la interrupcion
controlada del Suministro Eléctrico a Wswarios Finales firc de cargal), el retirc planeado del
servicio de ciertas unidades en Certrales Eléctricas, la descornexidon de Elementos de
Transmisicon, Transformacion ¥y compensacion, ¥ la suspension de potencia eléctrica firme
puede ser necesaria para mantener la Confiabilidad total de la RNT.

Un ndmero de contingencias extremas, listadas bajo la Categoria Dy que sean consideradas
criticas por el CEMACE en coordinacion con los Transportistas, =e =eleccionaran para la
ewvaluacion. No todas las posibles contingencias de Elermentos o Equipos Ascciados v en la lista
como Categoria D serédn evaluadas.

El tiempo de liberacion de Falla se tiene cuando el sisterma de protecci&n opera segln su ajuste,
sinretardo intencional v la Falla se libera en el tiempo establecido. El tiempo de liberacian de
Falla con retarde intencional {para dar funcién de respaldo) existe debido a la no operacidn de
algdn componente del sisterna de proteccién primaria, tal come un relevador, interruptor de
circuito, o transformador de corriente.

La= evaluaciones del sistema eléctrico pueden excluir eventos en los que las torres de circuitos
mdltiples se utilizan en distancias cortas (por glemplo, en la entrada a la Subestacidn Eléctrica
o en cruces de rios).
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7. Ajustes en despacho de Unidades de Central Eléctrica con Reserva Rodante, en los sistemas
de control de tensién, compensacidén de potencia reactiva en derivacién v dindmica como
accion paralasiguiente contingencia N-1.

&. En el mismo derecho de via a una distancia menor a 0.5 km v ha presertado al menos una
salida simultinea en los dltimos cinco afios.

9. Dentro del Limite de Sobrecarga permitida declarada; v del £10% de rango de tension durante
30 minutos.

10, Por incendio, tornado, tromba o huracan.
33 Criterios de seguridad y Confiabilidad

Los criterios de seguridad y Confiabilidad son definidos v evaluados en términcs del comportamiento
del sisterma eléctrico bajo varias contingencias, v segUn definiciones presentadas antericrmente. La
evaluacion del desemperfio del sisterma bajo estas circunstancias se realiza por medio de simuladores
de lo=s Sistermas Eléctricos de Fotencia. La SEMER establecera la politica en materia de eficiencia,
Calidad, Confiabilidad, Continuidad, seguridad v sustentabilidad del SEN.

Fara la planeacion de la RNT deberd cumplirse el criterio ante la desconexion de un Elermento (W-1).
También un criterio probakbilistico de Confiabilidad para la planeacion del SEN =e tomara a partir del
concepto de Probabilidad de Pérdida de Carga (LOLFP). La SEMER, & trawves de |a politica en materia
de eficiencia, Calidad, Confiabilidad, Continuidad, seguridad vy sustentahilidad del SEN, determinara
este indice que deberd ser utilizado en los estudios de planeacicn,

3.3 Rangos de tension en Estado Estable

Los Transportistas v Distribuidores deben proporcicnar al CENACE los limites yw tolerancias
permisibles de tensicn a los gue operan sdus Elementos v Eguipo Asociado definidos por las
caracteristicas especificadas de disefic. El Manual Regulatoric de Estados Operativos del SEN
establece en la tabla 21.2 los rangos de tensidon en el SEN en Estado Operativo Mormal. El CENACE
determinara el rango de tension de Estado Operativo Normal para cada Wodo de la ENT y las RGD
del MEM, el cual debe definirse dentro de los rangos de dicha tabla Sin menoscabo de lo anterior,
los walores proporciconados por losTransportistas v Distribuidores deberdn de estar dentro del rango
establecido en el Manual referido. Los propietarics de Redes Particulares deberan cperar dentro de
los rangos establecidos al estar interconectados al SEN.

3.32 Condiciones en estado transitorio y dindmico

En los estudios de corto v mediano plaze, es importante verificar gue ademas de la robustez de la
Fed Eléctrica en estado estable, el SEN dehbe poseer |a caracteristica de mantenerse en sincronismo
durante y despuésde la primera contingencia sencilla mas severa v |a seqgunda contingencia sencilla
mas sewvera, incluyendo lo que s establece en la Categoria C.

Se werificard gque el SEN tenga estabilidad dindmica en sus variables eléctricas @ngulo del rotor,
angulos nodales, tension, corriente, frecuencia), es decir, gque las Unidades de Central Eléctrica v
Elemento de compensacion dinamicos tienen ajustes apropiados en sus controles, proveen un
amortiguamiento positivo v gue las oscilaciones provocadas por desbalance carga-generacidn,
salida por falla de Elementos o manichras (salida de un Elemento sin falla o apertura de equipo
seccicnador] serdn de magnitud decreciente hasta desaparecer en tiempos razonables v alcanzar
un nuevo puntode equilibrio.

Fewvisar gque los diferentes Sisternas Interconectados del SEN cuenten con Energia Cinética (Inercia)
v Margen de Reserva de Planeacién para garantizar gue ante disturbios que alteren el balance
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dernanda-generacion, el Sisterma tenga la robustez de cponerse al cambio y gue la velocidad de
cambiocde la frecuencia sea lo mas peguefia posible.

3.3.3 Limites de transmisidn entre Areas Eléctricas

La maxima potencia gue puede ser transmitida entre dos dreas eléctricas es funcidn del margen de
estabilidad de |las Centrales Eléctricas de dichas &reas, latension en los nodos de envio v recepcicn,
el Nivel de Corto Circuitoy la capacidad respetando los Limites Operatives de la linea de Transmisicn
gue las une. Mediante simulacicnes llevadas a cabo con modelos de estabilidad angular del rotor,
estabilidad de tensidn v estahilidad de pequerfia serfial, es posible definir cudl de los tres factores es
el gue limita la capacidad de la Compuerta: estahilidad, caida de tensidn o Limite Térmico.

Fara la Red Eléctrica existente en el afio actual, se consideran los Limites Térmicos v de sobrecarga
permitida declarada definidos por el Transportista v el Distribuidor. Fara la red actual v futura, los
Umites Operativos de transmision serdn determinados por el CEMACE con estudios de estado
estable, estabilidad angular, estabilidad de tension o de pequeria sefial, seqln =ea el caso.

3.3.4 Transitorios electromagnéticos

Un aspectoimportante, en los sisternas el éctricos, lo constituye el nivel de aislamientoenlos equipos,
la=s sobretensiones v las temperaturas excesivas son los principales riesgos para la vida Otil del
aislamiento. Unwalor apropiado asegura la integridad del equipo ante la presencia de schretensiches
de naturaleza transitoria, las cuales pueden ser provecadas por la operacidn de interruptores o por
descargas atrmosféricas. Se pueden lograr grandes ahorros limitande el valor gue pueden alcanzar
las sobre- tensiones.

El emplec de resistencias de pre-insercién eninterruptores v |a aplicacidn de apartarrayos de Oxido
de Zinc, asi como el establecimiento de secuencias apropiadas para efectuar manichras, pueden
justificar su costo para enlaces en Alta Tensicn v para longitudes Mmayores a 150 km. El ahorro se
podria dar por una reduccion importante en el nivel de aislamiento en los equipos primarios.

La maxima sochbretensidén permisible del equipo eléctrico ante manickbras v energizaciones serd
definida por el Transporista v el Distribuidor,

3.3.5 Compensacion de la potencia reactiva

En los estudios de planeacion es fundamental reconccer la importancia de la potencia reactiva y los
pasos a seguir para determinar el margen operativo en potencia reactiva. A diferencia de la potencia
activa, la potencia reactiva tiene una naturaleza local El transmitir potencia reactiva provoca
pérdidas v caidas de tensitn que pueden serimportantes.

Ura disponibilidad adecuada de potencia reactiva en dreas especificas, como las zonas
metropolitanas, agricolas, turisticas v otras con concentracicn industrial es de suma importancia
para la operacion con valores adecuados de tension, asi como su efecto en la capacidad de transferir
potencia activa. El objetivo es dar soporte al perfil de tension en diversos puntos eléctricos con el fin
de satisfacer criterics ocperativos v de planeacion.

For tanto, se reguiere de estudios gue incluyan condiciones operativas de bajay altas demandas; en
caso de requerirse, estudios en estadotransitorio v analisis de colapso de tensian.

Los dispositivos disponibles para el manejo de la potencia reactiva en forma continua o discreta
podran ser de manera enunciativa mMas no limitativa, los siguientes:

¢ lnidades de Central Eléctrica, operando dentro de su curva de capabilidad
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s« Condensadores sincronos

s Compensador Sincrono Estatico (STATCOM)

¢ Compensadores estaticos de WARsS (CEV'S)

s Compensacion fija v desconectable mediante bancos de capacitores y reactores

¢ Estaciones convertidoras de CD con tecnologia WeC Woltage Source Converter) vy CSC (Current
Source Converter).

¢ Compensacicn serie fija (FEC)
s Compensacion sincrona serie estatica (SESC)

La seleccidn de componentesy sus caracteristicas depende del rango reqguerido de potenciareactiva
(+t0), la rapidez en la respuesta ante cambios en el sistema, la importtancia v robustez del nodo
eléctrico v la capacidad de transmisicén gue se apoyard con el dispositivo. Los tipos de control
continuo o discreto v el costo del equipo formaran parte de la propuesta sobre Ios requerimientos
de compensacion de potencia reactiva.

3.3.6 Esquemas de Accidbn Remedial y Esquemas de Proteccitn del Sistema

Los EAR v EFS =on arreglos que =se identifican como necesarios durante el proceso de la Flaneacion
Operativa, cuando en las evaluaciones anuales se comprueba que |as capacidades de los sistemas
de generacidn y transmisidn son inadecuados o insuficientes para soportar las perturbaciones
consideradas por los criterios de Flaneacion Operativa,

U gran ndmero de Fallas gue inciden en la Red Eléctrica son del tipo moncfasico v de naturaleza
termporal Ante contingencias mualtiples se recurrird & la pérdida calculada v controlada de carga,
hiahiendo de determinarse para cada caso los gjustes requeridos para restablecer el equilibric
operativo del SEN. Para lo anterior se utilizan EAR, los cuales constituyen una segunda linea de
defernsa o proteccion.

Entre los esquemas, se destacan los siguientes:

m

Disparo Automatico de Carga (DAC)

o

Disparo Automatico de Generacidn (DAG)

. Cambio automatico de topologia

d Conmutacidn automatica de Elermnentos de compensacion en derivaci &n
e FProteccion de Area Amplia

El emplecs de EAR es una practica cperativa para evitar gue condiciones de falla puedan
desencadenar en disturbiocs de gran magnitud v con un alto impacto negative para la Confiabilidad,
seguridad v estabilidad del sisterma.

En la expansion de largo plazo del SEN no se considera la utilizacidn de nuewvos EAR para
contingencias de la Categoria B; en caso de gue va exista algdn EAR programado o en operacicn, se
deberd considerar en el corto plazo. Sin embargo, para la evaluacion téconica v econdmica de un
nuevo provectono se deberd considerar el EAR para obtener los beneficios reales del proyecto.

El ERFS tiene una funcionalidad diferente a los EAR, son considerados como esgquemnas disefados
para salvaguardar la estabilidad de una regidn o del Sisterna Interconectado, cuando un colapso
parcial o total tenga probabilidad de ocurrir. Su obhjetivo es detener el abatimiento de frecuencia o
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de tensidn, v regresar estas variables a un rango de Estado Operativo Normal o de Alerta, buscando
conservar la integridad del Sisterna Interconectado o seccicndndolo en islas eléctricas, evitando el
colapso general del mismo.

Entre los esguemas, 5e destacan los siguientes:
a Cortede carga porbajafrecuencia
b Cortede carga por bajatension

3.3.7 Criterio deterministico de seguridad [N-1)

Ante la eventual pérdida de alglin Elemento del sisterma (Unidad de Central Eléctrica, linea de
Transmision, Elemento de Transformacion, Elemento de compensacion, gran Usuario Final de
dermanda, entre cotros), =e deben evitar:

a. Interrupcidn del Suministro Eléctrico, excepto cuando la carga o Subestacién Eléctrica =se
alimenta en forma radial a través de una linea de Transmision o Elemmento de Transformacion.

b. Scbrecarga en lineas de Transmisién o Elementos de transformacion.

C. Wiolacion de los limites establecidos en el Codigo de Red o donde el CEMNACE determine la
aplicacion de los Limites Operativos de tensicn en Subestacicnes Eléctricas.

La Falla de los siguientes Elermentos en el SEN no se considera dentro del criteric (N-1);
a Desconexidn de Barra con salida de sus Elermentos.
b Doslineas de Transmisicon en la misma estructura (torre).

o Cenftrales Eléctricas de Ciclo Combinado con arreglo de dos o mas turbinas de gas por una de
wapor.

3.3.8 Criterios de compensacion para la potencia reactiva

Ls potencia reactiva, por su caracteristica local, deberd ubicarse en Unidades de las Centrales
Eléctricas, de acuerdo con 54 curva de capahilidad v su zona de influencia, también en eguipos de
compensacion estatica con control continuo v discreto: condensadores sincroncs (Unidades de
Central Eléctrica operando en vacio, peroregulando tensidn), CEV, STATCO M, bancos de capacitores,
v arreglos de reactores. Mediante estudios de flujos optimos se podra determinar los niveles de
capacidad requeridos de potencia reactiva ante las condiciones cambiantes del sisterma —demanda
minima’méaxima - para el control de tensidn y su respuesta ante contingencias. En caso de
considerarse necesario, se usardn estudios dindmicos para verificar o pertinente de las respuestas
del control de tensidn vy el cumplimento de los rangos preestablecidos.

3.4 Coordinacién de los programas de mantenimiento en mediano ylargo plazo

3.4.] Programa de mantenimiento de generacién

Fara estudios de corto plazo, =e debera considerar el Frograma Trimestral Integrado de Salidas que
el CENACE desarrclla y coording cada afic {inciso (a) 5.6.2 Bases del Mercado).

Fara estudics de medianc v largoe plazos, el programa de mantenimientos se optimizard tomando
encuenta laestadisticade mantenimientos de las Unidades de Central Eléctrica existentes, asi como
el tiempo requerido para mantenimientos Menores y mMayores. Fara nuevas Centrales Eléctricas se
considerardn tiempos tipicos de mantenimiento, de acuerdo con la tecnologia v con base en la
informmacidn de los fabricantes.
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3.42 Programa de mantenimientos de la RNT

Fara estudics de corto plazo, se deberd considerar el integrado de salidas gue el CENACE desarrolla
v coording de forma anual con el Transportista (inciso (&) 6.6.2 Bases del Mercado).

Fara estudios de mediano vy largo plazo, el programa de mantenimientos se considera tomando en
cuenta la estadistica de mantenimientos de la Red Eléctrica de Transmision existente. En el modelo
de expansidn de la RNT se incorporard un indice de indisponibilidad por nivel de tensidn.

3.5 Retiro de Centrales Eléctricas

El retirc de las Centrales Eléctricas completas o de algunas unidades, no debe afectar las condiciones
de seguridad v Confiabilidad del SEN. El PIIRCE dard informacién schre la no disponibilidad
permanente de una Central Eléctrica o de alguna Unidad de Central Eléctrica, o cual serd incluido
en los estudios de los Sistemas Interconectados v 58 analizard su impacto en la seguridad v en la
Confiabilidad del SEN.

3.6 Particularidades de los Sistemas Eléctricamente Aislados

En general los requerimientos de sequridad v Confiabilidad en el comportamiento de la tensisn,
flujcs de poctencia activa v frecuencia del SEN, deben aplicarse para los SEA Una diferencia
impeortante es el no contar con enlaces a siskernas eléctricos vecinos que puedan dar apoyo ante
disturbios y ermergencias.

Capitulo 4. Pronésticos de Demanda vy Energia Eléctrica para el SEN
l. Objetivo

El estudic de prondstico de la dermmanda vy del consumo deenergiaeléctrica de largo plazo tiene como
ochjetivo el prondstico anual v horaric por Sisterma Interconectado, Gerencias de Control Regional,
Zonas v Subestaciones Eléctricas, a fin de contar con una prospectiva a 15 afios gue contribuya al
proceso de realizacion de los FPAMENT v BPAMRBGD.

Il. Alcance y aplicacién

Los proncsticos deben realizarse para el SEN, el SIN, Sisterna Interconectado de Baja California Sur,
Sistermna Interconectado Mulegé, asi como cada GCR (Central, Oriental, ©ccidental, Noroeste, Norte,
Noreste, Peninsular, Baja California), Regiones de Transmisidn, Zonas v Elernentos de Transformaci &n
de Alta Tersion a Media Tensidn.

41 Horizontes de Estudio

El prondstico se realizard en términcs anuales vy horarios para un horizente de 15 afics, en
cumplimiento con lo establecido en la LIE v su Reglamento.

42 Escenarios

Serealizardn tres escenarios de prondsticos para el crecimiento de la demanda maxima integrada v
el consumo de energia eléctrica: Alto, Medio (Flaneacion) v Bajo, alineados con los escenarios del
crecimiento para la economia nacional. "Unicamente para el escenario de planeacidn se incluye el
proncstico de crecimiento de demanda maxima instantanea”.

De forma enunciativa, mas no limitativa, se deben tomar en cuenta también en el disefic de los 3
escenarios, los siguientes factores:

a Ewvolucidon de la demanda por sector de consumo,

b Sestidn de la dernanda.
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. Ewvolucidon del crecimiento econdmico a traves del Froducto Interno Bruto

d Evolucién de las pérdidas por efecto joule PRy eficiencia energética.

g Evolucidn de la Generacicn Distribuida.

f Sensibilidad dela demanda alatemperatura.

0 Evolucidn de fendmenos metecr ol ogicos extremos relacicnados con el clima.
43 Proceso General de Prondstico

Fara llevar a cabo estos prondsticos, se requiere gue, a mas tardar en el mes de febrero v julio, cada
Entidad Responsable de Carga enwvie al CENACE la informacidn de demanda vy consumo de energia
en los formatos gue para tal efecto determine el CENACE.

El CENACE se coordinard con el Transportista, el Distribuidory las Entidades Responsables de Carga
en la programacién v coordinacidn, mediante reuniocnes una wez al afic entre el pericdo junio a
agosto, para la walidacidn v recopilacidén de informacidon necesaria en la elaboracién de los
prondsticos de crecimiento de la demanda v consumo de largo plazo,

El proceso general de prondstico se inicia con el estudio regional del consumo final de la energia
eléctrica (ventas a WUsuarios Finales del Suministro Calificade v de Suministro Basico vy
autoabastecimiento remcto) y el consume de Usuarios Calificados, Suministrador de Ultime Recurso
y Cenerador de Intermediacion, v se analiza la evolucion del consumo final en cada CGCR. Las
provecciones regionales se fundamentan en estudios de modelos de prondstico, complementados
con estimaciones basadas en las solicitudes de servicio de grandes consumidores. Los resultados =&
ajustan con las trayectorias de prondsticos gue surgen de las estimacicnes del PIB, dando como
resultado el consumo netoy bruto para el SEN, SIN v cada GCR; al igual gue las peliticas de energia
vigertes.

Con base en el estudic de las demandas horarias de las CGCR, demandas maxinmas integradas e
instantaneas, demanda Mmaxima en bancos de transformacion de alta a media tensicon, asl como el
comportamiento histérico de los factores de carga. Se obtienen las estimaciones para la demanda
maxima integrada anual —aplicado a la energia bruta regional de las GCR v los factores de carga
correspondiente—.

Finalmente, la dermanda maxima integrada anual del Sisterma Interconectado Nacional (SIM), es la
resultante del walor maximo en una hora especifica del afio, considerando las demandas
coincidentes de las GCR en un pericdo anual.
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Figura 451 Proceso General de Prondstico
4.4 Reportes de Prondsticos de crecimiento de la demanda y consumo de energia eléctrica

La Subkdireccion de Planeacion del CENACE elakorard un documento prospectivo a1t afios en el cual
seincorporan los prondsticos de los Integrantes de la Industria Eléctrica de una manera razonakle,
okteniendo como resultado un prondstico (el valor esperado del prondstico para |la demanda
raxima integrada y el consumo de energia eléctrica, asi como sus intervalos de confianza) dnico de
demanda v consumo de energia eléctrica para el SEN, 5IM, GCR, fonas, Elementos de
Transformacion de Alta Tensidn a Media Tensidn, entre otros, El cual servird de base para todos los

estudios de planeacion de largo plazo en el ciclo de planeacion correspondiente y suinclusion en los
PAMRNT, PAMRGD y PROCESEM.,

Capitulo 5. Analisis Costo - Beneficio de proyectos para la RNT y las RGD que pertenecen al
MEM

I. Objetivo

La evaluacion técnico-econémica permite analizar el impacto de los proyectos de la RNT v las RGDE
del MEM en términos de valor agregado para la sociedad, mediante indicadores de rentakilidad
econdmicos (WPN, TIR, v relacion beneficio/costo]. La expansion dela RNT con Iineas de Transmision
incrermenta la capacidad de transferencia de potencia activa y fortalece el SEN con el aumento de
trayectorias alternas, v minimiza las congestiones en el Mercado Eléctrico. Ello, permite una
optimizacidon del portafolio de generacidn, lo cual se traduce en un izeneficio econdmico-social,

En las evaluaciones se consideran keneficios tales como: la reduccién de costos de produccion; la
mejora en la seguridad del Suministro Eléctrico y Confiakilidad en términos de reduccion de la
Energia Mo Suministrada, mejoras en la flexikilidad operativa del SEM; la integracién de la
generacion; asl como lareduccidon de emisiones contaminantes, entre otros. Los Eeneficios téonicos
delkzen traducirse a unidades monetarias {monetizarse].
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Il. Alcance y aplicacién

La aplicacién de la metodologia de andlisis costo-beneficio, permite evaluar econdmicarmente los
provectos de infraestructura de Transmision y Distribucion de manera individual o por grupo de
provectos. Como resultado de la evaluacion, se dispondrd de informacion fundamentada para la
toma de decisiones sobre los provectos de inversion de la RNT v en las RGD.

Un proyecto se define como un conjunto de Elementos v EQuipo Asociado gue agregan capacidad
omejoran la seguridad, Confiabilidad v flexibilidad a la infraestructura de Transmision y Distribucion,
el cual =& puede utilizar para transmitir energia eléctrica, por ejemplo, una linea de TransmMision +un
Elermento de Transformacicn + un Elemento de compensacidn.

Un grupo de proyectos (cldster], considera un proyecto principal gue incrementa la capacidad de
Transmision o Distribucion a través de regiones o fronteras establecidas v uno o Mas proyectos de
soporte, los cuales deben realizarse Junto con el proyecto principal a fin de lograr el beneficic de
incrernentar la capacidad de Transmisidn o Distribuci &n.

51 Metodologia costo-beneficio

Fara la metodologla de andlisis costo-beneficic que aplicardn el CENACE v el Distribuidor en la
realizacién de los PAMRENT v FPAMRGD, respectivamente, entantola CRE no emita otra regulacicn al
respecto, deberdn considerar:

El CENACE =& basa en la evaluacidn de proyvectos con impacto regional: lineas de Transmisién dentro
de una regién, Elermentos de Trasformacion, Elementos de compensacion de potencia reactiva
iinductiva vy capacitiva), proyectos de almacenamierto, dispositivos FACTS gue incrementan la
capacidad de transmision ywo Suministro Eléctrico y proyectos de modernizacion en general.

El Distribuidor s2 basa enla evaluacidn de proyectos con impacto regional: circuitos de Distribucion
dertro de una zona, Elermentos de Transformacion, Elermentos de compensacidn de potencia
reactiva {inductiva v capacitiva), proyectos de almacenamiento, dispositivos de compensacion de
potencia reactiva dindmica vy proyectos de modernizacion en general, asi como la expansion v
modernizacidn econdmicamente wiable gue se requiera para la integracién de Generacidn
Distribuida.

Ademas, el CENACE debe evaluar los proyectos entre regiones o interconexiones con ofros paises.

Los estudics de costo-beneficio de los proyectos deben determinar el costo total, gue incluye costos
de actividades previas, de inversidon, cperacidny mantenimiento, asi comoe el de energia incremental
enel largo plazo para los casos —con- v —=in- proyecto. Los beneficios se desagregan en reducciones
de pérdidas técnicas de energia, reducciones en costos de generacion, reducciones de Energia Mo
Suministrada v beneficic por energia incremental; estos resultan de la diferencia de los cascs -sin
proyecto- v -con proyecto-.

A modo deresumen, los costos v beneficios se pueden clasificar de la siguiente manera:
Clasificacion de costos

a Costosde actividades previas [Cap]

b Costos de inversion inicial [Cii).

. Costos de operacicn vy mantenimiento [Cofm).

Clasificacién de los beneficics:
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a Beneficiopor reduccion en costos de generacion: por combustibles, costos de &M v pérdidas.
[Bgen].

b Beneficio de reduccion de costos de transmision {congestion, etc. no se incluyen las pérdidas
técnicas v no técnicas) [Btrans]

c. Beneficics por reduccion de Energia No Suministrada [Bens).
d Beneficios por reduccidn de pérdidas técnicas de energia eléctrica, por efecto Joule FR [Bpet]
e Beneficic por energia incremental [Bei]
f  Beneficio por externalidades (particulas suspendidas totales) [Bext].
52 Tasa de descuento

El uso delatasa dedescuento permitetener costos v beneficics de un proyecto conuna base comdn.
A=l se pueden comparar de manera consistente las diferentes soluciones técnicas v ochtener el valor
presente neto WEN) del provecto. En particular, la diferencia entre el valor presente de los costos v
el valor presente de los beneficios da como resultado el WEN del proyecto

La tasa social de descuento que se utiliza en la evaluacidn socicecondmica es el wvalor en por ciento
anual en términcs reales con base a lo autorizado por la Secretaria de Hacienda v Crédite POblico
(EHCP). La referencia para el calculo del WFHN serd el primer afio de erogaciones. Ambas suposiciones
podran modificarse de acuerdo con o que determine la SENER w SHCF.

53 Metodologia probabilistica en Transmision y anilisis a futuro con alto grado de
incertidumbre

El procesc de planeacién se basa en seleccionar un plan Sptimo considerando pardmetros de
entrada que pueden estar sujetos a incertidumbre. De manera general, la torma de decisiones =&
basa en tres categorias gue dependen de los pardmetros que afectan esa seleccidn;

a Decizion baio certers Criterio deterministico donde se asume un valor fijo a los pardmetros de
entrada.

b, Decizion bajo copdiciones probabiliEticas: Criterio mediante el cual es posible cuantificar la

incertidumbre, ya sea porgue los paréametros siguen cierta funcidn de probabilidad conocida o
se cuenta con registro de su comportamiento historico, en forma de =eries de tiempo.

c. Decizidén bajoincertidumbre: En esta categoria no es posible cuantificar el riesgo debido a que

o= parametros no siguen una funcidon de probahbilidad conocida o no =e tiene registro histarico
o0 experiencia sobre suU comportamiento,

Para el caso del inciso tipo ¢, los anélisis de menor costo wo costo-beneficio nosiempre determinan
la mejor opcion. En estos casos, la estrategia de planeacion podra utilizar métodos para la toma de
decisicnes en condiciones de incertidumbore.

En caso de optar por los mencionados analisis probabilisticos o de riesgo, éstos deberdn efectuarse
de tal forma gue permitan identificar las variables enlas gue se tiene el mayor riesgo, los rangos de
esas variables, los escenarios gue producen los riesgos mas altos, v las mejores alternativas ante
diferentes escenarics {proyectos con menor riesgo]. La aplicacion de estas metodologias deberd
fundamentarse en la reglamentacién gue al respecto emita la CRE a propuesta del CENACE de
comdn acuerdo con el Transportista vy el Distribuidor.

La metodologia probabilistica compuesta considera la incertidumbre gue representa la Tasa de
Salida Forzada (TSF) para las Unidades de Centrales Eléctricas v el indice de falla de Salidas de lineas
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de Transmision v de Elementos de Transformacicon. El objetivo es evaluar lo apropiado de la
Generacidn v la Transmisién para satisfacer la demanda pronosticada, la cual es representada
mediante la curva de duracion de carga, v asi obtener indicadores como la Frobabilidad de pérdida
de carga (LOLP, siglas en inglés); usando simulacién Monte-Carlo. Con este procedimiento la
incertidumiire de la dermanda, las salidas fortuitas de generacion v las salidas por fallas aleatorias en
Transmision s conjugan, v se lleva a cabo una evaluacion de costo optimo con precios de
combustibles, consideraciones hidroldgicas e interconexidn de sistermas radiales.

El procedimiento de optimizacion permite identificar refuerzos de la RENT v, en su caso, & ser
evaluados con mayor detalle por el grupo de expansion del SEN, en donde podran participar el
Transportista v el Distribuidor, mediante herramientas de flujos para el sistema eléctrico completo a
fin de determinar lo adecuado de refuerzos identificados en el estudio dentro del horizonte de
planeacicn,

54 Identificacién de proyectos

Cuandose identifican condiciones cperativas enlos Elermentos de |a Red Eléctrica gue nosatisfacen
o= criterios de Confiabilidad, seguridad v flexibilidad para el Suministro Eléctrico, =e incluyen
refuerzos enla RNT vlas RGD del MEM. Las acciones para correqir loanterior, pueden incluir, pero no
limitarse, alas siguientes:

s  Construccion de nuevas lineas de Transmision para incrementar la capacidad de transmision
de energia eléctrica en zonas, regiones o entre regiones con sobrecarga v congestion.

¢ FReemplazo de conductores v aislamiento de lineas de Transmisién por conductores de alta
temperatura, para incrementar la capacidad de transmisidn en Zonas, regiones o entre
regiones con sohrecarga v congestion,

e Instalacion de mas conductores por fase en lineas de Transmisidn para incrementar la
capacidad de transmision en zonas, regicnes o entre regiones con sobrecarga v congestion,

e  Sustitucidn de estructuras (torres) v conductores de una linea de Transmisidn sobre el mismo
derecho de wia, para incrementar la capacidad de transmision de energia eléctrica en zonas,
regiones o entre regiones con schrecarga y congestion,

¢ Cambic de nivel de tensidén de [ineas de Transmisidn gue ocperen en hiveles por debajo de su
nivel de tensidn de disefic,

s FReemplazo de Eguipo serie asociado a una linea de Transmision en las bahias de las
Subestaciones Eléctricas a las gue interconects,

s Instalacion de compensacion reactiva serie (capacitores],

¢ FReemplazo o refuerzo de Equipo Ascciado en Subestaciones Eléctricas (con base en el nivel de
corto circuito, es decir capacidad interruptival.

¢ Reemplazo de conductores v aislamiento de barras de Subestacion Eléctrica
o Ampliacion o construccion de nuevas Subestaciones Eléctricas

¢ FRefuerzocon Elementos de Transformacicon para incrementar la capacidad de transformacion
en una Subestacién Eléctrica,

¢ FReemplazc de Elementos de Transformacidn para incrementar |a capacidad  de
transformacion en una Subestacidn Eléctrica,
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¢ Instalacion de Elemenrtos de compensacion de potencia reactiva (reactores vy bancos de
capacitores, CEVs, STATCOMs, Condensadores sincronos).

s Instalacion de Elementos de Redes Eléctricas Inteligentes (FACTS, Lineas de CO).

Asimismo, en la identificacion de proyvectos, el CENACE v las propuestas de los Transportistas a
evaluar por el CENACE, considerande lo establecido en el Articulo 14 de |a LIE, donde los proyectos
deben procurar la operacion del SEW en condiciones de eficiencia, Calidad, Confiabilidad,
Continuidad v sustentabilidad, e incluir Elementos de REI que reduzcan el costo total del Suministro
Eléctrico de manera econdmicamente wviable e incrementen la flexibilidad del SEN.

Los proyectos v su aportacion al SEN deben orientarse a cumplir con los criterios técnicos vy
econdmicos descritos en este Manual Regulatorio. Una caracteristica importante para la
identificacion de proyectos es que el SEN tenga la capacidad de mantener el sincronismo ante
contingencias sencillas v Fallas de Elermentos, incluyendo tiempos adecuados para sy eventual
liberacién en coordinacidn con esguemas de proteccidn. Ademas, se reguiere gue el SEN tenga
robustez eléctrica para mantener los niveles de tensidn y su forma de onda, asi como la respuesta v
el control de lafrecuencia, de acuerdo con los criterios establecidos.

55 Grupos de proyectos

Cuando uno o mas proyectos dependen uno de ofro para un Mejor desemperio eléctrico v
econdmico del SEN, estos =2 pueden ewvaluar como grupo. El agrupamiento aplica solamente en
aquellos casos en los que efectivarnente los proyectes dependen uno de otro. El agrupamiento de
provectos se recomienda cuande:

s« FPermiten lograr un ochjetive coman que es medible,

s Fermiten un andlisis costo-beneficio integral de las distintas alternativas de ampliacion vy
modernizacidn de la RNT,

e Estédn localizados en la misma zona, regidn o entre regiones, o para el caso concreto de
Transmisién gque estén a lo largo de un corredor de Transmision, v

¢ FPertenecen a un plan general para una zona, regién o, en el caso particular de Transmisicn,
para un corredor.

En la Figura 5.5 5=e muestra un ejemplo de este tipo de agrupamientos. Fara llevar a cabo el proyecto
Acenlaregionl, es necesaric realizar los By C en la reqidn 2y viceversa
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Figura 5.5 Grupo de proyectos
5.6 Escenarios y casos de estudio

Los escenarios de planeacidon son definidos para representar las expectativas del desarrollo futuro
del SEN. El andlisis mediante escenarios parmite visualizar los posibles estados futuros del SEN y
abordar las incertidumkres y la interaccién entre ellas.

Los escenarios de planeacion para la RNT son la representacion de, cémo los sistemas de
Ceneracidon-Transmision podrfan ser manejados a 1o largo del tiempo. Los casos de planeacion se
ubican a lo largo del horizonte del tiempo de estudio y permiten representar con detalle las
situaciones de la Red Eléctrica y del SEN en su conjunto.

Los escenarios de planeacion para Distribucion estan relacionados con los objetivos de cubrir la
demanda incremental, mejorar la Confiabllidad y/o la Calidad del Suministro Eléctrica, asl como
reducir las pérdidas por efecto Joule I2R.

5.7 Descripcién de los escenarios

Los escenarios de planeaciéon son una descripcidon coherente, completa y consistente de un futuro
posible, construido sobre la prevision de las variables internas y los factores externos al SEN tales
como;

e Politica energética que incide en la matriz de tecnologias de generacion y en el desarrollo de
Energflas Limgias.

s Crecimiento de la economfa.

e Prondstico de crecimiento de la demanda y consumo de energia eléctrica (asociada con
crecimiento de la economfa, condiciones climaticas, forma de la curva de demanda, etc)).
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s FPrecios ydisponibilidad de combustibles.

o Condiciones hidroldgicas (media, seca vy himeda) gue determinan la participacion del recurso
hidraulicopara la generacion de energia eléctrica.

o« Diferimiento de nuevos provectos de generacicn,
¢ Diferimiento de proyectos instruidos en la RNT v las RGD.
* Fatrones de intercambio con otros sistermnas eléctricos (importacion- exportacicn).

El estudic de cada provecto es particular y aplicardn agquellos escenarios gue sean relewantes para el
rmismo. La toma de decisiones para llevar a cabo o no un provecto no implica realizar el analisis de
todos los escenarios.

ASTmismo, los escenarics mencicnados no son una lista exhaustiva, se refieren a los mas frecuentes
v o excluyen cualguier otro escenario gue se considere pertinente para la decisién de seleccicnar o
no, un provecto o un grupo de ellos,

57.1 Escenarios de politica energética

En estos escenarios =& incluye la capacidad de generacién, definida previamente por la SENER v
donde se ha definido el portafolic de generacidn tormande en consideracidn: eficiencia, flexibilidad,
localizacidn y los siguientes tipos de techologias de generacicn: biomasa, carbon, gas, combustdlec,
nuclear, edlica, solar, geotérmica, hidroeléctricas, Sistermas de Almacenamiento de Energia Eléctrica,

capacidad equipada con capturay confinamiento de COg.

57.2 Escenarios de crecimiento de la economia

El crecimiento del consumo de energia eléctrica esté altamente correlacionado con el crecimiento
de la economia nacional v regional. For tanto, en el gjercicic de planeacién es importante conocer
los supuestos econdmicos, los prondsticos v los val ores estimados para el FIB.

Ls SEMER definird el o los escenarios econcmicos Que S8 USaran comoinsumo para las estimaciones
del consumeo de electricidad. Los consumos se estiman a nivel nacicnal v a nivel regional.

57.3 Escenarios de pronbsticos de crecimiento de la demanda y consumo

Estos prondsticos de crecimiento de la dermanda vy consumo deben realizarse teniendo en cuenta el
Capitulo & del presente Manual Regulatorio.

57.4 Escenarios de Hidrologia

El impacto de las condiciones hidrolégicas en la energia eléctrica disponible a partir de estos recursos
tiene implicaciones econdmicas importantes en el despacho de generacicn de las Unidades de
Central Eléctrica con combustibles fésiles, v, por tanto, en las condiciones de operacidnde la RNT.

Sin gue sea limitativo, =2 plantean tres escenarios para el analisis de la RNT. afio seco, medio y
hdmedo.

57.5 Escenarios asociados al retraso en la entrada en operacién de nuevos proyectos
En situaciones en las que la nueva infraestructura eléctrica sea necesaria para la atencion del

crecimientode la demanda, se debera analizar el impacto de los retrascs en la entrada en operaci on
de nuevas Unidades de Central Eléctrica wo infraestructura de la RNT y las RG D
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5.7.6 Escenarios de precios y disponibilidad de combustibles

Los costos de combustibles =g basan en valores de referencia, de acuerdo con inforrmacidn sobre
referencias intermacionales v nacionales. Las proyvecciones de evolucion de los precics de
combustibles deberdn realizarse para los escenarios: alto, de planeacién (medic) v bajo.

58 Andlisis de sensibilidad de los proyectos de la RNT

El CEMACE deberd realizar analisis de sensibilidad en todos los proyectos propuestos para la RNT. Lo
anterior con respecto a las variables gue generen un Mayor impacto en la relacién beneficio-costo,

definidas estas como variables criticas.

Las variables criticas son agquellas cuyas variaciones (positivas o negativas) causan el mayor impacto
en los indicadores economicos del proyvecto. Las principales variables gue afectan los indicadores
econdmicos deun proyecto son: laevolucidn de precios de combustibles, la hidralogia, la integracion
de generacion, el prondstico de consumo y crecimiento de la demanda, los costos de inversion enla
infraestructura de la BRNT, la ukicacién, entre otras. El CENACE deberd considerar al menos como
variable critica el costo de inversién de la infraestructura de transmisicn v las que resulten relevantes
con base a sus estudios.

Fara cada variable critica, el CENACE deberaidentificar y presentar el valor {punto de quiebre] en el
cual dicha wvariable produce una diferencia de cerc entre los costos v beneficios del provecto. Las
variables criticas seran clasificadas en relacion conla magnitud requerida para llegar a su punto de
quiekbre.

52 Andilisis de impacto ambiental y social

Los Transportistas v Distribuidores, para cada proyecto instruido por la SENER, de los proyvectos
propuestos en los PAMENT v PAMRGD, debe incluir un analisis de impacto ambiental v social
asociado a cada provecto, va gue la realizacién de proyectos de infraestructura tiene impactos

sociales v medicambientales.

Impacto ambiental Este se expresa en términcs el ndmero de kildmetros de linea aérea o cahle
subterrdneo/submarine que corre a través de medioambiente sensible.

Impacto social Este se expresa en términos del ndmero de kilémetros de linea aérea o cakble
subterrdnec/submarine gue corre a través de medio social sensible.

a. Sensibilidad respecto a la densidad de poblaciSn;

s Terrenos cercancs a areas densamente pobladas, por ejemplo, una poblacidon con alta
densidad puede ser agquella cuya densidad es mayor a la media nacional.

s Areas cercanas a escuelas, certros de salud o servicios similares.
b. Sensibilidad respecto al paisaje

¢ Fatrimonio de la humanidad

e (Otras dreas protegidas por leyes internacionales

De igual manera, el CENACE v el Distribuidor deben de tener en cuenta estos impactos, v de ser
posible, identificarlcs en las propuestas de provectos en el PAMRENT v PAMRGD.

510 Penetracion de fuentes de Energia Renovable

En general, al incorporarse un refuerzo en la red de transmisién, se incrementa la capacidad para

compartir los recurscs de generacidn en diferentes nodos eléctricos v entre las regiones del sistema.
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Esto permite incorporar mayor capacidad v la energia ascciada a fuentes de generacidn
convenciochnales y rencvables, que en ausencia del proyecto no podria darse. Los beneficics de este
tipo son cuantificables y se miden en la capacidad v 1a energia de las fuentes de Energia Renowvables
gue el proyecto permite incorporar al sisterna. Los beneficics ascociados tienen repercusion en los
costos de produccidSn y en la reduccidn de ernisicnes contaminantes, principalmente.

Capitula 6. Criterios de observancia para el proceso de planeacidn de las RGD gue no
pertenecen al MEM

. Chjetiva

Establecer los criterios gue el Distribuider debe tener en cuenta para el curnplimientc de los criterics
de eficiencia, Calidad, Confiabilidad, Continuidad, seguridad y sustentahilidad en el procesc de
realizacion del PAMRGD,

Il. Alcance vy aplicacian

Estos criterics aplican al Distribuidor para llevar a cabo el proceso de plansacion de las Redes
Cenerales de Distribucién que no pertenecen al Mercado Eléctrico Mayorista,

6.1 Descripcidn del Proceso de Planeacién de las RGD

La Figura &1 rmuestra los principales hitos del proceso de la planeacién de las RCE, los cuales dan
comoresultade un catdlogo de proyectos gue son producto de la seleccidn de las opciones de mayor
costo-beneficio, fundamentadas en estudics de factibilidad técnica v andlisis econd&mico, que
permiten la consecucién de los ohjetivos especificos establecidos para atender los problemas
operativos identificados en el diagndéstico.

Andlisis

; 2 Realizacidan de St Registro de
i Identificacién econémico
Dlagnostico da de problemas estu_d i.ﬂ i do seleccidn de Ta Hstratﬂgla:m ¥
Redes alineacitn de factibilidad Sociat de compromiso
Eléctricas de ¥ bl técnica para la w“p; mikiro de mejorasa
Distribucion e identificacion indicadores
gl de opciones. ¥ e operativos

; rentabilidad

Figura 6.1 Hitcs del procesce de planeacién del PAMRCD
La planificacion de las RC D debers alinearse con los siguientes objetivos;
1. Reducir las pérdidas de energia eléctrica [tecnicasy not&cnicas).
Incrermentar la Confiabilicad,
Incrermentar la Calidad y Continuidad del Suministro Electrico,
Satisfacer la dernanda incrernental.
Coordinarse con los prograrmas promovidos por el FSUE,

Tener en cuenta las REl gque apoyen a la disminucién de costos de Surmninistro EIEctrico.

400 N N

Proponer elernentos necesarios para el alojamiento de la Generacidn Distribuida, a partir de la
realizacidn de su prondstico.

o

Arnpliar y rmodernizar los sisternas de rnedician.
8, Incrernentar la cobertura de telecormunicacicnes
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10 Gestionar el balance de la energia.
6.2 Criterios para el diagnéstico de las RGD

Como se observa en la Figura B2, el diagndstico de las RGD deberd efectuarse considerando los
resultados delosindicadores operativos delafio n-2, asicomo el andlisis predictivo de los indicadores,
que se espera obtener, al cierre delafio n-1 [tomando en cuenta que las propuestas para el PAMBGD
se realizan con un afio de anticipacidn}, tomando como referencia los criterios de Confiakilidad,
Calidad y eficiencia de las Disposiciones Administrativas de Cardcter General de materia de acceso
abierto y prestacion de los servicios de energia eléctrica en la BNT y las RGD de energlia eléctrica y
las Disposiciones Administrativas de Caracter General gue estabzlecen las condiciones generales para
la prestaciaon del Suministro Eléctrico.

L ol . N, . ¥ Diagnostico
Historia operativa . . Analisis predictivo o era%ivc:- B ns
> de los indicadores > > de los indicadores > > R(ED al cicere del
Pl afio n-2 al afio n-1 i 2
/ afo n-1
P y
/ .- P = = — i S

Figura 62 Diagnastico de las RGD

El diagndstico de las Subestaciones Electricas y circuitos de Distribucion debera llevarse a cabo
mediante los analisis predictivos de la Confiabilidad y flujos de potencia considerando todas las
reconfiguraciones y adiciones a la infraestructura eléctrica de las BEGD y la demanda maxima
presentada al clerre del afio n-1.

6.3 Criterios para la planeacién de Subestaciones Eléctricas de AT/MT

Sedeben consideraren la planeacion de Subestaciones Eléctricas todos los proyectos de Ampliacién
v Modernizacidn incluidos en 2| horizante de corto plazo dentro del PRODESEN vigente, las cuales
cusntan con alto grado de certidumbre en su fecha de entrada en operacidn, normalmente estas
Subestaciones Eléctricas se encuentran en proceso de construccion o concurso. Asimismo, a fin de
satisfacer la demanda esperada en el horizonte de corto plazo es posible la necesidad de adelantar
proyectos actualments incluidos en &l horizonte de mediano plazo.

Parael mediano plazo, se debe considerar el ajuste de la fecha de entrada en operacian programada
en el PRODESEN de los proyectos considerados en este horizonte y, en caso necesario, adelantar
proyectos incluidosen el PRODESEN en el horizonte de largo plazo.

Mientras gue en el largo plazo se ajusta la fecha de entrada en operacidn, se cancelan o se proponen
nuevos proyectos considerando gue el grado de incetidumbre en el prondstico de la demanda es5
mayory son susceptibles de mayores cambios ensu programacion y alcance,

La metodologia de planeacion de Subestaciones Electricas considera las siguientes etapas:

a. Pronéstico base anual de la demanda maxima a 20 afios. En el cual 52 modelan los agentes
de crecimiento de la demanda y se proyecta la tendencia de crecimiento de la demanda
rmaxima en Subestaciones Eléctricas y bancos de transformacion existentes: (1} crecimiento
normal en Baja y Media Tensidn, (2} incremento de carga por servicios de Media Tension
actuales y futuros y [3} desarrollo localizado de Media Tensidn.

. Prondstico intermedio. En el cual se distribuye |z demanda pronosticada entre las
SuUbestaciones El&ctricas existentes y programadas en la fecha de entrada en operacidn
factible indicada en el PRODESEN vigente y se proponen los ajustes requeridos para su fecha
de entrada en operacidn necesariay factible.
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c. Prondstico definitivo. En el cual se agregan las propuestas de nuevas Subestaciones
Eléctricas, bancos de transformacion, o el cambio de capacidad en bancos existentes, los cuales
se propondran al CENACE para incluirse en el PAMRENT v para gue se actualice el Prondstico de
la Demanda en Subestaciones (FDS).

d. Pronostico de la Demanda en Subestaciones [PDS) Es el prondstico de demanda méxima
en Subestacicres Eléctricas actualizado, realizado por el CENACE vy conciliado con el
Distribuidor v sirve de base para respaldar 1as propuestas de nuevos proyectos de Ampliacién
v Modernizacion para actualizar el PAMENT.

vigilar gue el prondstico global de la dermanda méxima en las Zonas de Distribucién se encuentre
alineado con las expectativas economeétricas del CENACE establecidas en el docurnento: "FProndstico
de Demanda Maxima no Coincidente”, también conocido como "Prondstico Numérico”, gue elabora
anualmente el CENACE.

Fara las Subestaciones Eléctricas gue no cumplan con los criterios de las Disposiciones
Administrativas de Cardcter General de materia de accesco abierto v prestacion de los servicics en la
Fed Macional de Transmision v las Redes Cenerales de Distribucion de energia eléctrica y las
Disposiciones Administrativas de Caracter General gue establecen las condiciones generales parala
prestacion del Suministro Eléctrico, o las wvigentes, se deberdn considerar los siguientes criterics de
planeaci &

a. Carantizar el maximo aprovechamiento de la capacidad instalada en Subestaciones Eléctricas
de Distribucion, através de la redistribucicn Sptimade la demanda maxima pronosticada entre
los elementos de transformacion de AT/MT existentes y programados en el PRODESEN vigente
v en el PDS autorizado por el CENACE, antes de proponer nuevos proyvectos,

b. Para mejorar la eficiencia de los transformadores de AT/MT v MT/MT se considerard el
excedente dela energia pérdida técnicamente scbre un walor maximo de 0.5% respecto dela
enerdia en Media Tensidn.

c. Fara la modernizacién de Transformadores se debera considerar la antigiedad de los
transformadores con al mencs 40 afios de operacion, a o ser gue la modernizacion se deba a
algunafallairreparable gue obligue a la mModernizacién del mismo.

6.4 Criterios de planeacién para circuitos de Media Tensifn

Mediante los estudios de planeacién a corto plazo se determinaran las necesidades de adicién de
nuevos alimentadores, troncales v reconfiguracicn de las RGD, con el fin de contar con las
instalaciones estrictarmente necesarias ¥ una topologia de red flexible de operar en condiciones de
operacion normal vy en contingencia M-1. Asimismo, 52 planificaran las nuevas instalaciones para el
crecimiento, asegurando cubrir la demanda de energia eléctrica en el corto plazo atendiendo a los
criterios de las Disposicicnes Administrativas de Cardcter General de materia de acceso abierto v
prestacion de los servicios enla Red Nacicnal de Transmisidn v las Redes Generales de Distribucion
de energia eléctrica v las Disposicicnes Administrativas de Cardcter General gue establecen las
condiciones generales para la prestacion del Suministro Electrico.

Fara los circuitos de Media Tensidn gue no cumplan con los criterics de Confiabilidad, Calidad y
eficiencia de las Disposiciones Administrativas de Caradcter General de materia de acceso abierto v
prestacion de los servicios enla Red Macional de Transmision v las Redes Generales de Distribucicon
de energia eléctrica v las Disposiciones Administrativas de Caracter Ceneral gque establecen las
condicionhes generales para la prestacion del Suministro Eléctrico, o las vigentes, se deberdn
considerar los siguientes criterics de planeacidn:
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a Fara la reduccion de la frecuencia de las interrupciones en los circuitos de Media Tension
deberan identificarse de acuerdo con la contribucidn al indicador SAIFI por causa rafz, referida
a los usuarios conectados al circuito,

b Fara la reduccidon de la duracion de las interrupciones en circuitos de Media Tension deberan
identificarse a partir de la contribucion por causa raiz al indicador SAIDI, referida a los usuarics
del circuito. Fara evaluar la Confiakilidad de los circuitos de Media Tensidn se deberd contar
con el comportamiento histérico Qlitimos 5 afios) de los indicadores SAIDI, SAIFL y CAIDI,
referidos alos usuarios del circuito.

c Para reducir la magnitud de la carga v el ndmerc de usuarios afectados por las interrupciones
se deberd considerar una demanda Mmaxima por circuito de acuerdo con lo siguiente: 10 MW
para sistermas en 34.5 kY, 7.5 MW para sisternas de 23 KV y 4.5 MW para sistermas de 135 kY.

d Para mejorar el factor de potencia en los circuitos de Distribucidn se podrd considerar |a
instalacidn de bancos de capacitores en derivacidn, fijos o desconectables, los cuales =se
deberan dimensicnar v localizar conbase enestudios de ubicacidn Sptima v el analisis del perfil
de carga del circuito. En caso necesario, se podra considerar la instalacion de compensacion
capacitiva conectada directarmmente en los buses de Media Tension, de los transformadores
conectadeos ala RNT; la cual se deberé dimensionar con base en estudics y no exceders el 10%
de la capacidad del transformador considerando solo enfriamiento por aire natural [OA).

e Fara mejorar |la eficiencia de los circuitos de Media Tensicn se considerara el excedente de |a
energia perdida técnicamente sobre un walor Mmaximo de 1.5% respecto de laenergia ingresada
en Media Tensidn.

6.5 Criterios de planeacién para redes de Baja Tensién

Faralasredesde Baja Tensidn gue no cumplan con los criterics de Confiakilidad, Calidad v eficiencia
de las Disposiciones Administrativas de Cardcter General de materia de acceso abierto y prestacidn
de los servicios en la Red Macional de Transmision v las Redes Generales de Distribucion de energia
eléctrica v las Disposiciones Administrativas de Caracter General que establecen las condiciones
generales para la prestacion del Suministro Eléctrico, se deberan considerar los siguientes criterics
de planeacidn:

a. Fara mejorar laeficienciade las redes de Baja Tension se considerara el excedente de la energia
perdida técnicamente sobre un valor maximo de 0.5% en transformadores de MT/BT v de 3%
para el conjunto red secundaria- acometida-medidor. Considerande gue la regulacién de
tensidn en demanda maxima del circuito de Baja Tensién no deberd exceder el 5%.

b. Fara mejorar el aprovechamiento de la capacidad de transformacion instalada en las redes de
Eaja Tensicn, se deberd considerar un factor de utilizacidn del 50% en el disefic de nuewvos
sectores de Baja Tensién y gue el 20% restante permitird satisfacer el crecimiento normal de
ese sector,

6.6 Criterios para la elaboracion de proyectos

Apartir del diagnéstico operative de las RGD, yteniendo en cuenta los elementos que no satisfacen
o= criterios establecidos, el Distribuidor debe realizar proyectos para cubrir dichas necesidades
operativas de las RCGD, generando valor econdmico v rentabilidad.

Los provectos gue se propondradn deberdn docurmentarse con una Ficha de Informacion del
Frovecto (FIP), lacual tendrad como minimo dos alternativas técnicas de solucidny econdémicamente
rentables. & excepcion de los proyectos de Convenios de conformidad con los numerales 44, 45, 46
v 47 en virtud de sus proyectos de electrificacion.
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Mo,

Elernento

Area de
oportunidad

DOpciches de
Solucicn
{"PROYECTO"]

Alcance de la Opcién de Sclucicn

Circuito

Ferdidas téchicas
en Media Tensicn
Mmayores a1.5%

Construccion de
nuevo circuito de
bMedia Tensidn
para redistribuir
Carga.

Podrd incluir adermnas una omés
de los siguientes conceptos:

a] Construccidn de un
alimentador en Media Tensidn.
k) Construccidn de circuito de
Media Tensicn.

c) Instalacicn de equipo de
seccicnamiento manual.

d)] Recalibracién de circuito de
Media Tensicn.

e] Adicién de fases en circuito de
Media Tensicn.

Circuito

Férdidas técnicas
en Media Tensidn
Mmayores 3 1.5%

Orde namiento
de circuitos de
Media Tensidon

Fodra incluir una omés de los
siguientes conceptos, o podra
incluir una o Mas de las siguientes
ohras:

al Ampliacion de circuito de
bMedia Tension.

b Recalibracion de circuito de
bMedia Tension.

c) Adicién de fases en circuitos de
Media Tensicn.

d] Instalacicén de equipo de
seccichamiento manual.

g] Retircde instalaciocnes.

Circuito

Ferdidas téchicas
en Media Tensicn
Mmayores a1.5%

Cambio de

tension de

circuitos de
Media Tensicn

Podra incluir una omas de los
siguientes conceptos:

a] Ampliacién de circuito de
Media Tensicn.

b) Instalacicn de transformadores
de distribucién.

c] Reemplazo de aislamienteo.

d] Reermplazo de equipo de
proteccidn y seccicnamiento.

e] Retirocde transformadores de
distribucién.

fl Retirc de aislamiento, equipo
de proteccién y seccichamiento.
o] Reemplazo del {los)
transformador (es) AT/ MT.

Circuito

Férdidas técnicas
en Media Tensidn
Mmayores 3 1.5%

Instalacion de
equipos de
CoMmpensacion
de potencia
reactiva

Fodra incluir una oméas de los
siguientes conceptos:;

al Instalacion de nuevo banco de
capacitores fijo.

b) Instalacion de nuevo banco de
capacitores desconectable.

£h

Circuito

Férdidas téchicas
en Media Tensidn
Mmayores a1.5%

Reemplazo de
equipos de
COoMpensacicon
de potencia
reactiva

FPodriincluir una omés de los
siguientes conceptos:

a] Reemplazo de banco de
capacitores fijo.

b Reemplazo de bhanco de
capacitores desconectable.
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Mo,

Elernento

Area de
oportunidad

DOpciches de
Solucicn
{"PROYECTO"]

Alcance de la Opcién de Sclucicn

c] Reubicacidn de banco de
capacitores fijo.

d] Reubicacidn de banco de
capacitores desconectable.
g] Reemplazo de unidades v
accesorios de bancode
capacitores,

Sector de
EBaja
Tensicn

Ferdidas técnicas
en Baja Tension
Mayores & 3%

Creacidn de
MUEVas Areas

Fodréincluir una oméas de los
siguientes conceptos:

al Instalacion de nuevos
transformadores de distribuci on.
b] Reubicacion de transformador
de distribucion existente.

o) Ampliacion de red de Media
Tension.

d] Construccion de red de Baja
Tension.

e] Recalibrar red de Baja Tension.
fl Retirode instalaciones.

0] Adicién de fases en circuitos de
bMedia Tension.

Sh

Sector de
Baja
Tensidh

Férdidas técnicas
en Baja Tensidn
Prayores & 3%

Incrernentar la
eficiencia enla
transformacion

Podréincluir una omés de los
siguientes conceptos:

a)] Sustitucidn de transformador
existente por transformador de
alta eficiencia.

Sector de
Baja
Tensicn

Ferdidas técnicas
en Baja Tensicn
Mayores a 3%

Reconfiguracidn
delaredde Baja
Tersicn

Podrd incluir una omas de los
siguientes conceptos (el inciso o
nopuedeirsolo):;

a] Reubicacidn de transformador
de distribucién existente.

b Reemplazo de transformador
de distribucidon existente.

o] Recalibracién de red de Baja
Tension.

d] Construccion de red de Baja
Tension.

g] Retirode red de Baja Tension,

Zona

Ferdidas no
tecnicas mayor al
5%

Camnbiar sistema
de medicion por
Al

Fodrd incluir las siguiente:

a) Adguisicion de medidores v
Equipos Compactos de Medicion
para el reemplazo en Media
Tension.

b Adguisicion de acometidas v
medidores para el reemplazo en
Baja Tensidn.

Zona

Férdidas no
téchicas mayor al
5%

Cammbiar sisterma
de medicién por
ESCALAMIENTO

Podra incluir las siguiente:

a] Adguisicién de medidoresy
Equipos Compactos de Medicicn
para el reemplazo para Media
Tensicn.
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k] Adguisicion de acometidas v
rmedidores para el reermplazo en
Baja Tension.
Cambic de
5 Pgrchdas e med|do;r . Adguisicion de medidores para el
= Zoha técnicas mayor al electromecanico
el remplazo.
5% por electrénico
en Baja Tensicn
Cambiar sisterma
s o medn;mh_p?or Adguisicion de medidores y
Ferdidas no modernizacion ; o
cl : Equipos Compactos de Medicion
i[] Zona tacnicas mayor al actualizando ;
i para el remplazo de acometidas
3% sisterna de L
¢ por crecimiento de la carga.
medicidn
en Media Tension
Fodra incluir una oméas de las
siguientes chras:
a] Instalacicén de nuevos
transformadores de distribuci Gn.
b Ampliacién de red de Media
Tensidn.
o] Construccidn de red de Baja
- L Tensién.
. P;rcﬂds& e Regulanza;mr‘l d) Recalibracién de circuito de
1l Zota técnicas mayor al de Colonias . 2
5% populares Med|a_1'l_'er"|5|c:-r'|_ —_——
e] Adicién de fases en circuitos de
Media Tensidn,
fl Instalacién de equipo de
seccichnamiento manual.
o) Instalacicn de acometidas.
k) Instalacicn demedidores.
il Retirode red de Media Tensicn.
{I Retircde red de Baja Tensién.
a] Construccicn de un
alimentador en Media Tension.
b] Construccion de circuito de
Media Tension.
Construccionde | c) Instalacion de equipo de
o SAIDIb> 50 nuUEYVD |::|r|::U|t_|:3 de | =eccicnamiento manual.
12 Circuto tMedia Tension
MINLUTOS L 0 3 i 5
para redistribuir | Fodrdincluir ademas una omaés
Ccarga. de las siguientes obras:
d] Recalibracion de circuito de
bMedia Tension.
g] Adicion de fases en circuito de
Media Tensicn.
Podra incluir una omas de las
. siguientes chras:
3 CiRLIES S&1DIp= 50 - C;Tt;;ﬁadt? 5 a] Ampliacidn de circuito de
MINUTOS PROGIA & HED 1 fedia Tension

rultitroncal

b) Recalibracién de circuito de
Media Tension
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o] Adicién de fases en circuitos de
Media Tensidn
d] Instalacicén de equipo de
seccichamiento manual
SAIFIp [GRAL] =
14 Cirevits 094y SAIFID C.ambi.t:- de Cambiar ellaliEIamierth por tipD
[CONTAMINACION] aislamiento FC o hule silicén a nivel circuito.
=0
FPodrd incluir las siguientes obras
5’%';'2 LGSiﬁdF_zll = In=talacion de al Ir'|5tala|:?|§:ur"| de apartarrayos. _
15 Cireuito [DESCARGAS aparl;arrgyDS en | b) Instalacicn de apartarrayos tipo
ATMOSEERICAS] | [Dscupnitosdeg JULEAgE
-0 bedia Tensidn ) Sustitucion de apartarrayos.
d] Mejora al sistemade tierras.
SAIFIg [GRAL] =
D94y SAIFIL ; : : - /
0 Cambic de Cambiar el aislamiento por tipo
1e GHEQILD A.}%%SSC;ERR?I’:&‘ES] aislamiento FD o hule silicdn a nivel circuito.
=0
Podra incluir una omas de las
siguientes chras:
a) Construccién de circuito de
Media Tensidn subterrdneo.
k) Construccidn de circuito de
Baja Tension subterrdneo.
) Instalacion de transformador de
distribucidn subterrdnec.
d) Instalacidn de acometidas en
SAIFl [CRAL] = Mediay Baja Tension
W 094y SAIFID SRR R e 5ubterréh§35. .
17 Circuito [DESCARCAS s e] Instalacién de equipos de
ATMOSFERICAS] AUENEIEIES proteccidn y seccicnamiento.
=0 fl Retiro de circuito de Media
Tensidn aérec.
0] Retirode circuito de Baja
Tension agreo.
h] Retirc de transformador de
distribucion agreo.
il Retiro de acometidas en Media v
Baja Tensicon aéreas.
JI Eetiro de equipos de proteccion
W EBCCIDnamiento.
S’g"gf}}giﬁl‘li} - Irlgtalaci &n dn_a r‘.eutr_n:i CDrr_idD en
15 i [E;ESCARGAS Instalac Drﬁ_de !mea de Media Tensidn existente
ATMOSFERICAS] neutro corrido incluye accesorics, soportes e
a instalacidén de sisterna de tierras
Podra incluir las siguientes obras:
9 I SE_IgLDJ%iﬁﬂ} Reer‘np_lazu:- de =Y Sl._,l,':.'tituu:_i E:-rﬁtde cuchillas de
ircuito equipos secciohnamiento.
[RALEA DIE ELUIPQ ohsoletos k) Sustitucién de cortacircuitos

Y MATERIAL] = O

fusibles,
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o] Sustitucién de restauradores.
d] Sustitucién de seccicnadores.
Fodré incluir una omés delas
siguientes ohras
a] Construccidn de circuito de
Media Tensicn subterrdnec.
k] Construccidén de circuito de
Baja Tensicn subterrdneo.
c] Instalacién detransformador
de distribucion subterraneo.
d] Instalacion de acometidas en
bMediay Baja Tension
SAIFI[CRAL] = S i T subterrdneas.
Z0 Circuito 0594 v SAIF N . g] Instalacion de equipos de
[FUBLICO] =0 protecciony seccionamiento.
fl Retircde circuito de Media
Tensidn agreo.
0] Retirode circuito de Baja
Tension agreo.
h] Retiro de transformador de
distribucion agreo.
il Retirode acometidas en Media
v Baja Tensicn agreas.
JI Retircde equipos de
proteccidn v seccicnamisnto.
Cambic de
SAIFID [CRAL] = aislamiento en
21 Circuito 094y SAIFID areas con Cambiar aislamiento.
[FUBLICO] =0 incidencia de
vardalismo
Medificaciones
SAIFID [GRAL] » Bn.LMT.Aoregs i
53 CIRELitS 094y SAIFID para Modificacidon de las estructuras de
[PUBLICO] = 0 atencidn de paso por voladas.
puntos de
Fies oS
SAIFID [GRAL] » Ei:’ dbL'I Etg'f
53 Circuito 0.94y SAIFID iz Im—‘._talam &n de cable semiaislado v
[WECSETACION] = . retiro del cable desnudo.
0 por cgble =Ermi-
aislado
Fodrd incluir las siguientes obras
a] Construccidn de circuito de
bMedia Tensicn.
SAIFIp [GRAL] > : =) Rn_ac:alibra_w;:ién de circuito de
920 EAIF] Cambic de bMedia Tensicn.
24 Circuito [\.fEC E'IE#ACICJ ND] - topol Dgfa atipo | o Ir'!StaIan::i_nf:uh deequipo de
0 rmultitroncal seccichamiento manual.

d) Retiroc de circuito de Media
Tensidn.

e] Adicién de fases en circuito de
Media Tensicn.
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Circuito

SAIFIp [GRAL] »
0.94y SAIFIp
[WEGETACION] =
0

Cohversicon aérea
a subterranea

Podrd incluir una omas de las
siguientes chras:

a] Construccidn de circuito de
bMedia Tensidn subterrdneo.

k) Construccidn de circuito de
Baja Tensicon subterrdneo.

c) Instalacicn detransformador
de distribucién subterrdnec.

d] Instalacién de acometidas en
Mediay Baja Tensicn
subterrdneas.

g] Instalacicn de equipos de
proteccion y seccicnamiento.,

fl Retircde circuito de Media
Tension agreo.

0] Retirode circuito de Baja
Tensidn agreo.

h] Retircde transformador de
distribucion agreo.

il Retirode acometidas en Media
v Baja Tension agreas.

JI FRetirode equipos de
proteccion vy seccionamiento,

e

Circuito

SAIDIp= 50
MINUTOS

Equipeo de
seccicharmiento
EFRCESEC

Podra incluir las siguientes ochras:
a] Instalacitn de nuevos equipos
de proteccidn y seccichamiento
(EPROSEC) con telecontrol ywio
automatismo.

b Reubicacidén de nuewvos
equipos de protecoidn y
seccichamiento (EFROSEC) con
telecontrol wo automatismo.

o] Reemnplazo de equipo de
proteccidn y secoionamiento
(EPROSEC).

d) Reermnplazo de partes de
equipo de proteccicony
seccichamiento (EFROSEC)

Subestacicn
Eléctrica

Salida de bancos
]

Modernizacidn
ce Subestaciones

FPodrd incluir las siguientes obras
al Modernizacion de equipos
primarios de Subestaciones
Eléctricas.

b] Instalacion de interruptores de
amarre de barras.

o) Instalacion de Unidades
Terminales Remotas (UTR].

28

Subestacicn
Eléctrica

Calida de bancos
>0

M antenitniento
Integral a
Subestaciches

Fodrd incluir las siguientes obras
a] Reemplazo de equipo por
obsclescencia de las mismas
caracteristicas.

b Mantenimiento a equipoc
prirmario.
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o] Sustitucién de equipo de
proteccidny seccicnamiento.

d] Reemplazo de transformador
de potencia de las mismas
caracteristicas.

g] Reemplazo de interruptores de
las mismas caracteristicas.

fl Sustituciony adguisicion
Unidades terminales Remctas
(UTR).

Sector de
EBaja
Tensicn

FTa =0

Reconfiguracion
delared de Baja
Tension por FTaA

FPodrd incluir las siguientes obras
a] Reubicacion de transformador
de distribucion existente.

b] Reemplazo de transformador
de distribucion existente.

o) Recalibracidn de red de Baja
Tensidn.

d] Construccion de red de Baja
Tension.

g] Retirode red de Baja Tensidn

30

Sector de
Baja
Tensich

FTa =0

Creacidn de
PUEvas areas
para reducir el
FTA

Podra incluir las siguientes chras:
a] Instalacicn de nuevos
transformaderes de distribuci &n.
b Reubicacidn de transformador
de distribucién existente.

o] Reemplazo de transformador
de distribucion existente.

d] Armpliacién de red de Media
Tensicn.

g] Construccidn de red de Baja
Tension.

31

Circuito

Factor de potencia
mencr a 095

Ciptirmizar la
Compensacion
de potencia
reactiva en
circuitos de
b edia Tensidn

Fodra incluir las siguientes obras:
a] Instalacidén de nuevo banco de
capacitores fijo.

b) Instalacicén de nuevo banco de
capacitores desconectable.

) Reemplazo de banco de
capacitores fijo.

d] Reemplazo de banco de
capacitores desconectable.

g] Reuhicacién de banco de
capacitores fijo.

fl Reuhicacion de banco de
capacitores desconectable.

0] Feemplazo de unidades v
accesorios de bancode
capacitores.

32

Circuito

Factor de potencia
mmencr g 095

Transferir carga a
circuitos poco
cargados
{subukilizados)

FPodra incluir una omas de las
siguientes chras:

a] Ampliacién de circuito de
Media Tensicn.
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k) Recalibracién de circuito de
Media Tensicn.

o] Adicién de fases en circuitos de
Media Tensicn.

d) Instalacicén de equipo de
seccichnamiento manual.

Subestacicn
Eléctrica

bMonitoreo de

parédmetros de

Calidad de la
potencia

bedicion de
parametros de
Calidad

FPodra incluir las siguientes obras:
a] Instalacicén de nuevos
medidores de Calidad de la
potencia en nodos de calidad de
Alta-Media Tension.

b] Instalacion de nuevos
medidores de paradmetros basicos
en circuitos de distribucion de
bMedia Tension.

o) Reemplazo de medidores de
Calidad de la potencia en nodos
de calidad de Alta-Media Tension.
d] Feemplazo de medidores de
parametros basicos en circuitos
de distribucion de Media Tensidn.
g] Instalacicn de concentrador de
datos.

fl Reemplazo de concentradores
de datos.

34

Zona

Monitoreo de
pardmetros de
Calidad de la
potencia

Instalacicn
servidores de
datocs

Podra incluir las siguientes ohbras:
a)] Instalacicén de nuevos
servidores de datos,

b Reermnplazo de servidores de
datos,

Circuito

Tension de
operacion del
Suministro
Eléctrico menor al
0%

Instalacion de
equipos de
regulacion de
tension en
cCircuitos de
bMedia Tensicn

Podra incluir las siguientes obras:
a] Instalacicn dereguladores de
tensidn para circuitos de Media
Tensicn.

b Reubicacién de reguladores de
tension para circuitos de Media
Tension.

) Reemplazo de reguladores de
tension para circuitos de Media
Tension.

d] Reemplazo de unidades v
accesorios de reguladores de
tension para circuitos de Media
Tension.

3E

Subestacicn
Eléctrica

Tensidn de
operacion del
Suministro
Eléctrico menotr al
0%

Reemplazo de
transformadores
de potencia con

cambiador de
derivaciones bajo

Carga

Sustitucion de transformador de
potencia existente por
transformador de potencia con
cambiador de derivaciones bajo
carga, tipo reacter, con botellas de
vacio, lado secundaric del
transformador, en Media Tensidn.
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Tensidén de Podra incluir las siguientes obras:
2 Feemplazo de Y
. operacion del a] Instalacidn de transformadores
Subestacion EE transformadores : : ik
7 T Surministro : de instrurnentoen Media Tensidn,
Eléctrica S de instrumento
Eléctrico menor al S b Reermnplazo de transformadores
S0% de instrumentoen Media Tensicn.
Fodréincluir una oméas de las
Mejorar siguientes chras:
- regulacién de a] Ampliacién de circuito de
Tensidn de o : bk
operacicn del tension, Media Tensicn.
e e aplicando b) Recalibracion de circuito de
35 Circuito Suministro : ; i
PR, transferencia de | Media Tension.
Eléctrico menor al S sz
Ccargas en c) Adicion de fases en circuitos de
0% ; 3 : e
circuitos de tMedia Tensicn.
b edia Tensidn d] Instalacion de equipo de
seccionamiento manual.
a) Construccion de un
alimentador en Media Tension.
b] Construccion de circuito de
Media Tensicn
Tensicén de Construccidnde | ©) Instalacicén de equipo de
operacion del nuevo circuito de | seccicnamiento manual.
33 Circuito Suministro Media Tensicn
Eléctrico menocr al para redistribuir | Podra incluir ademas una omés
0% carga. de las siguientes cbras:
d)] Recalibracién de circuito de
Media Tensicn.
e] Adicién de fases en circuito de
Media Tensidn,
Fodra incluir una omés de las
siguientes ohbras
a] Reermnplazo de transformadores
Tensidn de : de distribucion.
i Cambic de ; :
operacion del i b Reemplazo de aislamiento.
o T tensicén de -
40 Circuito Suministro R c] Reemplazo de equipe de
Eléctrico menor al K aeia o ini proteccitny seccicnamiento.
0% d] Retirode transformadores de
distribucion.
g] Retirode aislamiento, equipo
de proteccion v seccionamiento.
Fodrd incluir las siguientes obras;
al Instalacion de nuevo banco de
capacitores fijo.
b) Instalacion de nuevo banco de
Tension de Instalacion de capacitores desconectable.
operacion del equipos de c) Reemplazo de banco de
A Circuito Suministro compensacion | capacitores fijo.
Eléctrico mencr al de potencia d] Reemplazo de banco de
0% reactiva capacitores desconectahble.

e] Reubicacidn de banco de
capacitores fijo.

fl Reuhicacién de banco de
capacitores desconectable.
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0] Reermnplazo de unidades v
accesorios de bancode
capacitores.
Podrd incluir las siguientes obras:
a] Instalacicn de nuevos
transformadoeres de distribuci on.
b Armpliacién de red de media
T tension.
Elec:tr!ﬁcal::u::uﬂ c] Construccién de red de baja
mediante la in
ampliacion de teriaon,
Conwenios CFE - O d) Recalibracion de circuito de
42 Zona Entidades Gob. - ot = media tensian.
i distribucion en i s
Asoc. Civiles : : g] Adicion de fases en circuitos de
Media v Baja : o
e media tension.
Tension aérea/ = ;
i fl Instalacién de equipo de
subterranea. ; j
=seccicnamiento manual.
0] Instalacion de acometidas.
h) Instalacion de medidores.
il Retirode red de Media Tension.
I FRetirode red de Baja Tension.
Podra incluir las siguientes chras:
a] Instalacicn de nuevos
transformadores de distribuci én.
b Armpliacién de red de Media
- Tersidn.
Ele':tr!ﬂ':a':mh o] Construccidn de red de Baja
tnediante la 3
Cartas L e Tensizmn.
Compromisc CFE rzde,g G d] Recalibracidn de circuito de
43 Zona - Entidades Cob. - e o tMedia Tensicn
e cistribucicn en e N
Asoc. Civiles, con i Baa g] Adicién de fases en circuitos de
aportaciénde CFE ey Media Tensicn.
Tension aérea/ o .
: fl Instalacién de equipo de
sulbterrdnea. : :
secciohnamiento manual.
0] Instalacicn de acometidas.
k) Instalacicén demedidores.
i Retirode red de Media Tensicn.
{I Retircde red de Baja Tensién.
Fodrd incluir las siguientes obras
al Instalacion de nuevos
Electrificasion transformadores de distribuci n.
: b] Ampliacion de red de Media
mediante la £
ampliacion de FRRSIaN, : :
i meila o] Construccion de red de Baja
Convenio de S 5 Tension.
e s distribucion en ; = 5
44 Zona electrificacion CFE d] Recalibracion de circuito de

- FEUE

mediay baja
tensicn adrea/
subterranea. con
recursocs del
FSLE

bMedia Tensicon

g] Adicién de fases en circuitos de
Media Tensicn.

fl Instalacién de equipo de
seccichamiento manual.

0] Instalacicn de acometidas.

k) Instalacién de medidores.
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i} Retirode red de Media Tensicn.
1| Retircde red de Baja Tensién.
Podrd incluir las siguientes obras:
a] Flantasolar,
k) Construccidén de red de media
Electrificacién ensien. o
; . c) Instalacicn de nuevos
Conwvenio de rmediante o -
ST ; ; transformaderes de distribuci &n.
45 Zona electrificacidn CFE | sistermas aislados i ;
g] Construccicén de red de Baja
-FSUE con recursos del s
FSUE Tensicn.
fl Instalacién de equipo de
seccionamiento manual.
O] Instalacién de acometidas.
b Instalacitn de medidores.
Fodra incluir una oméas de las
siguientes obras:
Feforzar el a] Ampliacién de crocuito de
Coordinarse con circuito de MT bMedia Tension.
0 los programas para permitirla | b) Recalibracién de circuito de
4E Circuto : i ' 2
promovidos por el conexicon de Media Tensicn.
FSUE proyectos de c) Adicién de fases en circuitos de
electrificacion bMedia Tensicn.
d) Instalacién de equipo de
seccichamiento manual.
Podrd incluir las siguientes ohbras:
a] Instalacicn dereguladores de
tensidn para circuitos de Media
Mejorar la Tensidn.
regulacidn de b Reubicacidn de reguladores de
Coordinarse con tension de tensidn para circuitos de Media
a7 Bibetits los programas circuitos d;lMT Tensicn.
promovidos por el para permitirla | ) Reemplazo de reguladores de
FSUE conexicon de tensidn para circuitos de Media
chbras de Tensicn.
electrificacion d] Reemplazo de unidades v
accesorios de
reguladores de tensidn para
circuitos de Media Tension.
Fodrd incluir las siguientes obras;
al Instalacion de nuevo banco de
capacitores fijo.
Reducir el flujo | b) Instalacidn de nuevo banco de
; de potencia capacitores desconectable.
Coordinarse con !
reactiva para c) Reemplazo de banco de
A o= programas 3k . 2
45 Circulto : permitir la capacitores fijo.
promovidos por el vE
FoUE conexicon de d] Reemplazo de banco de
ohras de capacitores desconectable.

electrificacicn

g] Reubicacidn de banco de
capacitores fijo.

fl Reuhicacién de banco de
capacitores desconectable.
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0] Reermnplazo de unidades v
accesorios de bancode
capacitores.

449

Subestacicn
Eléctrica

Factor de
utilizacion mayor a
100%

Huewas
Subestaciocnes
Eléctricas

Podrd incluir las siguientes obras
propuestas para el PAMENT,

a] Construccicén de nueva
Subestacion Eléctrica AT MT.

k] Construccidén de linea de
Transmisicon enla RNT para
conectar la nueva Subestacion
Eléctrica.

C) Construccion de circuitos de
media tensién para coneckarla
nueva Subestacion Eléctrica

d] Obras de Refuerzo enla ENT
necesarias parala conexion de la
nueva Subestacion Eléctrica.

Fodrd incluir las siguientes obras
propuestas para el PAMEC D

a) Construccion de nueva
Subestacion Eléctrica MT/MT.

b] Construccidn de circuitos de
media tensicn.

50

Subestacicn
Eléctrica

Factor de
utilizacidn mayor a
100%

Armpliacicn de
transformacion
en Sukbestaciones
Eléctricas

Podra incluir las siguientes obras
propuestas para el PAMENT:

a] Armpliar la capacidad de
transformaci on AT/ T

k] Construccidn de circuitos de
media tensicn para conectar el
nuevo banco de transformacion.
c) Obras de Refuerzo en la RNT
recesarias parala conexidn del
nuevo banco de transformacion.

Fodra incluir las siguientes obras
propuestas para el PAMRGD:

a) Ampliar la capacidad de
transformacion MT/MT.

b Construccion de circuitos de
media tension

31

Subestacicn
Eléctrica

Factor de
utilizacion mayor a
100%

Aumento de
capacidad en
transformador de
potencia
existente

Fodrd incluir las siguientes obras
propuestas para el FAMENT,

al Instalacion yretiro de
Transformador AT/MT por
diferente capacidad.

b] Construccion de circuitos de
media tensicn para conectar el
nuevo banco de transformacion.

Podra incluir las siguientes obras
propuestas para el PAMRCD
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DOpciches de

No. Elermento & i:fjﬁ?jad Solucicn Alcance de la Opcién de Sclucicn
H "PROYECTO"
a)] Instalacicn yvretiro de
Transformador MT/MT por
diferente capacidad.
k] Construccidn de circuitos de
media tensidn.
Bajo nivel de Recalibrar el
capacidad de circuito de Media
izt alojamiento dela Tensidn para Recalibracién de circuito de Media
52 Circuto i y 5
Seneracion incrementar la Tensicn
Distribuida (G0 capacidad de
en circuitos de MT alojamiento
Bajo nivel de Incrementar la
capacidad de capacidad
= Circuito alojamiento de la interruptiva an Feemplazo de equipo de
Ceneracion equipos de protecciony seccionamiento
Distribuida en proveccion y
circuitos de MT seccionamiento.
Bajo nivel de
capacidad de
54 Subestacién | alojamiento dela Ezquema de Feemplazo de unidad o accescorio
Eléctrica Generacisn protecciones de protecciones
Distribuida en
circditos de MT
Podrd incluir las siguiente:
o a] Adquisicion de acometidas,
Conexidn de ; i
. . medidores v ECM para servicios
Armpliar coberturs sistermnas de : o
55 Zona A i nuevos para Media Tension,
de la medicién medicidn en i :
i b) Adguisicion de acometidas v
MUEVDS SErVICi O . i
medidores para servicios NUewvos
en Baja Tensidn.
FPodrd incluir las siguiente:
a] Adguisicion de acometidas,
Reemplazs del medidores v ECHM para el
; . remplazo de medidores por
Armpliar cobertura sisterna de PR
56 Zona Sy ol crecimiento de la carga para
de la medicion medicidn por : 5
B tMedia Tension. _
b) Adguisicion de acometidas v
medidores para el reemplazo en
Baja Tension.
Podra incluir las siguiente:
a] Adguisicion einstalacién de
antenas en torres.
i b] Adguisicion e Instalacicn de
Instalacion de : EeRie
Zonas chscuras en . Fibra dptica.
57 Zota tnedios de BT .
la RGD S o] Adguisicién e Instalacién de
comuUnicacisn ;
antenas parala red de Media
Tensién.
d] Adguisicion e instalacién de
nuevas estaciones repetidoras.
EAIDIp= 50 Modernizar - . - _
55 Zona MINUTOS Uiiclatlas FPodra incluir las siguiente:
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DOpciches de

No. Elermento Area ;ie Solucicn Alcance de la Opcién de Sclucicn
oporunidad "PROYECTO"]
Centrales a] Adquisicion y reemplazo de
Maestras (UCH] | Unidades Centrales Maestras

(U CH).

b] Adguisicion e Instalacicn de
nuevas Unidades Centrales
Maestras (UCH).

Fodra incluir las siguiente:
a] Adguisicion v reemplazo de
antenas en torres.

Reemplazo de b} Adguisicién y reemplazo de

Zoras ohsocuras en :
equipos de

539 Zona

la RGD et antenas paralared de Media
comunicacion e
Tensicn.
c) Adguisicion y reemplazo de
nuevas estacicnes repetidoras.
bModernizacidn
60 Subestacion SAIDID= 50 de Unidades Instalacion v retiro de Unidades
Eléctrica MINUTOS Terminales Terminales Remotas
Femotas (UTR)
Podra incluir o siguiente:
Reemplazo de A
o : a] Adguisicién y reemplazo de
Subestacidn | Zonas ocbscuras en equipos de . : AES
&1 AT : i equipo de comunicacidn de voz.
Eléctrica la RGD comunicacién de

b) Adguisicién y reemplazo de
equipo de comunicacidn de datos.
Tahla 6.6 Opciones de solucién para la elaboracién de los proyvectos del PAM de las RCD

Wozy Datos

6.7 Criterios para el analisis Costo-Beneficio de los PAMRGD
Criterios para la evaluacion de los proyectos

Las opoiones de solucicon deben sujetarse a una evaluacion econdmica y se utilizara la metodologia
de evaluacicn: costo-beneficio gue se aplicard utilizandoe los indicadores de rentabilidad gue se
indicanenlaTabla &7l

Programa o
proyectos de Tipo de evaluacion Indicadores de rentabilidad
inversién

“alor Actual Neto (WAN), Tasa Interna de
costo-beneficio Retorno (TIR), indice de Rentahilidad {IR),
relacién costo/eficiencia ($anmh)

Tabla 671 Metodologias de evaluacicn

Proyectos de
infraestructura

Clasificacion de costos:
s Costos de actividades previas [Cap].
o Costos de la inversion inicial [Cii].
 Costos de operacitn y mantenimiento [Cofm).
Clasificacion de beneficios:
¢ Beneficio por reduccion de pérdidas técnicas de energia eléctrica por efectoJoule I°R [BpeT].

s EBerneficiopor reduccion de pérdidas no técnicas de enargia [BpeNT].
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¢« Beneficiopor reduccicn de Energia No Suministrada [BEens).

s EBerneficiopor energia incremental [Bei].

Criterios de rentabilidad

Se deberd cumplir con los criterios de rentabilidad indicados enlaTabla 672

Indicador Criterio de aceptacion
econdomico Inaceptable Aceptable Verifica insumos | Posible Error
= Tasa de =Tasade
TR descuento descuento v = 30% e ekl
IR =10 =10y=30 A0 =EED =60
WA <0 =0
CAE <0 =0
Arficde retorno ralavidadtilde | =alawidadtil de la
de la inversian la instalacion instalacidn

Tahla 672 Criterios de aceptacidn para evaluacién de proyectos
Criterios para la seleccion de opciones de solucién

Fara los provectos evaluados con la metodeologia costo-beneficio, el criteric para elegir la mejor
opcidn de solucicn es el indicado en la Tabla 6.7 3.

Indicador econémico Criterio de seleccién
AN Elegir la opcidén de mayor VAN
TIR Elegir la ocpcidn de mayor TIR
153 Elegir la cpcidn de mayor IR
$danh Eleqir |a opcidn de menor relacién costo/eficiencia

Tabla 6.7 3 Criterios de seleccion de opciones de solucion

Fara los proyvectos evaluados con la metodologia costo minimo, se debe elegir como mejor opoidn
de sclucidn la gue presente el Menor CAE.

Supuestos utilizados para la evaluacién de los proyectos

Farawvalorizar los beneficics de las ocpciones de solucién de provectos de infraestructura se utilizaran
los pardmetros de referencia, establecidos por el precic medic de la tarifa de Distribucidn vy el Precico

barginal Local Fromedio por Division,

Beneficio | Algoritmo
Bper!=  Aper -PMLD

Bpewr =  lpeNT -PMTD +hpenNT - PMLD
BEHSEI = fens 'PME?’E-S
Bei= fa PMTH

Tabla 6.7 .4 Algoritmo para la valorizacion de los beneficios de proyectos de infraestructura
YDe acuerdo con o indicado en el apartado 813 del Manual de Liquidaciones (Disposiciones
Operativas del Mercado ElEctrico Mayorista).
4De acuerdo con o indicado en la Politica de Confiabilidad que establezca la Secretaria de Energia.

Conce:

Diferencia entre las pérdidas técnicas sin proyecto v las pérdidas técnicas con
proyecto

Lper
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Dpear Ciferencia entre las pérdidas No técnicas sin proyectoy las pérdidas NO técnicas
coh proyectc

Aeng Diferencia entre las Energia No Suministrada sin proyecto vla Energia No
Suministrada con provecto

P! La suma de la menor de las diferencias anuales. i) entre la capacidad instalada sin
provecto v la demanda maxima pronosticada, oii) entre la capacidad instalada sin
provecto v la capacidad instalada con proyecto; multiplicada por el factor de carga
v el ndmero de horas del arfio.

FMLp Fromedic anwal del Frecio Marginal Local {FML) de los Nodos P contenidos enla
Civision de Distribucién,

FMTo Precic rnedic de las tarifas de Distribucidn de la Divisicn.

PM s Frecio medio de la Energia No Suministrada, de acuerdo con o indicado en la

FPolitica en materia de eficiencia, Calidad, Confishilidad, Continuidad, sequridad v
sustentabilidad en el SEN publicada por la SENER.

Criterios para la priorizacién y seleccion de proyectos

El Distribuidor pricrizard el total de programas v proyvectos de inwversidn autorizados, considerando o
siguiente:

a. Frioridad del drea de ocportunidad correspondiente,

b. Beneficics operativos del proyvecto,

. Berneficios econdmicos del proyecto,

d. Indicadores de rentabilidad econdmica del provecto TIR, IR, VAN,
e. Relacion costo-eficiencia del provecto en $dawh

Se priorizaran los proyvectos relacionados con el objetivo de incrementar la cobertura eléctrica delas
RGO gue hayan sido autorizados, tomando como base el grado de electrificacion por Estado vy el
namero de habitantes beneficiados.

Fara la seleccién de programas v provectos de inwversion relacionados con los chjetivos de
incremento en la Confiakilidad v/o la Calidad de la potencia eléctrica, v la reduccion de pérdidas, se
preferiran agquellos que, cumpliendo con los parametros de rentabilidad, ofrezcan los mayores
beneficios con respecto a un MismMo Monto de ifnversicon.

Los programas v proyvectos de inversidon seleccionados por el Distribuidor serdn incluidos en el
PaMREGD.
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MANUAL REGULATORIO DE ESTADOS OPERATIVOS DEL SISTEMA ELECTRICO NACIONAL

l. Objetivo

El SEN debe ser ocperado de manera tal gue s minimice la probahilidad de que, ante la ccurrencia
de la CSMS, existan problemas de estabilidad angular, estabilidad de tensidn, estahilidad de
frecuencia, u operacion del equipo fuera de sus limites de operacidn, gue ocasionen la perdida en
cascada de elernentos v con ello colapso de una parte del SEN o la formacién descontrolada de islas
eléctricas.

For lo anterior, el objetivo del presente Manual es definir los distintos Estados Operativos en los que
puede incurrir el SEN o parte del mismo, asl como las acciones vy responsabilidades de los distintos
Integrantes de la Industria Eléctrica para mantener una condicidn estable v reducir el impacto scbre
el SEN cuando un disturbio provogue una condicidn operativa insegura en el Mismo,

Il. Alcance y aplicacién

Este Manual Regulatorio debe ser ohservado vy aplicade por todos los Usuarios del SEN en los
distintos Estados O perativos definidos.

Capitulo 1. Estados Operativos del SEN
1.1  Criterios generales

111 Operacién del SEN

Cebide a la dindmica gue existe entre los diferentes Usuarios del SEN v a las restricciones o
limitaciones generales (operativas v de disefio) gue pueden estar presentes al operar el SEN, =8
requiere de |a supervision v analisis permanente de los Estados Operativos del SEN para aplicar las
politicas v estrategias conducentes afin de mantener v, en su caso, restablecer en el SEN la Reserva
Operativay Reactiva, los niveles de tensidn, la capacidad de Transmisién y de Transformacion, entre
ohros.,

Las restricciones operativas de generacion, Transmision, Transformacion y disefio estan asociadas
con limitaciones de estabilidad transitoria {angular), estabilidad transitoria de tensidén v estabilidad
de largo plazo; caracterizadas por limites maximos vy minimos. Como consecuencia de dichas
restricciones, se pueden identificar cuatro Estados de Operacidn en el SEN. Es importante hacer
notar gque en cada Estado de Cperacitn se requieren acciones de control, aplicacion de criterios,
politicas v estrategias tendientes a dirigir y conservar el SEN en un estado estable. & continuacion, e
establecen las caracteristicas gue definen a cada Estado Operativo.

Los Estad o= Operativos se pueden definir a nivel global del SEN o por Sistema Interconectado.

112 Estado Operativo Mormal

En el Estade Operative Normal todas las variables del sistermna eléctrico gue corresponda (Eensiones,
angulos, frecuencia, etc) se encuentran dentro de los Limites Operativos v 52 cuenta con suficiente
capacidad de Transmision, Transformacion vy Reserva Operativa para mantener la Confiabilidad del
sistema eléctrico ante la CEME que se pudiera presentar. En condiciones posteriores a la CEMSE, los
Elermentos v Equipos Asociados, deben mantenerse operando dentro de sus Limites Operativos v no
debe presentarse pérdida de carga. No se considerardn los casos de aguellas cargas cuya
alimentacién de manera normal sea de forma radial o conectadas en TAR.
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En Estado Operativo Normal, la frecuencia se debbe mantener dentro de la banda de calidad definida
v debe asegurar gue los niveles de tensidn en las barras de las Subestaciones Eléctricas se
mantengan conforme a los rangos establecidos en la Takblal11.2

Estado Operativo Mormal

e T 5
400 g Eﬁs_f_ 5% +5%
230 g ‘Eﬁsj 5% 5%
161 g fﬁﬁgj -5% +5%
135 g Eﬁgj 5% 5%
ns g ETSES 5% +5%
. TE
69 é Eﬁfg 5% +5%
135 5 i fff_ﬁiﬁ 5% | +5% |
Frecuencia (Hz) Sistema Inteirlc?necd:adu alque E:?rﬁﬁ: EI:' 2213;;"5: 3:
g operacion [(Hz) operacion (Hz)
60 Hz T, - = =

Takla 11.2. Niveles de Frecuenciay Tensidn en Estado Operativo Normal.
Mota: El CENACE determinard el rango de tensién de Estado Operative Normal para cada nodo de
la RNT v las RGD del MEM, el cual debe definirse dentro de los rangos de la Takla 112

113 Estado Operativo de Alerta

En el Estado Operativo de Alerta todas las wariables del sisterna eléctrico pueden o no estar dentro
de sus Umites Operativos, ante la cocurrencia de la CSME, desconexion de algon Elemerto dela RNT
v gquedara alimentada carga radial con los niveles de afectacion previstos en los disturbios de alta o
media relevancia una, o algunas, de las variables del sisterna gqueda fuera de sus Limites Cperativos,
pudiendo prowvocar |a afectacion de carga U ocasionar la operacion de un EAR o EFS.

El CENACE tiene la chligacién de declarar un Estado Operativo de Alerta en el SEN o parte de él que
pudiese ser afectada ante condiciones climatoldgicas preventivas, de acuerdo con el Sisterna de
Alerta Temprana (de la SECOE), o afectacion de cualguier otra indole. Asimismo, el CENACE deberd
aplicar las accioches preventivas correspondientes de acuerdo con el presente manual, con la
finalidad de minimizar el impacto en el sistera eléctrico.

Cuando el sistema eléctrico se encuentre en Estado Operativo de Alerta, el CENACE debera informar
a los Integrantes de |la Industria Eléctrica w podra realizar por Confiabilidad, de manera enunciativa
tnas no limitativa, algunas de las acciones siguientes:
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a. Modificacion a los planes de mantenimiento.

b. Sclicitar la recuperacién de Elemmentocs del sisterna eléctrico gue se encontraban en
mantenimiento.

c. Modificaciones a las instrucciones de despacho.

d. Modificacion de transacciones internacionales, de conformidad con lo previsto en el Manual de
Importaciones v Exportaciones o el gue lo sustituya,

e. Cambioc de topologia del sisterna eléctrico.
f. Uso de los Recurscs de Demanda Controlable.
0. Entre otros que se identifiguen para llevar al sisterma eléctrico al Estado O perative Normal.

Sien laplaneacion operativa que realice el CEMNACE, se identifica que el sistemaeléctrico puede estar
en Estado Operativo de Alerta, el CENACE podrd implementar los siguientes mecanismos de
adquisicion de Potencia v Productos Ascciados con el objeto de restablecer las condicicres del
sistemna eléctrico al Estado O perativo Mormal;

e Subastas por Confishilidad.
s Frotocolo Correctivo emitido por la CRE.

114 Estado Operativo de Emergendcia

En el Estado Operative de Emergencia, una o varias de las wariables del sisterna eléctrico que
corresponda estén fuera de sus Limites Operativos, v puede existir afectacion en el Suministro
Eléctrico derivado de la operacion de los EAR © EFS implementados por el CENACE para ewvitar
inestahilidad del sisterna eléctrico, ante la ccurrencia de un Disturhio,

El CEMACE deberd notificar a todos los Integrantes de la Industria Eléctrica que el sisterma eléctrico
correspondiente se encuentra en Estado Operativo de Emergencia v que es necesario tormar
acciones operativas, incluida la desconexion de carga, con |a finalidad de restablecer el Estado
Normal o de Alerta en el SEN.

Sienlaplaneacion operativa que realice el CENACE, se identifica gue el sisterna eléctrico puede estar
en Estado Operativo de Emergencia, el CENACE podra implementar los siguientes mecanismos de
adquisicién de Potencia v Productos Ascciados con el objeto de restablecer las condicicres del
sisterna eléctrico al Estado Operative Normal:

s Subastas de Confiakilidad.
* FProtocolo Correctivo emitide por la CRE.

115 Estado Operativo Restaurativo

En el Estadoc Operative Restaurative el Sisterma Interconectado correspondiente no esté
completamente integrado, es decir, se encuentra separadc en islas eléctricas activas, las cuales
suministrarén una parte de la dermanda total con el equipo operando en lo posible v dentro de sus
limites de disefio. En este Estado Operativotodos los esfuerzos de control deben estar enfocados en
integrar nuevamente el SEN v suministrar la demanda total en el mencr tiempo posible.
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1.1.6 Requerimientos de Reserva para los Estados Operativos del SEN

La Tabla 116 muestra los walores de Reserva de Planeacién y Reserva Operativa asociados a los
distintos estados operativos del SEN, v considerando los regquerimientos especificos para la
operacién del SIN, SIBC, SIBCSy el SIM.

En el Estado Operative Normal, el SEN cuenta con niveles adecuados de Reserva Operativa v de
Flaneacidn, de conformidad con la Tabla 116, necesarics para suministrar los reguerimientos
coincidentes por entrada sdbita de carga de considerable magnitud, por ejfemple, hornos de arce
eléctrico, mas el crecimiento normal de la carga v la pérdida de |la Central Eléctrica de mayor
capacidad {(CEME) En los Estados Cperativos de Alerta, de Emergencia y Restaurativo (todas las
acciones de control), deberdn estar enfocadas a recuperar las condiciones de reserva asociadas al
Estado Operativo Normal.

Reserva Operativa (RO) Reserva de Planeacién

Estado SIN Otros SIN Otros Acciones Remediales

Normal =E% =11% =13% = 15%

s bModificacion a los planes
de mantenimiento.

s Solicitar la recuperacion
de elermentos del
sisterna eléctrico que se
encohtraban en
rnantenimiento.
Modificar |as
Instrucci ones
excepcichales de
despacho.

o Interrupcicno
mcdificacién de
transacciones
interrumpibles.

Alerta SMN=R0O=E% HW=RO=11% ChWh=RP=13% RE=15% e Modificacidn a
instrucciones de
despacho.

e Modificacidon en la
Azignacion de Unidades
de Central Eléctrica.

s Cambio de topologia del
SEMN.

e Solicitud de
Conservacion de energia
voluntaria.

¢ Uzode la Demanda
Controlable.

e Subasta por
Confiahilicad.

s Protocolo Correctivio,
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Reserva Operativa (RO) Reserva de Planeacién

SIN e TN Otioe Acciones Remediales

Estado

e Aplicacicn de Esquemmas
de Accicn Rernedial.

e Aplicacién de Esquemmas
de Proteccidon del
Sisterna.

Ernergencia RO =3% RO=4% RF=&% RF=15% s Subasta por
Confiabilidad.

s Frotocolo Correctivo

s Tirode carga manual
para restablecer la RO &
un valor de alarta

+ Procedimientos de

Restaurativo s
Eestablecimniento

Tahla11.6 Niveles de Reserva de Flaneacién y Reserva Operativa para los estados operativos del
SEHN
SIN Sisterma Interconectado Nacional
Ctros  Sistermas Interconectados de Baja California, Baja California Sur v Mulegé
Fara lo antericr se define:
RO =RR 4 RNR
La RR debe seral mencs el 50% de la RO

Dohde:
R Feserva Cperativa
RR Reserva Rodante

RNR Reserva No Rodante

Capitulo 2. Responsabilidades

Con lafinalidad de asegurar gue el SEN s2 mantenga el mayor tiempo posible en Estado Operativo
Normal, se establecen las siguientes responsabilidades, chligaciones v facultades que deben ser
oheervadas por el CEMACE, el Transportista, el Distribuidor v dermas Usuarios del SEN, incluida la de
mantenerse informado con respecto a la condicion operativa del SEN, a través de la consulta
permanente al Area POblica del Sistemna de Informacicn de Mercado,

21 CENACE

El CENACE debe dirigir la operacidn de la RNT v las RGD gque correspondan al MEM, de conformidad
con las disposicicnes establecidas en los procedimientos operativos aplicables para mantener la
Confiabilidad del SEN. En este sentido debe incluir, perc no limitarse a la supervisiony la emision de
ordenes, indicaciones o instrucciones de despacho de Generacion, administracion de Recursos de
Demanda Controlable, de instalaciones de Distribucion v Transmision en el SENW bajo su
responsabilidad.

El CENACE llevara a cabo sus obligaciones de conformidad con los criterios del Codigo de Red
aplicables.

Con el finde cumplir con las obligacicones establecidas en este Manual v en las Reglas del Mercado,
el CENACE en coordinacién con los Usuarios del SEN mantendrd procedimientos operativos e
instructivos actualizados gue estaran disponibles v podrédn consultarse en todo momento por los
Usuarios del SEN. Los cambios en la docurmentacion, en lo referente a Reglas de Mercado,
procedimientos de operacién e instructivos, se realizardn conforme a la Ley de la Industria Eléctrica
v & 54 Reglamento.
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2.2

Transportista

El Transportista debe operar y mantener sus instalaciones de Transmisidny equipos de una mManera
que =ea consistente con el funcionamiento confiable de la RNT y estard obligado a asistir al CENACE
de forma inmediata (tiempo real] en el desemperio de sus responsahilidades relativas a la
Confiabilidad. Dicha ohligacion debe incluir, pero no limitarse a losiguiente:

&.

2.3

Azegurar que los sistemas vy procedimientos de desconexion de carga ante emergencias se
realizan conforme a lo especificado por el CENACE.

Asequrar la existencia de sistermas de control, supervisidn v comunicacion segura para facilitar

la rotacion de corte de carga manual v el proceso de restauracion, con el fin de ayudar al
CEMACE ante un Estado Operativo distinto al Normal.

Froporcionar al CENACE las caracteristicas de operacién, las capacidades de los Elermentos v
equipos v las restricciones operativas de estos, segdn lo definido en el Anexo 3 del Manual
Fegulatorio de Coordinacidn Operativa.

. Informar a la brevedad al CENACE de cualguier cambic en la capacidad de sus instalaciones o

el estado de sus Elernentos v equipos v de cualguier ctro cambio previsto gue pudiera tener
un efecto schre la Confiabilidad de la RNT o el funcichnamiento del MEM;

Cumplir puntualmente con las instrucciones del CENACE, incluyendo instrucciones para la

descornexion controlada de Elermentos, instalaciones o equipos de |a ENT con propiésitos de
Confiabilidad.

Lievar a cabolas ohligaciones de conformidad con este Manual Regulatorio cheervando todos
los criterios de Confiabilidad aplicables.

casegurar la disponibilidad de la infraestructura asociada a los Servicios Fropios de las

Subestaciones Eléctricas, de los Centros de Control v a los Sisternas de Comunicacion devoz v
Datos.

Distribuidor

El Distribuidor debe operar y mantener sus instalaciones y equipos destinados al servicio plblico de
distribucidn de energia eléctrica de una manera gue =ea consistente con el funcionamiento
confiable delas RGOy estard obligade a asistir al CENACE de forma inmediata en el desempefio de
=us responsabilidades relativas a la Confiabilidad. Dicha obligacidén debe incluir, pero no limitarse a
lo siguiente:

&,

Asequrar gue los esgueras v procedimientos de desconexién de carga ante emergencias se
efectlden conforme a lo especificado por el CEWMACE en el procedimiento operativo
correspondiente,

Informmar a la brevedad al CENACE de cualguier cambic en la capacidad de sus Elermentos,
Equipos Ascciados o instalaciones conectadas al SEN, gue correspondan al MEM,

Informar a la brevedad al CENACE de cuslguier evento o circunstancia en las RGD que

correspondan al MEM, dentro de su drea de influencia que pudiera tener un efecto schbre la
Confiahilidad del SEH,

. Proporcionar al CENACE las caracteristicas de operacidn, capacidades vy restricciones

operativas de los Elementos, Equipos Asociados e instalaciohes gue operan dentro del SEN v
gue corresponden al MEM,

Fagina 142 de 314



2.4

. Cumplir puntualmente con las instrucciones del CENACE, incluyendo instrucciones de

desconexi&n controlada de carga de las RCGD con propésitos de Confiabilidad,

Llevar a cabolas ochligaciones de conformidad con este Manual Regulatorio.

JAsegurar la disponibilidad de la infraestructura asociada a |los Servicios Fropics de las

Subestaciones Eléctricas de los Centros de Control wlos Sisternas de Comunicaciones de Yoz v
Datos.

central Eléctrica

Cada Central Eléctrica interconectada al SEN debe operar v mantener sus instalaciones y equipos de
una manera gue sea consistente con el funcionamiento confiable del SEN v asistira al CENACE an el
desemperic de sus responsahilidades relacionadas con la Confiabilidad. Dicha chbligacidn debe
incluir, perc nolimitarse a lo siguiente:

&.

2.3

Azegurar la existencia de sistemas de control, supervisiony comunicacion segura para gue, en
coordinacion con el CEMWACE, inicie el proceso de restablecimiento ante una afectacion
importante del Suministro Eléctrico, interrupcidn extrera, o emergencia en el SEN.

. Froporcionar al CENACE las caracteristicas de operacion, las capacidades de los equipos v las

restricciones operativas de los mismos.

Informnar ala brevedad al CENACE de cualguier cambic en el estado de la instalacidn que cpera
vy gue forman parte del SEN operado por el CENACE. Dichos cambios deben incluir, peroc no
limitar=se a cualguier cambiocen la situacion gue podria afectar la Disponibilidad;

Informnar alabrevedad al CENACE sialguna de las Unidades de Central Eléctricabajo su Control
Fisico es incapaz de operar por cualguier razén, con el esquema programadc;

Froporcicnar al CENACE la informacion actuslizada de la capacidad maxima por Unidad de
Central Eléctrica para gue, ante un Estado Operativo de Emergencia, se pueda utilizar. Tales
capacidades maximas de Unidad de Central Eléctrica deben ser consistentes con la Capacidad
In=talada y nose limitara a la capacidad ofertada en el Mercado de un Oia en Adelanto,

Cumplir puntualmente con las instrucciones del CENACE, incluyendo instrucciones para
descornectar el Elermento o equipo del SEN con propésitos de Confiabilidad,

. Llewvar a cabo la= cbligaciones establecidas de conformidad con este kManual Regulatorio

ohservandotodos los criterios de Confiabilidad aplicables.

Usuarios del SEN

Cada Usuario del SEN conectado, debe operar v mantener sus instalacioches v equipos de una
matera gue sea consistente con el funcionamiento confiable del SEN v asistird al CENACE en &l
desempefic de sus responsabilidades relativa a la Confiabilidad. Dicha chligacien debe incluir, pero
nolimitarse alo siguiente;

a. Asegurarla existencia de sistermnas de control, supervisidny comunicacidn segura, para facilitar

en coordinacidon con el CENACE, el procedimiento de restablecimiento ante una afectacion
impeortante del Suministro Eléctrico o ante un Estado Operativo de Emergencia en el SEN,

. Infortmar a la brevedad al CENACE de cualguier cambioc en el estado de la instalacion,

Elermmentos o Equipo Ascciado conectado al SEN que pudieran afectar |a Confiabilidad del SEN,

. Cumplir puntualmente con las instrucciones del CENACE, incluyendo |a desconexion del

Elemento o Equipo Ascciado del SEN, con propiésitos de Confiabilidad,
Fagina 143 de 314



d. Llewvar a cabo las obligaciones establecidas en este Manual Regulatorio de conformidad con
todos los criterios de Confiabilidad aplicables.

Capitulo 4. Identificacion de los Criterios de Confiabilidad

El CENACE rantendrd un registro que contenga los criterios de Confiabilidad gue debe aplicar cada
Usuario del SEN de acuerdo con los Estados Operativos gue se presenten.

El CEMACE informara a los Usuarios del SEN cuando se tenga un cambio a un criterio de
Confiabilidad o por la entrada enwvigor de un nuevo Criterioc de Confiabilidad.

41 Informacion relacionada con la Confiabilidad

Fosterior a la fecha de entrada en wvigor del presente Manual Regulateric, el CENACE debe publicar
una lista de los requerimientos de informacidn relacionada con la Confiakbilidad que pondrd a
disposicién del Transportista, Distribuider v Participante del Mercado, los plazos en gue dicha
informacion serd proporcionada, v la manera en gue e proporcionarad. &l mismo tiempo, el CENACE
publicard los indicadores de monitoreo gue utilizara, Dicha informacion debe incluir, pero no
limitarse a informacién disefiada para:

a. Fermitir al Transportista, Distribuidor v Farticipante del Mercado iniciar procedimientos para
la administracicn del riesgo potencial de cualquier accidon tomada por el CENACE para
tmantenear la Confiabilidad del SEN,

b. Apoyar al Transportista, Distribuidor y Farticipante del Mercado en el cumplimiento de =us
obligaciones establecidas en el presente Manual Regulatorio,

c. Notificar al Transportista, Distribuidor v Participante del Mercado de cambios operativos o
decisicnes gue puedan tener un iMpactoc en sUs operaciones, Elementos instalacicnes o
BquUIpOs.

Transportista, Distribuider v Participante del Mercado facilitardn al CENACE la informacion
mencicnada enel parrafoinmediato anterior, enel plazoy enla forma gue se establezoa en el Manual
de TIC.
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MANUAL REGULATORIO DE CONTROL Y OPERACION DE LA GENERACION ¥ RECURSOS DE
DEMANDA CONTROLABLE DEL SISTEMA ELECTRICO NACIONAL

. Objetivo

El ohjeto del presente Manual Regulatorio es establecer las definiciones v los criterios para la
administracion de la poctencia activa, el control v la operacion de |la generacion y los RFecursos de
Demanda Controlable para garantizar gue el SEN mantenga su operacidn en Estado Operativo
Normnal.

Il. Alcance y aplicacién
Los criterios enunciados en este docurnento deben ser cheervados v aplicados por el CENACE.
Capitulo 1. Descripcién general
1.1  Reserva Operativa Minima

En el Estado Operativo Mormal, para lograr una operacion confiakble del SEN en el balance entre
dernanda v generacidn, se requiere de Reserva Operativa suficiente gue permita en cualguier
instante mantener la frecuencia v latensidn segdn lo definide en el Manual Regulatorio de Estados
Operativos a fin de evitar la afectacidn de los Centros de Carga ante la cocurrencia de la CEMS. E
porcentaje de la Reserva Operativa con respecto a la demanda en el Estado Operativo Mormal debe
ser o establecido en el Manual Fegulatorio de Estados Cperativos, del Codigo de Red, debiendo de
estar disponible para gue pueda ser totalmente activada en 10 minutos, indicando por separado los
requerimientos de Reserva Rodante w Reserva no Rodante. Asimismo, el CENACE debe tener en
cuenta gue la cantidad de Reserva Rodante antes mencionadsa, incluye las Reservas de Regulacicn,
Fodante de 10 minutos y Rodante de 30 minutos, gue se requieren para regular la frecuencia.

e Frecuencia primaria
* Frecuenciasecundaria (CAC disponible v sincronizad o

Después de la ccurrencia de cualguier evento en el que =e haga necesaric el usc de la Reserva
Operativa, esta debe ser restablecida tan pronto como sea posible.

El CENACE deberd definir como distribuir la Reserva Operativa en el SEN, tomando en cuenta el
tiemporeguerido para hacer efectiva dicha capacidad v las restricciones de Transmision, entre otras
limitaciches.

12 cControl Automatico de Generacion [CAG)
Cada Central Eléctrica con CAG debe operar siguiendo los lineamientos asignados por el CENACE.

12.1 Permanencia en operacion

El CAC debe permanecer sintonizado v en operacion tanto tempo como sea posible. S8 debe
distribiuir el control entre las Unidades de cada Central Eléctrica, buscando la solucidn téochica mas
ecohndmica para el MEM.

12.2 Modo de control

Las Centrales Eléctricas gue cuenten con CAG deben operarlc en el modo de control solicitado por
CEMACE.

Fagina 145 de 314



12.3 Adquisicion de datos

La adguisicidn de datos para el control v operacidn de la generacién v Recursos de Demanda
Controlable se realizard conforme al Manual de TIC v la regulacion aplicable vigente,

12.4 Revision del funcionamiento del CAG

Al mencs una vez al afic, el CENACE promowverd |a revision del funcicnamiento del CAG para
identificar:

a. Funcicnamiento incorrecto del equipo.

b. Errcres enlatelernedicidn.

c. Inadecuado ajuste del Bias de Frecuencia () del sistermna.

d. Inadecuada operacidn de las Centrales Eléctricas en el CAG.

e. Deficiencias enla operacion del equipo de control,

f. Compeortamiento del CAG en condiciones normales v ante contingencias.
Las Centrales Eléctricas estan obligadas a facilitar dicha revision al CENACE.

12.5 Control de tiempo

El CEMACE realizard las acciones pertinentes para la correccion del tiempo notificando a las
entidades correspondientes.

2.6 Calibracién del equipo

Anualmente se debe verificar la calibracion del equipo utilizado para la medicion del error de tiempo
yfrecuencia contra un patron de medida certificado.

13 Respuesta a la frecuencia y Bias

La seleccidn del "Bias" de frecuencia del SEN {0), debe ser lo més cercano posible a la respuests real
del SEN ante desviaciones de |la frecuencia. Se deben realizar cilculcs periddicos para ajustar esta
caracteristica. Lal del SEN debe cambiarse de acuerdo con los diferentes escenarios de la demanda
v despacho de generacién (Demanda Minima, Demanda Media, Demanda Maxima v Cambios
E=stacionales).

Mientras sea factible para una mejor regulacién de frecuencia e intercambios, cada Gerencia de
Control Regional debe incluir todos sus enlaces ertre regiocnes eléctricas en sus esguemnas de
control.
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MANUAL REGULATORIO DE COORDINACION OPERATIVA

l. Objetivo
Los ohjetivos del presente Manual son:

a. Desarrcllar y complementar o sefialado en las Disposiciones Cenerales para la Operacion del
SEN.

b. Definir niveles operativos v establecer los lineamientos para la comunicacion, flujo de
informacion, coordinacion e interaccion operativa de los Usuarics del SEN.

c. Establecer los lineamientos gue deben cumplir los responsakles gue intervengan en la
Cperacion del SEN para gue esta se efectle con criterios de eficiencia, Calidad, Confiabilidad,
Continuidad, seguridad v sustertahilidad.

Il. Alcance y aplicacién

El presente hManual Regulatorio es aplicable a todos los Usuarios del SEN v su personal designado
para las actividades relativas al control cperativos v fisico descritas en este documento, conforme a
los lineamientos establecidos.

Il Introduccién

En este Manual Regulatorio se definen a detalle los lineamientos que debe cumplir el CENACE,
Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas, Centros de Carga vy sus representantes en el MEM,
gue intervengan enla operacion del SEN, con la finalidad de garantizar la seguridad del personal, de
las instalaciones y del propic SEN.

Fara gjercer el control operativo del SEN, el CENACE estd conformado por la Gerencia de Control
Nacional (GCN) v por la Gerencia del Centro Alterno (GCA) v las Cerencias de Control Regionales
(CGCR): Baja California, Moroeste, Norte, Woreste, COriental, Occidental, Central v Feninsular v los
Centros de Control de La Paz y Santa Rosalia parala operacion de los SIBCS v SIM, respectivamente.

Capitulo 1. Responsabilidades
1.1 CEMACE

1.1.1 Resumen

Este capitulo define el objetivo general, su alcance, su obligatoriedad v las entidades encargadas de
vigilar su chservancia. Asimismo, se mencicnan los propositos basicos que e persiguen en el Control
Operative del SEN, asi como la interaccién entre los diferentes Centros de Control del CENACE,
Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas, Centros de Carga y sus representantes en el MEM
para el logrode los propésitos mencionados.

112 Del caricter, interpretacion, actualizacién y observancia

a. El presente Manual Regulatoric es de cardcter técnico operativo vy tiene como objetivo
establecer las reglas a las gque deben sujetarse los Operadores de CENACE, Transportista,
Distribuidor, Centrales Eléctricas, Centros de Carga vy sus representantes en el MEWM, que
intervengan o deban intervenir en el Control Operativo del SEN.
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b. La normatividad establecida en este Manual FRegulatorio conforma los  requisitos

113

indispensables para gue el Control Operativo del SEN v Operacién del MEM para mantener la
seguridad del SEN.

En el proceso basico de suministrar la energia eléctrica, intervienen Centrales Eléctricas,
Centros de Carga v sus representantes en el MEM, Transportista, Distribuidor v el CENACE
guien es la entidad encargada de la administracidn del Control Operativo del SEN v Operacidn
del MEM. Atodos ellos compete su aplicacion, chservanciay fiel cumplimiento de este Manual
Fegulatorio,

. Corresponde a la CRE la vigilancia de la aplicacién de las reglas contenidas en el presente

Manual Regulatorio, asi como su revision v actualizacion permanente para mantenerlo acorde
con la LIE. La CRE podrd apoyarse en el CENACE, Transportista v Distribuidor para su revision vy
actualizacion.

Del proceso basico de la operacién y los niveles operativos

El CENACE, Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas v Centros de Carga tienen la
responsabilidad de mantener la confiabilidad de =sus instalaciones.

El CENACE tiere la facultad de ejercer el control cperative del SEN; el Transportista,
Distribuidor, Centrales Eléctricas v Centros de Carga ejercen el control fisico de sus
instalaciones con el fin de mantener la Confiabilidad del SEN mediante la coordinacion del
CEMNALCE.

El CENACE lleva a cabo las funciones de planeacidn del SEN que forma parte del MEM, Control
Dperativo del SEN, operacién del MEM y el acceso abierto no indebidamente discriminatoric a
la EMTy alas RGO del MEM.

Fara gue el CENACE cumplasus funciches de Control Operative del SEN v Operacidn del MEM,
se tienen niveles operativos jerdrguicos, coordinados por la GCN/GCA v subordinados
técnicamente ertre si de la siguiente manera:

Nivel Entidad responsable Funciches

Primer Mivel GONAGCA Fara el cumplimiento de sus funciones, la

GCN/GCA:

Fealizard ajustes & los programas  de
Ceneracidn, de Recurscs de Demanda
Controlable o de portec v establecerd limites
de Transmisién necesarios, para  aliviar
sobrecargas o potenciales schbrecargas en la
REHNT.

Dirigirad la Operacion antes, durante v
después de problemas o Disturbios que
cubran varias GCR.

Estabhlecera v coordinard de manera
Jjustificada, la estrategia operativa para
mantener la integridad v Confiakilidad del
SEN, incluido, pero no limitado a; ajustes en
programas de Ceneracion {potencia real,
potencia  reactiva, niveles de tension,
Servicios conexos), ajustes en los Fecursos de
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Miwvel

Entidad responsable

Funciches

Demanda Controlable, ajustes en programas
de porteo, intercambios de energia, corte de
carga, activacidn de Esquerna de Proteccicn
del Sisterna (EFS] v Esguerna de Accicn
Femedial (EAR) o cualguier accidn necesaria
para mantener la Confiabilidad del SEN.

Coordinard las acciones operativas entre las
SCR.

Segundo Nivel

GCR

Sus chjetivos principales son la Calidad,
sustentahilidad, =eguridad v Confiabilidad
del SEN de su a&mbito geografico. Les
corresponde el Control Operative de la
Ceneracion, de los Recursos de Dermanda
Controlakble, Usuarios Calificados v la
seguridad de la RENT v las RGD que formen
parte del MEWM, en un &rea geografica
determinada, v debe coordinarse con el lar,
Mival, sujetdndose operativamente a sus
instrucciones v lineamientos. Asimismo, se
coordinara con el tercer nivel en lo referente
a la ejecucion del control operativo del SEN.

Tercer Mivel

Centros de Control del
Transportista y Centrales
Eléctricas v Centros de Carga
en Alta Tensidn y sus
representantes enel MEM

Su chjetivo principal es el control fisico de las
instalaciones a su cargo. Les corresponide
coordinar, supervisar y operar fisicarmente las
instalaciones vy  supervisar las  wariables
eléctricas de la parte del SEN bajo su
responsabilidad. Les corresponde organizar
la totalidad de solicitudes de Licencia de los
Elernentcs o Equipos Asociados bajo su
responsabilidad v realizando un filkrado
preliminar con base en criterios aprobados
por el CENACE. Asi mismo debe coordinarse
con el 2do. v &to. nivel para la atencién de
Disturbice v control  de  tensicn
programacion de  licencias, sujetdndose
operativarnente  a  las  instrucciones v
limeamientos del 2do. nivel.

Cuarto Nivel

Centros de Control del
Distribuidor v Centrales
Elactricas v Centros de Carga
en Media Tensidn y sus
representantes en el MEM

Su ohjetivo principal es el control fisico de las
instalaciones a =u cargo. Les corresponde
operar las variables eléctricas de lared en un
areageografica determinada, coordindndose
con los Centros de Control del Tercer Nivel
para el control de wariables eléctricas v
atencion de Disturbios en la red de
Distribucion para el cumplimiento de sus
responsabilidades.

Deberd coordinarse con el CENACE para la
atencién de Disturbios v mantenimientos en
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Nivel Entidad responsable Funciches

la red gue pertenece al MEM & trawvés del
tercer nivel

Las Centrales Eléctricas interconectadasalas
RSD se comunicaradn con el CENACE para
poder realizar su sincronismoddesconexion
de las RGCD, yva sea de manera programada,
de emergencia o por falla. Para el
mantenimiento aplicard lo establecide en el
Manual de Frogramacidn de Salidas.

Toda coordinacidn entre el cuarto nivel v el
segundo nivel deberd realizarse por medio
del tercer nivel ocperativo, a excepcicn de
aguellas Centrales interconectadas a las
RGO

Cada nivel tiene autoridad técnica sobre los niveles inferiores o con los gue debe coordinarse.

r.

12

El CENACE debe asignar cada instalacidn eléctrica a una Gerencia de Control Regional, segdn
corresponda de acuerdo con criterios operativos, territoriales v de competencia a su sdlo
arbitrio. A5 mismo, podréa mediante justificacion escrita, modificar el area de adscripcion de
cualguier instalacion. La instalacion afectada serd notificada de su cambio de adscripcidn con
fines de coordinacion, supervision, control v operacion de la misma.

Sistemas de informacion, comunicacién y control

12.1 Resumen

Se describen las reglas a gue deben sujetarse |as diferentes dreas o grupes de trabajo enloreferente
a chligaciones de entrega, recepcién, registro v confiabilidad de la informacion, instalacién de
Unidades Terminales Eemotas (UTR), Unidades Terminales Maestras, Subestaciones Eléctricas,
equipo de comunicaciones, equipo de medicion, dispositivos electronicos inteligentes, Unidades de
Medicidn Fasorial (FMU) v registradores de disturbics, asi como la compatibilidad informatica de
acuerdo con la normativa aplicable vigenite.

2.2 De la entrega, almacenamiento, compatibilidad ¥ confiabilidad de la informacién

a. El CENACE podra =sclicitar al Distribuidor, Transportista, Centrales Eléctricas, Centros de Carga

w 5us representantes en el MEM, la informacin estadistica ala gue notiene acceso directo con
fines de la Operacidon del SEN, v es cbligacidn de dichas dreas proporcicnarla por los medios
idéneos para gue esta sea expedita v confiable. Para tal efecto, los responsakbles de las
instalaciones del SEN deberan proporcionar dicha informacién de acuerdo con lo establecido
en el Manual de TIC v la regulacion aplicable vigente.

. El CENACE, Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas, Centros de Carga v sus

representantes en el MEM tienen la obligacién de proporcionar en forma oportuna a las
diferentes dreas operativas involucradas, los reportes e informes establecidos en las Bases del
MEM. Asi como la siguiente informacicn:

I Feporte de Disturbios;
ii. MNovedades Relewvantes, v

iii. Condiciones delared.
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La informacicon entregada a las diferentes areas operativas solo podra ser proporcionada a
tercercs de acuerdocon la Ley Federal de Acceso ala Informacidn POblica Subernamental.

. El CEMAIZE debe registrar en forma digital v guardar, por al menos 10 afios, la informacian de
la planeacion operativa, ejecucion del Control Cperativo del SEN y Operacion del MERM.

. El CENACE debe recibir la telermetria v control de las instalaciones eléctricas del SEN, conforme
al Manual de TIC.

. La=s Centrales Eléctricas que seinterconecten al SEN, previo a la primera sincronizacién, deben
proporcicnar al CENACE, todos |los datos listades de acuerdo con lo establecido en el Manual
Fegulatorico de Reguerimientos Téchicos para la Interconexion de Centrales Eléctricas al
Sistema Eléctrico Nacional v el Procedimiento de Operacion para la Declaracion Entrada en
Cperacion Comercial de Centrales Eléctricas v Centros de Carga emitido por el CEMACE. Es
responsabilidad del encargado de cada Central Eléctrica mantener actualizados los datos
consignados; de haber cambics en los walores de los pardmetros, debe enviar al CENACE una
copia actualizada del mismo. En el caso de gue el comportamiento esperado de la Central
Eléctrica, resultado de estudios, no coincida con lo registrado en eventos reales, el responsable
de la Central Eléctrica debe realizar las correcciones necesarias en un periodo no mayor a 150
dias naturales.

La informacion de ajuste de controles y parametros debe serratificada al CENACE por lo menos
cada 5 afios, o cuando serealice una Modernizacion en el equipo.

Cebe existir una coordinacion v compatibilidad informatica entre los Centros de Control del
Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas, Centros de Carga v sus representantes en el
FMER, con el Sisterna de Administracion de Energia (EME] del CENACE de acuerdo con la
regulacion aplicable en materia de seguridad de la informacion y comunicacion aplicable.

. Deacuerdo conlaimportancia de los datos gue se manejan, los sisternas de informaci&n deben
tener niveles de seguridad informatica, conforme los criterios establecidos en el Manual de TIC

. Transpottista, Distribuider, Centrales Eléctricas, Centros de Carga v sus representantes en el
MEM, deben mantener actualizada la siguiente informacidn operativa entregada al CENACE,
ademas de lo especificado en las Bases del MEM:

i.  Diagrama unifilar ¥ de protecciones de todas las Subestaciones Eléctricas a su cargo.
ii.  Puntos de sincronizacién.
ii. EARYy EPS.

iv. Capacidades de Elementos v equipo serie (transformadores de corriente, cuchillas, tipo v
calibre de conductor, trampas de onda, et

v,  Ajustes de protecoiones.

vi. Capacidad de lineas de Transmision v transformadores de potencia.

vii. Los parametros de Elermentos definidos en el Anexo 3 de este documento.
wiii. Sisternas de comunicaciones.

ix. Cuwalguier ctrainformacidn necesaria para garantizar la seguridad del SEN.
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12.3

13
13,1

De los equipos de control ¥ supervision remota, comunicaciones y registradores

La= condiciones de intercambic de informacién se especificaran en el Manual de TIC o la
regulacidn vigente. Esresponsabilidad del duefio del equipe, el mantenimiento v la atencidn a
las fallas enlos equipos de control y supervisidn remota, comunicaciones y registradores. En el
caso de las instalaciones legadas, el CENACE y Distribuidor presentaran sus PAMENT v
FabMRECGD v estos estan sujetos a la aprobacion de la SENER, en los términos del articulo 14 de
la LIE, que les permitan dar cumplimiento a lo contenido en este parrafo.

Todas las instalaciones gue forman parte del MEM, deben contar con equipos de control ¥
telermmetria en tiempo real consistentes con los requerimientos establecidos en el Manual de
TIC o la regulacidn vigente seqln corresponda.

La base de datos y protocolos de comunicacion de los equipos de control v telernetria en
tiempo real deben cumplir con el Manual de TIC o la regulacion vigente segln corresponda.

. Transpottista, Distribuider, Centrales Eléctricas, Centros de Carga v sus representantes en el

MEM son los responsables de proveer y mantener los medios de comunicacicn de voz v datos
gue =e indigquen en las Disposiciones Operativas v Manuales correspondientes en materia de
tecnologias de informacidon vy comunicacion, gue les permitan entregar al CEMACE la
informacion de telemetria en tiempo real gue requiera para gjercer el Control Operative del
SEN.

Los equipos de los EAR implementados por el Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas,
Centrosde Carga v susrepresentantes en el MEM, deben ser compatibles conlainfraestructura
tecnolégica del CENACE.

Los Centros de Control del CENACE deben grabar los canales de comunicacion de voz
dedicados al Control Operativo del SEN v Operacion del MEWM, manteniendo los registros por
un periodo de 2 affics.

. En casos de emergencia de la RNT vy las RGD, que ocasionen afectacion a Usuarios Finales o

pongan en riesgo la estabilidad del SEN, el Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas,
Centrosde Carga v sus representantes en el MEM podran hacer uso de instalaciones en servicio
infmediato de la infraestructura bajo su responsabilidad, informande de las condiciones al
CEMNACE. Estas instalaciones en servicio inmediato deben realizar funcionalidades basicas de
ermic de informacién de telemetria (estado, P, Q, Fy V). El tiempo maximo de restablecimiento
de la infraestructura gue provocd el caso de emergencia serd de 1 afo, para tiempos mayores
=g deberd presentar la documentacion al CENACE gue awvale el requerimiento del plazo.
Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas v Centros de Carga deben informar al CENACE
de los avances de este restablecimiento de forma trirnestral.

Operadores

Resumen

Este capitule contiene los lineamientos a los gue deben sujetarse los Operadores en lo referente al
registro de las operaciones, uso de las comunicaciones, uso de los sistermas de informacion,
actuacion en casos de emergencia e interaccion con otros operadores. Aplica a cualquier instalacicn
asociada a los Usuarios del SEN.

13.2 De losregistros

3.

En los Centros de Control v en todas las Subestaciones Eléctricas, debe llevarse un libro o
sistema de captura de informacidn que recibird el nombre de "Relatoric’, el cual tendra
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13.3

caracter probatoric v en el gue se deben anotar los sucesos de la operacion v de la
programacicn de energia. El Relatorio puede =er llevado en papel (libros) o en sisternas
electronicos.

. Lossucesos de la operacion y cuando sea requerido |o asociado al despacho de energia, deben

ser anctados en el Relatoric e informados a la brevedad posible, capturados v enviados en
forma electrénica wia Relatorio al operador del nivel jerdrguico supericr & inferior involucrados
cuando lo soliciten, segdn se requiera vy deben ser capturados vy almacenados en forma
electronica y por lomenos 10 afios,

La= anctaciones en el Relatorio deben serweraces, escritas con tinta en el caso de libros, v no
debencontener juicios o comentarios personales de ningdntipo. Para los sistemas electrénicos
dnicamente se aceptan las impresiones de aguellos reportes no medificables, en el entendido
de gue unawvez cerrado el Relatorio por el operador en turno, podran hacerse aclaraciones mas
no modificaciones al mismo, independientemente de la manera en que se lleve.

. Para propésitos de este Manual Regulatorio, se deben conservar los libros de Relatoric o los

archivos electronicos de Relatorio de los Centros de Control por lo menos 10 afios sin que éstos
sufran dafios ni mutilaciones.

Con el propésito de unificar el registre en los Relatorios v los tiempos en los aparatos graficos
de los Centros de Control que no tengan sincronizacion de tiempo por GFE, los relojes seran
puestos diariamente con la hora del siguiente nivel jerérguico superior de operacion. Esta
ohligado, ademés, el usc del horaric en formato de cero a veinticuatro horas.

De las actividades propias del turno

El personal autorizado gue intervenga o deba intervenir en la operacion, tiene ademés de las
obhligaciones consignadas en este Manual Regulatorio, las gue les impongan ofros
ordenamientcs interncs o de indole legal aplicables ode seguridad v salud en el trabajo.

. So0lo el Cperador del Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas, Centros de Carga v sus

representantes en el MEWM, estd autorizado para ordenar o ejecutar manichras en el equipo a
SU cargo, previa autorizacion con los Centros de Control del CENACE. Asl como el Operador de
Subestacidn Eléctrica wo Personal autorizado, podrd ejecutar maniobras en los equipos bajo
su responsabilidad (a sclicitud del Operador del Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas
v Centros de Cargal.

. El Operador entrante debe ser informado werbalmente por el Operador saliente de las

condiciores existentes del equipo a su cargo, v a través de la lectura del Relatorioc enterarse de
las novedades ccourridas desde la Oltima vez gue dejd el servicic.

Si el Operador entrante se encuentra con incapacidad de actuacion, el Operador en turnc debe
awisar a SUs SUperiores v en ninguna circunstancia le entregars el turno.

Todo Operador estd obhligado a conocer v aplicar los procedimientos técnicos operativios
aprobados v wvigentes,

En caso de disturbio o emergencia en la RNT v las RCG D gue pertenecen al MEM, el Operador
del Transportista, Distribuidor Centrales Eléctricas, Centros de Carga v sus representantes en
el MEM, deberadn coordinarse con el Operador del CENACE para restablecer las condiciones
operativas, de acuerdo con lo establecido en el Procedimiente de Restablecimiento. La
coordinacién entre operadores del CENACE Y las RGD, debera realizarse a través del cperador
de la RNT, a excepcicn de aguellas Centrales interconectadas a las RGD. Una vez resuelta la
emergencia deberd informar a sus superiores vy entidades involucradas.
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13.4

Durante cualguier Estado Cperativo gue guarde el SEN, la instruccion emitida por el Operador
del CENACE deberd ser respetads; asi, por ejemplo, las instrucciones del Operador de la GCN
prevalecerdan schbre las del Operador de la GCR, asi como las instrucciones emitidas por el
Operador del CENACE scbre las de los Operadores del Transportista, Distribuidor, Centrales
Eléctricas, Centros de Carga v sus representantes en el MEM.

. En cascs de emergencia, tales como: peligro de muerte, dafios en el equipo, incendio,

inundacidn, sismo, etc., el Operador de la instalacién o del Centro de Control involucrade debe
tomar la iniciativa para evitar oreducir los dafios, gjerciendo precauciones extremas al efectuar
la=s maniocbras gue crea convenientes. Tan pronto como le sea posible, debe informar de o
antericr al Operador de nivel operativo superior y a Quien corresponda.

En caso de disturbic, el Operador del CENACE puede crdenar la formacicn de islas el éctricas
con las Unidades de Central Eléctrica, cuando asi convenga parael restablecimiento del Estado
Cperativo Normal coordinando a los Operadores del Transportista, Distribuidor, Centrales
Eléctricas, Centros de Cargay sus representantes en el MEM parala ejecucion de los procescs
de restablecimiento acordades v criterios de restablecimiento definidos por el CENACE.

En ausencia de un Operador de Subestacion Eléctrica, todo Fersonal Autorizado que se
encuentre en la misma vy esté involucrado v designado por el Centro de Control
correspondiente, se convierte automaticarmente en Operador de Subestacidn Eléctrica, conlas
chligacicnes gue le impohga este Manual Regulatoric.

Los Operadores de los Centros de Control del Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas,
Centros de Carga y sus representantes en el MEM deben proporcionar toda la informacién
operativa solicitada por el CENACE con prontitud v exactitud.

De la comunicacion € instrucciones

El Operador wo Personal Autorizado debe atender con prontitud las comunicaciones
identificdndose de la siguiente manera: lugar, puesto v nombre, por ejermplo "Gerencia de
Control Regional Horte, Operador, César Waldez Sénchez".

. Al entablar cualguier comunicacion, el Operador wo Personal Autorizado debe atenderla con

cortesia, amahbilidad v respeto.

Al establecerse cualguier comunicacion, el Operador ywo Personal Autorizado debe tener
especial cuidado en expresar claramente y con la brevedad adecuada la informacion completa
que deba dar o que le sea pedida.

. El Dperador wo Personal Autorizado debe repetir las instrucciones que reciba, pidiendo a su

vez gue le repitan las gue &l transmite para asegurarse de gue fueron entendidas
correctamente.

El Operador wo Personal Autorizado, de acuerdo con su nivel jerarguico de operacion, tiene
pricridad en el uso de las redes de comunicacion.

Cuando por alguna razén no exista comunicacion directa de un Cperador wo Personal
Autorizado con alguna Subestacion Eléctrica, el Operador wo Personal Autorizado de cualguier
Subestacion Eléctrica intermedia, debe retransmitir los mensajes que le sean encomendados.

. Los Operadores del CENACE, Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas, Centros de Carga

v 5us representantes en el MEM, deben consultar, a través de los medios con gue cuenten, [os
proncsticos del clima, emergencias ambientales, disturbics o condiciones scociales en el drea
de =u competencia que puedan afectar la seguridad operativa v deben informar al Cperador
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del nivel operativo superior, segln corresponda, ¥ a sus superiores con la frecuencia gue =&
requiera.

1.3.5 De la supervisién y uso de sistemas informaticos

El CENACE puede hacer uso de forma remcota de la informacion disponible en los registradores de
eventos, registradores de Disturbios, PMU, UTR, UTH, sistemas de informaci n, sistermas de medicién
de la Calidad dela potencia, sisternas de grabacidén o cualguier otro sisterna de registro con los gue
se cuenten en las Centrales Eléctricas v Subestaciones Eléctricas del SEN, asi como las propias de los
Centros de Control a fin de analizar los eventos o sucesos que se hayan presentado en el SEN.

14 Transportista y Distribuidor

a. Es responsahilidad del Transportista v Distribuidor atender los lineamientos emitidos por el
CEMNACE paralaelaboracion de sus programas de salidas para mantenimiento, v asi garantizar
gue no viclan los criterios de Confiabilidad ni las Reglas del MEM v entregar los mismos enlos
tiempos establecidos v por los periodos especificades en el Manual Regulatoric de
Frogramacion de Salidas gue perternece a las Reglas del MEM, cumplidlo en base alo conciliado,
v dar seguimiento puntual a los resultados publicados por el CEMACE. El CENACE, previa
evaluacion, podrad no autorizar una solicitud de salida forzada cuando identifigue gue los
trabajos =2 pueden coordinar de acuerdo con el Manual de Frogramacion de Salidas.

b. Los programas de salidas para mantenimierto no estan limitados a las LUcencias para los
mantenimientos propios de los equipos primarios. Transportista y Distribuidor también deben
presentar al CENACE las solicitudes de Licencias necesarias para la puesta en sernvicio de
miuewvas instalaciones, para trabajos de Ampliacién o Modernizacién de las instalaciones
existentesy paratrabajos enla red de fibra &ptica, olas gue el CENACE considere convenientes,
pertenecientes al MEM. Es responsabilidad del CENACE, retroalimentar de forma mensual, al
Transportista v Distribuidor del comportamiento de la disponibilidad.

c. Es responsabilidad del Transportista v Distribuidor informar oportunamente al CENACE, con
una anticipacicn minima de 90 dias habiles previos a la puesta en servicio, de las obras de
Modernizacion, nuevos proyectos wo ampliacion del SEN gue afecten de forma directa o
indirecta la disponibilidad de los equipos que conforman la ENT v las RGD pertenecientas al
MEM, v gue se tengan Que considerar dentro de la programacion en |a solicitud de licencia,
conforme a lo establecido al Manual de Programacidn de Salidas.

Ademas, es responsahbilidad del Transportista y Distribuidor informar al CENACE de todas
aquellas actividades en sus instalaciones gue puedan afectar el funcionamiento v
disponibilidad de los EMES v Sisternas de Comunicacidn con el CENACE, por lo gue dichos
trabajos deberdn estar imvariablernente amparados por una Licencia.

1.5 PRecursos de Demanda Controlable Garantizada

a. Tomando como referencia las definicicnes descritas en las Bases del MEM, un Recurso de
Cemanda Controlable Garantizada es un Recurso de Demanda Controlable (RDC) gue asume
la obligacion de ofrecer energia v Servicios Conexos al MER. Fara estos efectos, los RDC tienen
la chligacion de entregar al CENACE los pericdos de paro total o parcial para mantenimiento
por un pericdo de 36 meses en adelanto. Los pericdos de paro total o parcial serdn utilizados
por el CENACE para la programacion de Licencias de Mantenimiento de Central Eléctrica,
Transportista v Distribuidor, conforme a lo establecido al Manual de Programacion de Salidas.
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1.6 Procedimiento de respaldo de Centros de Control en caso de fuerza mayor

Con el ohjetivo de mantener el Control Fisicoy la Confiakbilidad del SEN, los Centros de Control del
CEMACE, Transportista v Distribuidor podran realizar conwvenios de respaldo temporal, ante caso
fortuito gue no les permita gjecutar o desde sus propios Centros de Control Cada Centro de Control
debers tener un plan de respaldoc ante caso fortuito gue les impida llevar a cabo sus funciones.

Fara poderrealizar el respaldo temporal entre Centros de Control se podréan realizar convenios entre
CEMACE, Transportista v Distribuidor, en los cuéles =e definird la Base de Datos a compartir v la
duracién maxima del respaldo.

Capitulo 2. Fronteras operativas de responsabilidad
21 Del personal autorizado por el Centro de Control

a. El CENACE es responsable de la difusién del presente Manual Regulatorio al perscrhal de los
Centros de Control del Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas, Centros de Carga y sus
representantes en el MEM, v estos de cumplir con lo establecido en dicho Manual Regulatorio.
Unawvez gue el personal operativo de estos Centros de Control esté capacitado, podré difundir
el Marnual Regulatorio al resto del personal cperative de su proceso,

b. Todos los Usuarios del SEN estan sujetos a cumplir con las obligaciones establecidas en este
Manual Regulatoric.

C. Los responsables de los Centros de Control del Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas,
Centros de Carga y sus representantes en el MER, deberéan enwviar al CEMACE &l listado del
persocnal del centro de control designado de acuerdo con el Anexo 1 de este Manual Regulatorio
para efectuar la cperacién sobre las instalaciones a su cargo, el cual debers ser actualizado en
el mes de diciembre de cada afio, o cuando el responsable del Centro de Control tenga la
rnecesicdad de realizar las altas v bajas de persocnal necesarias para la correcta coordinacion
operativa.

d. La comunicacien entre el perschal operativo del CENACE, Transportista, Distribuidor, Centrales
Eléctricas o Centros de Carga v susrepresentantes enel MEM s efectuard a través de unenlace
directo, cuya instalacion y mantenimiento se realizard de conformidad con el Manual de TIC.

e. El persocnal de los diferentes Centros de Control debe mantener informado al personal
operativo del CENACE de los eventos relevantes o situaciones ancrmales o de riesgo en los
equipos bajo su responsabilidad, de conformidad con el procese basico de la operacidn y los
niveles operativos,

f. Al presentarse un Estado Operative de Emnergencia, las redes de comunicacion de todos los
Centros de Control deben guedar totalmente disponibles para la ocperacién,

0. El Centro de Control de la Central Eléctrica o Centro de Carga y sus representantes en el MEM
debe mantener informado al personal ocperative del CENACE de los eventos relevantes o
situacicres ancrmales o de riesgo en los equipos baje su responsabilidad gue integran la
Interconexion o Conexién.

b. El Personal cperative del CENACE ctorgard de inmediato las Ucencias de ermergencia al
personal solicitante a través de los Centros de Control del Transportista, Distribuidor, Centrales
Eléctricas, Centros de Cargay sus representantes en el MEM, guienes seran responsables de la
decisitn y sus consecuencias y deben demostrar de forma fehaciente cuando asi = le requiera
v posterior a la emergencia, que la situacion atendida fue realmente una emergencia. El
CENACE esresponsable de gjustar cuando sea factible, las condiciones del sisterma requeridas
para minimizar el impacto gque puedsa ocasionar dicha emergencia en el SEN.
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2.2

&l

Fronteras operativas

Es responsabilidad del Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas, Centros de Cargay sUs
representantes en el MEM, completar la informacion solicitada en el Anexo 2 de este Manual
Fegulatorio sobre los Enlaces de Fronteras Operativas entre Centros de Control donde =e
definen los equipos & su cargo. Dicho Anexo se debe entregar al CENACE 3 través del medic
gue este desigre de forma anual o cada vez gue exista un cambio, acompafiado de un
diagrama unifilarindicando las fronteras v 1as instalaciones bajo su responsabilidad.

El Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas, Centros de Carga v sus representantes en el
MEM, deben entregar al CENACE los diagramas unifilares, de protecciones v toda aguella
informacion de las Subestaciones Eléctricas v equipos de su responsabilidad requerida por el
CEMNACE para mantener la Confiabilidad del SEN.

Capitulo 3. Control de variables del SEM

Control de tension

El CENACE es el responsable del control de tensidn del SEN v para ello:

&

El CEMACE debe utilizar los recursos de potencia reactiva disponibles en las instalaciones dela
ENT, RCD del MEM, Cantrales Eléctricas, Centros de Carga y sus representantes en el MERM para
asegurar gue se cumplan los criterios de Confiabilidad coordinando e instruyendo alos Centros
de Control del Transportista, Distribuidor, Certrales Eléctricas wo Centros de Carga en las
acciones de contrel a gjecutar para mantener los niveles de tension de los nodos dentro de
limites establecidos en el Manual Regulatorio de Estados Operativos, no de forma limitativa. El
CEMACE, como responsable del Control Operative del SEN, debe asegurar que =e curmplan
todos los criterios de Confiabilidad aplicakbles a control de tensicn.

Deberd existir coordinacion entre los centros de control del Transportistay Distribuidor parala
conexicon o desconexion de elementos de compensacion de potencia reactiva fija, en niveles
de tension iguales o Menores a 35 kY, con |a finalidad de mantener la tensidn en los rangos
establecidos en el Manual Regulatorio de Estados Operativos.

Dehbera existir coordinacion entre Transportista y Distribuidor para realizar los cambios de Taps
o posicion en el cambiador de derivaciones bajo carga en bancos de transformacion cuyo nivel
de tensicn en el lado de baja tension sea menor o igual a 35 kW, con lafinalidad de mantenerla
tensién en los niveles establecidos en el Manual Regulatorio de Estados O peratives.

. El Dperador del CENACE podrd ordenar cualquier accion de control de tensicon al Cperador del

Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas, Centros de Carga y sus representantes en el
MEM en cualguier nivel de tensidn.

. E= ohligacidon de los Centros de Control del Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas,

Centros de Carga v sus representantes en el MEM cumplir con los Limites Cperativos de
capacidad de los elementos bajo su responsahilidad en cualquiera de los Estados Operatives
del SEN.

Mingln operador del Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas, Centros de Carga v sus
representantes en el MEM respetando el nivel jerédrguico de cperacidn, podra realizar cambics
en el estado o funcicnamiento de los elermentos de compensacidn de potencia reactiva de la
FENT, RGD o MEM, sinautorizacion del operador del CENACE.

El CENACE es responsable de la definicion v revision periddica, asi como de coordinar la
implementacion, modificacion o retirc de EFS para control automatico de tension (PR-27 o PR-
59, protecciones por baja v alta tensién, respectivarnents).
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h. E= responsabilidad del Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas, Centros de Cargay sus

representantes en el MEM la implementacisn, mantenimientoy disponibilidad de los EFS para
control automatico de conformidad con el procedimiento correspondiente del CENACE, asi
como enviar al CENACE las sefiales necesarias en tiempo real para la administracién del ERPS.

En Estado Operativo Normal, la magnitud de tensidn de todas |as barras de |as Subestaciones
Eléctricas de la RNT v las RCGD pertenecientes al MEM deben estar dentro de los rangos
establecidos como Estado Operative Normal, en el Manual Regulatorio de Estados Operativos.

Es responsabilidad del Centro de Control de la Central Eléctrica, observar los siguientes
lineamientos:

i. Fara la Central Eléctrica el CENACE podrd enviar consigna de factor de potencia (FF),
Fotenciareactiva (MvAr) osefial detensidnrequerida ala UTR de la Central Eléctrica, misma
que sera replicada a todas sus Unidades de Central Eléctrica para su cumplimiento de
fmarera automatica, con base en lo determinado en el Manual Regulatoric de
Requerimientos Téchicos para la Interconexion de Centrales Eléctricas al Sisterna Eléctrico
Nacional. Los aerogeneradores v centrales fotovoltaicas se interconectaran al SEN con la
Qltima consigna de FR, potencia reactiva o tension que tengan registrada en su UTR,

ii. El Operador del CENACE podrd comunicarse con el Operador de la Central Eléctrica para
instruirle una orden de despacho de potencia reactiva por un Mmonto especifico wWo tension
de generacion o barras, para cumplir con los [imites de tensidn establecidos en el Manual
Regulatoric de Estados Operativos. El Operador de la Central Eléctrica informard al
Operador del CENACE unawvez gue la instruccidn se haya realizado. En caso de no curmplir
con la instruccidn por falla en el egquipo, el Operador de la Central Eléctrica deberd
inmediatarmente informar al Operador gue le dic la instruccidny solicitar una Licencia.

2.2 control de frecuencia

El CEMACE e= el responsable del control de frecuencia del SEN ypara ello:

3.3

3.

Es responsabilidad de la Central Eléctrica poner adisposicién del CENACE el despacho de sus
Unidades de Central Eléctrica, manteniendo su disponibilidad para participar en el control de
frecuencia de acuerdo con el Manual Regulatoric de Reqguerimientocs Téchicos para la
Interconexion de Centrales Eléctricas al Sisterna Eléctrico Nacional.

Es responsabilidad de las Centrales Eléctricas, Centros de Carga v sus representantes en el
MEM acatar inmediatamente las instrucciones de conexidn v desconexidn de carga en funcidn
de las instrucciones emitidas por el CENACE para el control de la frecuencia.

Es responsahilidad del Operador del Transportista v Distribuider acatar inmediatarnente las
instrucciones emitidas por el CENACE para el control de la frecuencia.

Ante el disparo de circuitos de distribucion, alimentadores, lineas de transmision, Elementos
de transformacion v Unidades de Central Eléctrica por cperacién de esquemas de baja o alta
frecuencia, el Operador del Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas, Centros de Cargay
sus representantes en el MEM deberan informar inmediatarente al CENACE, de forma verbal
a través del nivel operativo superior, los Elementos disparados v protecciones operadas,
procediendo a su registro. El restablecimiento estard sujeto a las instrucciones que emita el
CEMNALCE.

Control de Flujos de Potencia en el SEM

E= responsabilidad de los Centros de Control olbsenvar los siguientes lineamientos:

Fagina 158 de 314



. E= responsahbilidad de los Centros de Control del Transportista. Distribuidor, Centrales
Eléctricas, Centros de Cargay sus representantes en el MEM entregar al CENACE en la puesta
en servicio de un nuevo Elermento o Equipeo Ascciado del SEN o cada vez gue existan cambios,
uha relacién de la informacién de acuerdo con el Anexo 3 de este Manual Regulatoric sobre la
capacidad del equipo primario, indicando |a descripcicén del Elermento o Equipo Asociado, suUs
caracteristicas, capacidad nominal de operacion y ajuste de sobhrecarga en donde aplique. Fara
el casoc de Unidades de Central Eléctrica adicionalmente entregardn sus rampas de
incremento/decremento de carga, curvas de capabilidad, curvas de arrangue en frio, tibio v
caliente, rampa del Control Automatico de Ceneracién (CAG), Caracteristica de Regulacion, etc.

. Slempre gQue sea necesaric por condiciones operativas, preventivas o correctivas, se
mantendran yo implementarén los EAR que sean requeridos.

. El CENACE esresponsahle de la administracion, definicion, coordinaci on de la implementacion,
modificacion, retiro y prusbas de validacion de los EAR para control de flujos de potencia en el
SEM.

. E= responsabilidad del Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas, Centros de Cargay sus
representantes en el MEM la implementacion, mantenimiento y disponibilidad de los EAR para
control de flujos de potencia en el SEN, asl como enviar al CENACE las sefiales necesarias en
tiemporeal parala administracicon del EAR.

. En ca=o de modificaciones de las condiciones del SEN, el Transportista, Distribuidor, Centrales
Eléctricas, Centros de Carga v sus representantes en el MEM, efectuaran las adecuaciones
MEeCESarias para incorporar nuevos EAR o modificar los actuales, previa sclicitud del CENACE.

E= responsabilidad del CEMACE revisar de manera pericdica las condiciones del SEN
principalmente ante cambios de topologia, integracion de Centrales Eléctricas o Centros de
Carga, con la finalidad de detectar necesidades de implementacion o modificacion de EAR

. El CENACE debe:

i. Ewaluarla seguridad del SEN en tiempo real, identificando las variables eléctricas v eventos
que presenten situaciones de riesgo en la operacidn del misme.

ii. Mantener laintegridad del SEN, evitandola ccurrencia de situaciones de riesgo o realizando
las acciones necesarias para reducir el impacto de las mismas.

iii. Proteger los Elementos gue componen el SEN de dafios gue pongan en riesgo la operacicn.

Acsuvez lasupervisinde la RNTy de las RGD gue corresponden al MEM se realizard de manera
nio limitativa v de la siguiente forma:

i. El CENACE dehbe establecer los criterios v margenes que son usados para la determinacion
de los Limites Operativos de seguridad de locs Elementos de la RNT v la RGD que
corresponden al MEM con base en los limites fisicos proporcionados por el Transportista wo
Distribuidor, asi como de las compuertas de flujo, las cuales publicard de acuerdo con las
Reglas del MEM.

ii. El CENACE deberd supervisar gque los Elermmentos de la RNT v las RCGD que pertenecen al
MEM, se encuentren operando dentro de los limites de seguridad de operacidn establecidos.

. Los Centros de Control del Transportista y Distribuidor deben supervisar gque los equipos en su
ambito se encuentren ocperando dentro de sus LUmites Operatives e informar inmediataments
al CENACE cualguier desviacicn.
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i. El CEMACE podra sclicitar a los Cenftros de Control de Centrales Eléctricas Asincronas que
limiten o ajusten su generacién Mediante elermentos automaticos a un valor establecide para
asegurar el cumplimiento de los Criterics de Confiabilidad. Dicho valor serd configurado por
medic de un set point en el EMS del CENACE que se erviard como consigna de potencia activa
(MW alalUTR de la Central Eléctrica, misma gue seradreplicada atodas sus Unidades de Central
Elactrica, para su cumplimiento.

Capitulo 4. Instrucciones de Despacho de Central Eléctrica ¥y Recursos de Demanda
Controlable

41 Central Eléctrica

En este capitulo se establece la reglamentacion a la gue deben sujetarse todas Centrales Eléctricas
interconectadas al SEN en el aspecto operativo. Se incluyen las reglas basicas que rigen el uso del
SEM.

411 De la Central Eléctrica programadas para mantenimiento y despacho

a. Los responsables de las Certrales Eléctricas deben coordinar con el CENACE los programas
anuales de mantenimiento, conforme a lo establecido en el Manual de Frogramacion de
Salidas.

b. La potencia activa v reactiva de las Centrales Eléctricas sincronizadas al SEN, sdlo pueden ser
modificadas mediante autorizacion oinstruccion del operador del CENACE.

4.).2 De los sistemasde regulacion ¥ unidades de arrangque negro

a A criterio del CEMACE, este llevard a cabo las pruebas de Control Frimario gue considere
necesarias con o 5in aviso previo, con el fin de evaluar ywerificar el cumplimiento a los Criterios
establecidos en el Cédigo de Red. Todas las Centrales Eléctricas deberan participar en dichas
pruehas.

b. Todas las Centrales Eléctricas con una capacidad igual o mayor a 30 MW (Tipo D de acuerdo
con el Manual Regulatorio de Reguerimientos Técnicos para la Interconexion de Centrales
Eléctricas al Sisterna Eléctrico Nacional) deberidn instalar v mantener registradores que
permmitan werificar su desermpefioc en Control Primaric v Secundario, si es el caso de acuerdo
con el Manual Regulatorio de Reqguerimientos Téchicos para la Interconexion de Centrales
Eléctricas al Sistermna Eléctrico Nacional.

c. Los sisternas de gobernacidn de welocidad de las Centrales Eléctricas deben cumplir con o
establecido en el Manual Regulatoric de Reguerimientos Técnhicos para la Intercorexidon de
Centrales Eléctricas al Sisterna Eléctrico Nacional ¥y dermas disposiciones aplicables.

d. Las Unidades de Central Eléctrica que dispongan v pongan a disposicidn del CENACE el CAG
deben operar en los rangos vy velocidades de respuesta establecidas en el Manual Regulatoric
de Requerimientos Téchicos para la Interconexion de Centrales Eléctricas al Sisterna Eléctrico
Macional v demas disposiciones aplicables. El CENACE apoyard ala CRE en la verificacion del
cumplimiento al Codigo de Red.

e. Lossistermas de regulacidn de tensicon v estabilizadores de potencia de las Certrales Eléctricas
deben operar en forma continua y autormatica dentro de losrangos establecidos v conforme a
lodefinidoen el Codigo de Red.

f. Las Centrales Eléctricas enlas gue la operacidn de sus sistermas de Control Primario, Control
Secundario, regulador automatico de tensién o estabilizador de potencia pongan en riesgo la
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Confiabilidad, seguridad, Continuidad v Calidad del SEN, podrédn ser desconectadas del
Sisterna eléctrico en cuestidn v guedaran en Licencia, hasta gue se realice la reparacion o ajuste
de dichos sistermas por el responsable. Lo anterior, deberd ser acompafiado del reporte técnico
gue confirme su correcta operacion.

4.3 De las Licencias

a. Las Licencias concedidas para el mantenimiento, por salida forzada o por disparo de una
Unidad de Central Eléctrica:

Se otorgan a partir de gue inicie el decremento de generacion o a partir del horario de
despacho.

ii. Seconsideranfinalizadas unawvez concluides lostrabajosy laUnidad de Central EIéctrica sea

reconectada al sisterma para operacion normal v alcance el valor de despacho asignado.

En ambos cascs, la capacidad disponible es el valor de generacién registrado por el medidor
correspondiente.

En el caso de que la Unidad de Central Eléctrica por reconectar no sea necesaria para el SEN,
se retirard la Licencia en el momento en gue la Unidad de Central Eléctrica se declare
disponible v deberd informar con la oportunidad indispensakle para evitar arrangues
innecesarios y gue la Unidad de Central Eléctrica permanezca desconectada o la condicidn
que el CENACE determine.

v, AsSl mismo, en caso de requerirse pruebas posteriores al mantenimiento establecido en el

inciso anterior (i), el responsable dela Unidad de Central Eléctrica deberd especificarlas clara
y previamente en las observaciones de la solicitud de Licencia, mantenimiento y ademas
realizar la oferta correspondiente en el MEM con la oferta de operacion obligada v los
despachos especificos requeridos. S el CENACE lo requiere podra scolicitar a la Central
Eléctrica, el programa horario de montos de carga conlos gue operard durante las pruebas.

b. La= Licencias de generacion de prueba aplican para:

Unidad de Central Eléctrica con programa de puesta en servicio o prueba de desempefio.
En este casc no se considerard capacidad disponible para despacho y se programara la
energia comoe interrumpible.

Ern gereral se aplicard lo establecido en el Procedimiento de Operacidén "Declaracion de
Entrada en Operacidn Comercial de Centrales Eléctricas v Certros de Carga" Publicado en
el Sisterna de Informacion de Mercado.

Fruebas de régimen térmicc. En este caso, la capacidad disponible serd el walor de
generacion registrado por el medidor correspondiente.

iv. Prueba a los sistermas de control de tension vo velocidad.

Fruebas de verificacicn de capacidad a criteric del CENACE, éste llevard a cabo las pruebas
de wverificacién de capacidad gue considere necesarias con o Sin aviso previo, v programadas
por las Centrales Eléctricas v =sujetas a autorizacion por parte del CENACE =i 58 tiene
condiciches en el Sistema eléctrico; conla finalidad de evaluar w werificar el cumplimiento a
los Criterios establecidos en el Cédigo de Red. Todas las Centrales Eléctricas deberan
participar en dichas pruebas, v en caso de no acreditar la prueba se le ctorgard la Licencia
correspondiente.
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&4

4.1.5

4.1.6

4.1.7

vi. En el procedimiento operativo de pruebas de verificacion de capacidad se estableceran los
limeamientos para su registro, evaluacidny calificacidn.

vil.Estas Licencias se consideraran finalizadas cuando concluyan las pruebas v la Unidad de
Central Eléctrica alcance el valor de despacho asignado.

De los procedimientos

La Central Eléctrica debe conocer v aplicar los procedimientos operativos vy ante colapso,
proporcionados por el CENACE.

. Toda Unidad de Central Eléctrica debe apovar, enla medida de sus posibilidades, con la energia

eléctrica para el servicioc pdblicoy universal, cuando por Caso Fortuito, Fuerza Mayor cante un
Estado Cperativo de Emergencia, dicho =ervicio =e wea interrumpido o restringido vy
anicamente por el periodo de tiempo que comprenda el caso.

De la seguridad y esquemas de proteccion
El CEMACE debe operar la Unidad de Central Eléctrica interconectada al SEN en los rangos de

potencia activa v reactiva de acuerdo con sus curvas de capabilidad. Los reguerimientos
minimos v restricciones ocperativas se presentan conforme al Coédigo de Red.

. Deherd existir coordinacién entre el CENACE v la Central Eléctrica para ajustar sus esguUemas

de proteccicn por alta v baja frecuencia.

Con el propdsito de conservar la seguridad v Confiabilidad del SEN, cuando se tenga que
reemplazar la generacion de una Unidad de Central Eléctrica a la que 5e le presenta una
degradacion o una salida forzada, el Operador de la Unidad de Central Eléctrica debe informar
al CEMACE a la brevedad posible, |la causay la duracion de la indisponibilidad.

. Dehido & situaciones de emergencia de conformidad con el Manual Regulatorio de Estados

Dperativos, el CENACE podrd modificar el despacho de generacidn de las Centrales Eléctricas,
asl como la reconexion, =i esto = requiere, informando posteriormente los motivos
correspondienteas

For condiciones de seguridad del SEN, el CENACE podré solicitar la incorporacion de cualguier
Central Eléctrica en el esguema de disparc automatico de generacion.

De la informacién operativa

La Unidad de Central Eléctrica debe enviar por telernetria las lecturas horarias e instantaneas
gue el CENACE le haya sclicitado de los equipos; asi como la capacidad méxima y minima
disponible con base en las condiciones climatolégicas existentes, conforme el apartado 2.1.3 del
Manual de Estados Operativos. Es responsabilidad de la Central Eléctrica o de la Unidad de
Central Eléctrica proporcionar la informacién de manera fehaciente v oportuna por los medics
idéneos para su recepcion.

De la documentacion técnica y su aplicacion

El CENACE debe controlar la operacidn de las Unidades de Central Eléctrica de acuerdo con o
establecido en la docurmentacidn téonica registrada como Participante del Mercado.
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4).B De las transacciones internacionales

a. De acuerdo con el Estado Operativo en el que se encuentre el SEN, el CENACE podra autorizar,
restringir o solicitar transacciones a través de los enlaces internacionales. Ello acorde al Manual
de Importaciones v Exporaciones vigente.

42 Instrucciones de Despacho y Generacion

a. El CEMACE debe recibir las ofertas de capacidades declaradas para la prestacion del servicio
publico v universal por parte de las Unidades de Central Eléctrica, guienes estan obligadas a
proporcicnarlas.

b. Por medic del Sisterma de Informacidon del Mercado, en Tiempo Real se realizan los ajustes
pertinentes a los programas de generacion debido a cambios en disponibilidad de Unidades
de Cenftral Eléctrica, cambios en la demanda pronosticada, cambios en los prondsticos de
generacion intermitente, Licencias de emergencia en la RNT v las RGD. De acuerdo con este
sisterna se instruye por medios electrénicos o via voz, el sincronismo, paro yo el gjuste de
generacidn de las Unidades de Central Eléctrica del SEN.

c. En Estado Operative Normal, no estard sujeta a despacho econdmico la generacion nuclear,
gectérmica, recurscs de generacidn intermitente, recursos de generacicn no despachables v
la proveniente de los Contratos Legados de autoabastecedores, cogeneradores v peguefia
produccion. En caso de Estados Operativos de Alerta o Emergencia, toda la generacién citada
en este inciso acatard la instruccion de despacho emitida por el CEMACE por Confiabilidad,
estabilidad v seguridad. En el caso de los Contratos Legados, estardn obligados a informar al
CENACE de sus prondsticos de generacidn con la frecuenciay calidad necesaria para operar en
forma sequra el SEN vy de acuerdo con lo gue se establezca en el Manual de Frondsticos de las
Disposiciones Operativas del MEM.

d. El CENACE efectuar3 el despacho de energia, respetando los valores de generacion hidraulica
gue hayan resultade de los estudics de planeacion, de |la ocperacidén a mediano y corto plazo, v
gastos de agua programades por la Comisicn Nacienal del Agua, manteniendo en todo
Mmomento margenes de reserva energetica en los embalses. En caso de existir aportaciones
extracrdinarias en los embalses el CEWACE podra modificar la generacion hidraulica.

e. El despacho debe llevarse a cabo tomando en consideracion, entre ofros: |a estimacion de la
demanda, las restricciones de red, la disponibilidad hidraulica, las restricciones operativas de
las Unidades de Central Eléctrica, los Recursos de Demanda Controlable, conwvenios de
importacion v exportacion v precios ofertados portodas las Unidades de Central Eléctrica.

f. Se deben respetar entodo momento las restricciones del SEN.

0. Cualguier Unidad de Central Eléctrica puede sincronizarse al SEN s&lo con la autorizacion del
operador del CENACE.

h. El operador de una Unidad de Central Eléctrica Unicamente puede modificar la generacion por
instrucciones del CENACE a través del Sisterma de Informacion del Mercado de tiempo real o
wia woz o ante una emergencia de |a Central Eléctrica.

43 Instrucciones de Despacho de Carga

a. Es responsahilidad de los Recursos de Demanda Controlable, cumplir las instrucciones de
reduccidn de carga solicitadas por CENACE,
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b. Ante la necesidad de madificacién de la I6gica ¢ criterios de los EAR establecidos por el
CENACE, los Recursos de Demanda Contralable deberan realizar lo necesario para dar atencién
inmediata.

Capitulo 5. Administracién de Licencias

5.1 Licencias

5.1.1 Resumen

En este capitulo se definen los lineamientos a seguir por el personal involucrado en los procesos de
solicitud, autorizacién, concesién y retiro de Licencias, con la finalidad de garantizar la seguridad del
perscnal, de las instalaciones y del SEN.

El Manual de Programacién de Salidas, tiene como propdsito establacer los principios de cilculg,
instrucciones, reglas, directrices, y los procedimientos gue deberdn cbservar los Integrantes de la
Industria Eléctrica, para programar sus Salidas a Mantenimiente en el mediano plazo y llevar a cabo
s5U gjecucidn a través de las Licencias correspondientes en el corto plazo; asi comao los criterios que
deberi obsearvar el CENACE para la programacién de Salidas de meadianc plazoy el otargamiento de
Licencias en el corto plaze para los Elementos v sus Equipos Ascciados al Transpaortista, Distribuidar,
Centrales Eléctricas, Centros de Carga y sus representantes en el MEM.

Los tréamites que se mangjan en el Manual de Programacién de Salidas son los siguientes:
» Solicitud de Salida (Mediano Plazo)

» Solicitud de Licencia {Corte Plazo)

Salida Econdmicay
Renuncia para Exportacion.

Salida Forzada Emergencia

SISTEMA DE ADMINISTRACION DE SALIDAS

SALIDA FORZADA POR
LICENCIA NO
PROGRAMADA

SALIDA FORZADA FOR
LICENCIA DE
EMERGENCIA

LMP ¢ LVP ¢ LEX ] LME & LVE

Figura 5.1.1 Trazabilidad de la carrelacién de Salidas con Licencias

La precgramacién de Solicitudes de Licencia proviene desde el mediano plazo con su tramite
respectivo, el cual consiste en tener autorizada la Solicitud de Salida en el Sistema de Administracién
de Salidas, una vez autorizadas, se registrardn en el Sistema de Administracién de Licencias como
una Sclicitud de Licencia, la cual se convertird en una Licencia si cumple los lineamientos requeridos
por el CENACE en tiempg, forma y condiciones del SEN.
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Las Licencias se clasifican en vivo o en muerto, s el Elemento o Equipo Asociado estd energizado o
hio (sin potencial), respectivarnente, v podran ser Programadas, No Programadas y de Emergencia.

En el ctorgamientode las Licencias el CENACE propondra, previo andlisistécnico v econdmico, el dia
v la hora mas conveniente para su realizacion. El CENACE debe dar prioridad a la autorizacion de
Licencias que se encuentren formalizadas en los Frogramas Trianuales de Sclicitudes de Salidas v
validadas en los Programas Trimestrales de revisidn, de acuerde con la informacin suministrada
conforme al Manual de Programacicn de Salidas.

El CENACE instrumentard herramientas para dar seguimientc y medir el desempefic de la
planeacién de Salidas Programadas v de Salidas Forzadas del Transportista, Distribuidor, Centrales
Eléctricas, Centros de Cargay sus representantes en el MEM, asi como la respuesta en la asignacion
de Ucencias. Ese desempefic se evaluard trimestralmente con base en el cumplimiento del
Frograma Trimestral Integrado de Salidas. El CENACE determinard el cumplimiento del Frograma
Trimestral Integrado de Salidas con base en el porcentaje de Licencias de Salidas Frogramadas que
=e gjecutan en un pericdo de tiempo determinado, contra el ndmero de Salidas Programadas en el
mismo pericde de tiempo. Esta evaluacion sustentada en el Manual de Programacicn de Salidas, v
terndré directarmente relevancia en la planeacion de las subsecuentes Sclicitudes de Salidas.

51.2 De cuando solicitar Licenciasy en qué Elemento o Equipo Asociado

a. Los ftrabajos de puesta en servicio, de mantenimiento, reparacion, modificaciones,
reconfiguracidn, ampliacicnes, modernizacién y otras actividades necesarias en los Elermentos
v sUs Equipos Asociados, a fin de mantener su disponibilidad v Confiabilidad para el correcto
funcichnamiento de los Elementos del SEN, deberan coordinarse a través de Licencias, las
cuales, deberdn programarse de acuerdo a lo establecido en el Manual de Programacion de
Salidas, con el fin de adecuar de la mejor forma la Disponibilidad de generacién, transmisicn v
transformacicn para mantener dichos Elermmentos dentro de los Limites Operativos.

b. Todo Elemento o Equipo Asociado entregado a operacion debe estar en servicio, disponible o
en Licencia. De esta forma, si un Elemento o Equipo Asociadose encuentra desconectado por
requerimientos de ocperacicn, no se podra trabajar en él sino se ha tramitado previamente una
Licencia, yva gue se considera gue dicho Elemento o Equipo Asociado estd disponible vy listo
para entrar en servicio en cualguier momento,

c. Siun Elemento o Equipo Ascciado no puede ser puesto en servicio por presentar algun dafio,
éste deberd tomar |a Licencia respectiva de inmediato.

d. Considerando la importancia gue tienen los equipos de proteccion y medicion, los equipos de
control supervisorio, o5 eguipos de comunicacién v de cémputo, se hacen extensivos a ellos
los incisos de este capitulo.

513 Del aprovechamiento y coordinacion de Licencias

a. A fin de optimizar el tiempo gue el equipc estd bajo Licencia, el CENACE debe coordinar
operativarnente al Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas, Centros de Carga vy sus
representantes en el MEM para lograr que 1a libranza del equipo se aproveche con la mayor
cantidad de trabajos posibles, conforme a lo estipulado en el 5.4 de este Manual Regulatorio.
A5 mismo, para los casos de Licencias sobre Elermentos comunes entre Centros de Control, el
nivel superior debe realizar la coordinacion necesaria.

Fara instalacicnes de Transportista v Distribuidor, sus Centros de Control respectivos deben
realizar la coordinacidn de sus diferentes procesos en =us instalaciones.
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5.1.4

La coordinacion administrativa para trabajos en elermentos frontera, entre Centros de Control,
deberd coordinarla el Centro de Control responsable de la solicitud de Licencia, por ejemplo,
Cestidn de perscrhal de apoyo para realizar manickhras o alguna manickbra o trabajoc en
particular.

Las solicitudes de Salida o de Licencia en instalaciones de Centrales Eléctricas o Centros de
Carga conectados en Alta Tensidn se realizarédn conforme al Manual de Frogramacicon de
Salidas.

El alcance de la coordinacidn realizada por el CENACE =e limita a los aspectos
téchico/operativos entre Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas, Centros de Carga vy
susrepresentantes en el MEM, para mantener la integridad v Confiabilidad del SEN. El CENACE
tiene la atribucién conforme a la fraccién X del articule 108 de la LIE de coordinar la
programacion de salidas de mantenimiento.

Gestién de solicitudes de Salida y solicitudes de Licencia

Las Solicitudes de Salida v de Licencia deben realizarse con la anticipacién establecida en el
kanual de Frogramacion de Salidas, para que el CEMACE cuente con el tiemposuficiente para
analizar la factibilidad de =u autorizacién. For lo tanto, la anticipacion adecuada esta
relacicnada a laimportancia del elemento a librar v del trabajo arealizar.

Transportista, Distribuidor, Centrales Electricas, Centros de Carga y sus representantes en el
b Er son responsables de organizar yrealizar un filtrado preliminar del total de sus solicitudes
de Salida v Licencia, con base en los criterios aprobados para su tramite ante el CENACE de
acuerdo con el Procedimiento para Administracién de Licencias maximizando el
aprovechamiento de las solicitudes de su ambito.

. Las Licencias Frogramadas ¥ Wo Frogramadas para Elementos del SEWN gue impliquen

maniohras complicadas o gue puedan alterar apreciablermente la integridad del SEN a criterio
del CENACE, deberdn acompafiarse de un "analisis técnico docurmentado”, donde =& detallen
los trabajos a realizar v las condiciones ocperativas especiales o especificas regueridas. En caso
de considerarse necesario, e llevard a cabo una reunidn previa entre los responsables de los
procesos involucrados. Dicha informacion deberd ser entregada por el solicitante con la
antelacicn requerida por el CENACE v no debiendo ser menor a cuatro dias habiles prevics a la
gjecucién de los trabajos.

El CENACE debe proporcionar un ndmero de registro para las solicitudes de Licencia y dara su
resclucion a mas tardar a las 12:00 horas de dos dias laborables previos a la realizacion de la
tnanichra o trabajos programados, para los gue se solicitd |a Licencia. Fara el caso de las
solicitudes planteadas para los dias sdbade, domingo v lunes, se resclverd el juewves a las 1200
hioras.

Los Elementos v sus Equipos Ascciados que han sido entregados a operacion comercial por el
Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas o Centros de Carga y sus representantes en el
MEM podrdn presentar cualguiera de los siguientes estatus

s En=ervicio. Bl Elemento y Equipos Asociados se encuentran en funciocnamiento en el SEN;

s [Disponible. El Elemento y Equipos Asociados e encuentran listos para entrar en servicio en
cualguier momento; o,

e En Lcencia El Elementoy Equipos Asociados no se encuentran disponibles, por lo que se
pueden realizar trabajos o Maniobras en los mismos.
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El Transportista. Distribuidor, Centrales Eléctricas, Centros de Carga vy sus representantes en el
MEM, programaran en el medianc plazo las Salidas correspondientes:

s Salidas gue impliguen afectacion de lafuncidn de los Elementos del SEN:
- Cenftrales Eléctricas o Unidades de Central Eléctrica
- Centros de Carga
- Lirneas detransmisién
- Elementos de transformacicn de la ENT v de la RGD gue pertenecen al MEM
- Barras

- Elementos de compensacién de  potencia reactiva (Capacitores, Reactores,
Compensadores Estaticos de VAR S, Condensadores sincronos etc).

- Elementos de Transmision Flexible

s Fara los casos en que =2 solicite un Equipo Asociado el cual impligue afectar la funcion
principal del Elermento, la entidad responsable de los trabajos deberd programar el
Elemento al gue se afecta su funcidn, o para el casoc en gue apligque cocrdinarse con el
responsable del Elermento al que se afecta la funcidn, especificando que los trabajos son en
el Equipo Ascciado,

s Pruebasy puesta en servicio de nuevas instalaciones o Modernizacicnes.

s Trabajos gue impliguen el blogueo de Esguemas de Froteccion, Esquemas de Accion
Femedial (EAR) o de Esguemnas de Froteccion de Sisterma (EFS).

e Los trabajos en Equipos Ascciados que no afecten la funcidén de un Elemento podran
programarse directamente en pericdo de corto plazo.

. Si la Licencia Frogramada o No Frogramada ocasiona interrupcidn a los Usuarios Finales, la
Solicitud de Licencia deberd hacerse con la suficiente anticipacion v en ningdn caso menor a
& dias habiles, para gue el Suministrador esté en condicicnes de avisar a los Usuarios Finales
en los términos que sefala el articulo 66 del Reglamento dela Ley.

Fara los casos en el que el Suministro Eléctrico se interrumpa a solicitud del propic Usuario
Firal, derivade de trabajos en sus instalaciones, el Centro de Carga, es el responsable de
gestionar o necesario, coordinarse con las entidades involucradas v programar la o las
solicitudes de Licencia ante el CENACE en los tiempos establecidos en el presente Manual
Fegulatorio v en apego a lo estipulade en el Manual de Programacion de Salidas. Si dichas
actividades involucran interrupcién a ctros Usuwarios Finales, se deberén de coordinar las
entidades involucradas para los avisos correspondientes,

Irvvariablemente para los casos en que s afecte el Suministro Eléctrico, se deberd manifestar
al CENACE enlasolicitud de Licencia gque los usuarios finales han sido notificados v mantener
disponible la evidencia de gue dicha nctificacion fue realizada en tiempo a los Usuarios Finales
afectados.

Si la Licencia FProgramada o No Programada ocasiona interrupcitn a servicios de TIC como
aplicaciones del MEM, EAR, comunicacidn de woz v datos entre ofros, 1a Sclicitud de Licencia
deberd hacerse con la suficiente anticipacion v en ningdn caso Mmenor a 4 dias habiles, para
gue el proveedor de servicios de tecnologia esté en condiciones de avisar a los usuarics
afectados en sus servicios de TIC =,
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Fara el caso especial de la puesta en servicio de nuevas instalaciones Elementos o Equipos
Asociados, las pruebas gue requieran energizacién =& llevaran a cabo mediante Licencias. Por
lo gue el responsable de los equipos programard las solicitudes de Salida o de Licencia
correspondientes.

Entodas [assclicitudes de Licenciatramitadas ante el CEMNACE, invariablemente el responsable
de la solicitud v la Licencia deberd contar con clave de personal autorizado para tomar
Licencias.

La= Solicitudes de Licencias Programadas deberan estar aprobadas en el Programa Trimestral
Integrade de Salidas v scolicitarse con una anticipacién de acuerdo con los periodos
establecidos en el Manual de Programacicn de Salidas. se realizard reunidn previa entre los
responsables de los procesos involucrados.

. S& deberd informar del tiempo requerido v del plan de restitucién a condicicnes normales.

Estas solicitudes de Licencia deben ser autcrizadas por el CENACE v planteadas de acuerdo
con el Manuwal de Programacicon de Salidas.

. Las solicitudes de Licencia en Unidades de Central Eléctrica v Elermentos de la red troncal de

L0004y Z30 kW, asl como de aguellos Elermentos que impliguen manicbras complicadas o que
puedan alterar apreciablermmente la integridad del ZSEN, deberdn solicitarse con una
anticipacion minima de & dias hahiles previos al dia de la realizacion de los trabajos v =er
acompariadas de un analisis técnico documentado donde =e expliquen detalladamente los
trabajosa realizar v las condiciones operativas especiales o especificasrequeridas, v cuando sea
MECESario, Una reunidn previa entre los responsables de los procesos involucrados. Se deberd
informar del tiempo requerndo v del plan de restitucién a condiciones normales. Estas
solicitudes de Licencia deben ser autorizadas por el CENACE v planteadas de acuerdo con el
kanual de Frogramacion de Salidas.

Fara el caso especial de la puesta en servicio de nuevas instalaciones, Elementos o Equipos
Asociados, las pruebas gue reguieran energizacicn se llevardn a cabo mediante Licencias. En
todas las solicitudes de Licencia, el solicitante deberd =er personal designado por el Centro de
Control al gue pertenece la instalacion v autorizado para tomar Licencias por parte de la
maxima autoridad del centro de trabajo.

El =clicitante deberd proporcionar |os siguientes datos:
i. MNombre yclave de identificacidn del solicitante.

ii. Subestacion Eléctrica e identificacion claray precisa del Elermento o Equipo Asociad o en gue
=e solicita Licencia.

iii. Fecha vy hora de inicic v terminacién de la Licencia.

iv. Breve descripcicon del trabajo gue se efectuara. Si es complicado, se proporcionara un plano
o croguis de detalle.

v. Datos complementarios como: si la Licencia afecta otros Elementos o Eqguipos Ascciados, si
se disminuye |a capacidad de la Subestacion Eléctrica, =i e causara interrupcion a los
Usuarios Finales, etc.

Del personal autorizado a tomar Licencias

El personal autorizado para tomar Licencias debe cumplir [os siguientes reguisitos;

i. Acreditacicén en el curso del Manual Regulatorio de Coordinacidon O perativa.

Fagina 168 de 314



3.1.6

317

ii. Acreditacion de conocimientos de Subestaciones Eléctricas, equipos v manicbras, sobre los
fue se le ctorgue la autorizacién.

iii. Solicitud oficial de registro del personal responsable del centro de trabajo dirigida al Centro
de Control correspondiente del CENACE, anexando comprobante de la acreditacion de los
puntos anteriores.

. Una wez cumplidos los requisitos del inciso a, el Centro del Control correspondiente del

CEMACE asignara, en los términos gue éste defina, la clave al per=sonal autorizado para tomar
Licencias.

Las Licenciasseran concedidassdlo al Personal autorizado. Para este fin, los Centros de Control
de Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas, Centros de Carga y sus representantes en el
MEM, mantendran actualizado el Anexo 1 de este Manual Regulatorio.

De la resolucion a las solicitudes

LInawvez que =e haya analizado |la factibilidad de |z solicitud de Licenciay se haya decidido =i e
autoriza o no la misma, el CENACE procedera de la forma siguiente:

i. Informar al solicitante a través del Centro de Control wo personal respectivosi se autorizé o
no lasolicitud.

ii. Silasclicitud de Licencia fue autorizada, se definiran las acciones a efectuar v las condiciones
de generacidny Transmision requeridas para la concesidn de la Licencia y esta informacion
sereflejaran en el Mercado de un Dia en Adelanto.

ii. Informar a los Centro de Control v a las Unidades de Central Eléctrica involucradas en las
Mmanichras.

iv. Informar al nivel operativo superior yo inferior en caso de ser necesario.

v, El CENACE dard suresclucién alas solicitudes de Licencia, amas tardar alas 1200 horas de
dos dias laborables prevics,

De la cancelacion de Licencias y de sus trabajos

El =sclicitante o el CENACE podran cancelar Licencias programadas s6lo por causas de Fuerza
Mayor, de conformidad con el Manual de Programacicn de Salidas. ASl, cuando las condiciones
de seguridad del SEN |lo requieran, se podran cancelar las solicitudes de Licencia programadas
v 85Las 52 reprogramaran para una hora o fecha posterior de acuerdo con o establecido en el
kManual de Frogramacion de Salidas.

También, por condiciones de Confiabilidad, se podrén cancelar Licencias gue se encuentren en
gjecucion; el CENACE informara justificadamente de esta condicidn al poseedor de la Licencia
a través del Centro de Control a fin de gue =e suspendan los trabajos motivo de la misma, de
conformidad con el Manual de Programacicn de Salidas.

. Los trabajos wo manichras, bajo condiciones normales de operacion gue se estén realizando

en algdin equipo del SEM w gue representen riesgo para la operacion de este, deben
suspenderse en horas de demanda maxima del SEN y continuarse después, previa autorizaci on
del CENACE.
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De las Licencias de Emergencia

La=s Licencias de Emergencia se otorgardn de inmediato v el solicitante serd responsable dela
decisidn tomada al respecto, por lo que deberd demostrar de forma fehaciente gue la situacidn
atendida fue realmente una EMmergencia, si asi 58 le reguiere.

En ningdn caso deberd forzarse |a concesicn de una Licencia argumentando tratarse de una
Emergencia. Las Emergencias por ser imprevisibles, deben atenderse en el momento que se
presenten.

. Se considerard también como Licencia de Emergencia las salidas forzadas, de acuerdo con o

establecido en las Bases del MEM.

. S en el transcurso de un Mantenimiento normal bajo Licencia, se detecta una condicion

andmala v peligrosa para la operacion del Elermento o Equipo Asociado, debersd darse aviso al
CEMACE a traves del Centro de Control correspondiente para continuarla como Licencia de
Ermergencia, al concluirse el tiempo programado.

cAnte |a incorrecta operacion de un Elemento o Equipo Asociado o duda de su correcto

funcicnamiento, se analizard si este debe ser retirado de servicio hasta que el responsable del
tnismo o reemplace o indigue gue se ha corregido el desperfecto, En estos casos se deberd
conceder una Licencia de Emergencia al Elermento o EquipoAscciado.

Si la persona que tiene vigente una Licencia Frogramada preveé que los trabajos para los gue
solicitd la misma no concluirdn en el plaze fijado, tiene la ocbligacién de informar a la brevedad
al CENACE por medio del Centro de Control correspondiente para gue, una wez concluido el
plazo de su Licencia Programada, se otorgue una Licencia de Emergencia para concluir los
trabajos, justificando la causa, presentando un informe con el avance de los trabajos v el plan
para la conclusion de los mismos.

De la concesion de Licencias

Las Licencias seran solicitadas de acuerdo con el Manual de Programacion de Salidas, por el
personal responsable de las mismas, teniendo este la obligacion de;

i. Estar presente en el sitio de trabajo v conocer los trabajos gue se van a gjecutar.

i, %igilar gue su personal trabaje en las condiciones de seguridad necesarias tales como
distancias adecuadas eh equipo vivo, conexion de equipcs a tierra, equipo de seguridad vy
herramientas de trabajo adecuadas.

iii. Contar con equipo de comunicacion adecuado v mantenerlo en operacidon durante el
desarrollode los trabajos. Unavez entablada la comunicacién del Cperador de un Centrode
Control v el CENACE, para llevar a cabo los trabajos programados en el horario estipulado
en la sclicitud de Licencia, se deberdn iniciar las manickras a la brevedad, v en caso de no
poder iniciarlas se deberd informar al solicitante las causas por las cuales no es posible v el
tiempo estimado para iniciarlas.

En caso de gue no haya comunicacicon directa entre el responsable dela Licenciay el Operador
del Centro de Control correspondiente, las solicitudes v entregas de Licencias se podran hacer
a través de los Cperadores de la Subestacion Eléctrica o personal autorizado, ubicado en
puntos estratégicos que permitan la retransmision de instrucciones entre el centro de control
correspondiente v el responsable de |a licencia.
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b. El sclicitante se comunicard con el Operador correspondiente, para llevar a cabo los trabajos
programados en el horario estipulado y solicitar la Licencia. Una wez entabladala comunicacidn

v el CENACE haya autorizado 1a Licencia, no deberd de pasar mas de 5 minutos para iniciar las
manichras.

c. Al concederla Licencia al sclicitante, el Operador del Centro de Control correspondiente debe
expresarse clara y concisamente, identificando por su nomenclatura v con precision el equipo
de gue se trate, definiendo la duracién y ndmerc de Licencia, v haciendo las obeervaciones que
Juzgue oportunas para evitar cualquier error, asi como advertirle al solicitante gue tome todas
las precauciones pertinentes a su alcance.

Ceigual forma, el solicitante al gue seconceda la Licencia repetird los datos del parrafo anterior
wwerificard las chservaciones v precauciones indicadas por el Operador del Centro de Control
correspondiente.

d. En el casc de Licencias en wivo es indispensable la comunicacion, por lo gue estas no se
gestionardn si no existe un Medio para comunicarse con el Personal autorizado en campo.

e. El Operador del Centro de Control correspondiente debera registrar en el Sisterma de
Informacidn de la Operacidn, el horaric en gue recibe la solicitud de licencia v el horaric en que
esta es octorgada.

5.1.10 De los trabajos bajo Licencia entre Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas, Centros
de Carga y sus representantes en el MEM

a. Solo el trabajador a guien se concede la Licencia y/o los trabajadores bajo su supervision,
puedentrabajar en el equipo bajo Licencia

b. La Licencia autcriza exclusivarmente a efectuar los trabajos especificados. En caso de ser
recesarios otros trabajos, debers solicitarse otra Licencia.

c. El que una parte o todo el equipo esté fuera de servicio por Licencia, no autoriza a otros
trabajadores a trabajar en &l sin pedir una LUcencia.

d. Cuandose entregue en Licencia el mismo equipo a varics trabajadores, el Operador del Centro
de Control correspondiente deberd informarles de esta condicion. Se colocard una tarjeta
auxiliar por cada una de las Licencias. El CENACE entregard una sola Licencia por equipo al
Centro de Control correspondiente. El Centro de Control correspondiente dard una Licencia
para cada especialidad v cada especialidad colocard las Licencias correspondientes.

g. Sdlo el trabgjador a quien le fue concedida la Licencia puede regresarla. En caso de
emergencia, por accidente, vacaciones, U otro motivo o cuando al trabajador a quien e fue
concedidala Ucencia nole sea posible continuar conesta, sujefe o el trabajador que &l designe
v gque tengaautorizacion para hacerlo debe tormarla, previc acuerdo con el Operador del Centro
de Control correspondiente, haciéndose totalmente responsable de ella. Asimismo, en el caso
de trabajadores de turmos continuos, el responsable de la Licencia podré transferirla al
trabajador gue ocupe su puesto, siempre v cuando este ditimo esté autorizado para hacerlo e
informando de lo anterior al Operador del Centro de Control correspondiente.

f. Losresponsables de los equipos en Licencia por mas de un mes calendario, deberdn presentar
un reporte al CENACE indicando el programa de avance de los trabajos en dicho equipo, este
programa debers ser actualizado al menos una wez cada mes.
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51.11 De las maniobras para Licencia

a. Los Centros de Control del Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas, Centros de Carga vy
sus representantes en el MEM, deberdn contar con un Catdlogo de manickhras de las
instalaciones v equipos sobre los gue realizan el control fisico (Catélogo de Maniohbras), mismo
gue deberd contener lo siguiente;

i. Titulz del Elermmento eléctrico a librar,
ii. Maniocbras para dejar fuera de servicio el Elemento;
iii. Manichras para dejar en servicio el Elemento,

iv. Maniobras de seguridad que realice el personal para garantizar la integridad del responsable
de |la Licencia, asi como del personal que participe en la misma.

v, Manichras especiales que puedan tener.

El Catélogo de Maniocbras debers ser elaborado, v mantenerse actualizado por el Transportista,
Distribuidor, Centrales Eléctricas, Centros de Carga y sus representantes en el MEM, para las
instalaciones v equipos bajo su responsabilidad, de acuerde con los criterios v lineamientos de
seguridad v Confiabilidad del SEN establecidos por el CENACE.

b. Los operadores de los Centros de Control del CENACE serén responsables de la supervision y
coordinacién operativa, hasta dejar sin potencial los elementocs que =& interconectan o
conectan ala RNT o RCGD del MEM con los Centros de Control correspondientes de diferentes
entidades. Los Cperadores del Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas, Centros de
Carga v sus representantes en el MEM serdn responsables de la supervisién de los Limites
D perativos v de la operacidén fisica de las instalaciones a su cargo, con base en los Catdlogos de
Manichras para libranza v normalizacion de los elementos o equipos asociados bajo su
responsabilidad. Dichos catdlogos deberdn ser actualizados v enviados al CENACE por medio
del Centro de Control responsable del mismo. La actualizacion deberd realizarse cada wez que
se instale un nuevo Equipo o Elemento, por modificacion de topologia de la Subestacion
Eléctrica o por medificacién en la manicbra de libranza v normalizaci n.

C. Si la Licencia solicitada es en muerto, el Operador del CEMACE, concederd una Licencia al
Cperador del Centro de Control del Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas, Centros de
Carga v sus representantes en el MEM para la ejecucion de maniocbras, previo al inicio de las
tnanichras, el Operador del Centro de Control correspondiente, solicitard autorizacidén al
CENACE para la glecucicn de las manickbras definidas en su catdlogo. Posteriormente el
Cperador del Centro de Control correspondiente coordinara |a libranza del equipo para
finalmente conceder la licencia al Fersonal autorizado en campo.

d. Tal como o indica el Procedimiento para Administracidon de Licencias, de este Manual
Fegulatorio, previc a la concesidn de la Licencia al Persconal en campo, se librard el equipo, para
locual el operador del CENACE otorgara la Licencia al Operador del Transportista, Distribuidor,
Centrales Eléctricas, Centros de Carga v sus representantes enel MEM, y autorizara la ejecucion
de manickras.

5112 De las tarjetas auxiliares

a. Cuando =e trate de Licencias en muerto, el Operador del Transportista, Distribuidor, Centrales
Eléctricas, Centros de Carga v sus representantes en el MEM o el poseedor de |la Licencis,
deberd colocar tarjetas awliares rojas en los manerales de los controles de los interruptores
del equipo bajo Licencia, asi como la indicacidn necesaria en todo el equipo primario ascciado
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a la libranza v cuando no se disponga de manerales, =e realizard mediante etiquetas en su
sisternade Control de datos. Las tarjetas tienen la finalidad de indicar gue el equipo no se debe
operar, es decir, nodebe cambiar su posicién ni estado.

En forma similar, cuando se frate de Licencias en vivo v =e disponga de personal en la
Subestacion Eléctrica se colocard una tarjeta awxiliar amarilla en el maneral del control del
interruptor del circuito o linea bajo Licencia. Cuando |a linea o circuito cuente con recierre, este
se blogueard previamente a la concesidn de la Licencia v se colocard una tarjeta auxiliar
amarilla tanto en el maneral del control del interruptor correspondiente, comoen sU recierre y
cuandono se disponga de manerales, se realizard mediante etiguetas en su sisterma de control
de datos.

Fara las Licencias en wivoc © en mueroc gue correspondan a Subestaciones Eléctricas
telecontroladas, s=e colocaran etiquetas en los desplegados de =0 Sistema de Informaci on
Femoto, tanto en el interruptor o restaurador correspondiente o, como en el relevador de
recierre gue se blogued, si esto dltimo aplica.

51.13 De los disparos con Licencia en vivo

Si durante la gjecucidon de un trabajo en vivo se llegase a disparar el interruptor del equipo bajo
Licencia, el Operador del Centro de Control del Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas,
Centros de Carga v sus representantes en el MEM, se comunicard con el responsable de la Licencia,
el cual deberd responder inmediatarmente e informar s tuvieron algdn percance, en cuyo Cas0o NO S8
cerrard el interruptor hasta que el personal quede fuera de peligro. Enningldn casose debera cerrar
el interruptor hasta tener comunicacion con el responsable de la Licencia, informando de la
condicion al CENACE. Encaso de poderse energizar el equipo, se debe coordinar con el CENACE para
restablacer de acuerdo con sus instrucciones wo aplicacidén de procedimientos operativos
acordados. Para el caso del Centro de Control del Distribuidor, previca larealizacidn de la prueba en
el circuito de distribucién disparado, deberd coordinarse con la Central Eléctrica o Centro de Carga
v =5Us representantes en el MERM confirmando condiciones para realizar la prueba, una vez energizado
el circuito de distribucidn le informard ala Central Eléctrica o Centro de Carga v sus representantes
en el MEM que ya cuenta con potencial para poder interconectarse o conectarse al SEN.

51.14 Del retiro de Licencias y puesta en servicio del equipo

a. Las Ucencias hacia Personal Autorizado seran retiradas tan pronto 52 concluyan todos los
trabajos v las pruebas gue el caso reguiera, con la finalidad de gue los equipos gueden
disponibles a operacidn. Fara Unidades de Central Eléctrica, aplica lo establecido en el Capitulo
& arterior.

b. Prewvic al retirc de una Licencia, el equipo se pondrd en servicio en presencia del ejecutor del
trabajo o dej&ndolo en disponibilidad. Para Unidades de Central Eléctrica aplica lo establecido
en el Capitulo 4 anterior.

C. Los trabajadores que se involucren en trabajos programados en vivo o en muerto, al retirar 1a
Licencia, deberan permanecer en el sitio hasta que el equipc involucrado en la Licencia quede
nuevamente en servicio o en disponibilidad en forma satisfactoria.

En las Licencias sobre equipo de teleproteccién, =& requiere gque en el lugar de trabajo estén
trabajadores autcrizados de comunicacicnes y protecciones para asegurar la correcta
dewvolucidn del equipo bajo Licencia

d. El retirodela Licencia se hard enforma clara y concisa indicando:

i.  MNombre del poseedor de la Licencia;
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ii.  Mamero dela Licencia;

iii. Identificacidn precisa del equipoc en Licencia;

v, Quiégn retirala Licencia;

v,  Confirmacion de retire de los medics de proteccién gue puso para la Licencia;

vi. S la Licencia fue consecuencia de falla de equipo, dar informacicn completa de la causa
del dafioy de la reparacién del mismo;

vil. Sila Licencia fue programada, dar informacion completa de los trabajos gue se realizaron
v gradode conclusion del trabajo; v

wiil. Otras consideraciocnes esenciales o Otiles.

e. Unawez terminados lostrabajos se procedera a |a ejecucion de las manichkras de normalizacion
de los Elementos que estuwviercn bajo Licencia de acuerdo con el Procedimiento para
Administracion de Ucencias. Fara Unidades de Central Eléctrica, aplica lo establecido en el
Capitulo & anterior,

52 Maniobras

3.2.1 Resumen

Este Capitulo establece la reglamentacion a gque debe estar sujeto el personal autorizado para
gjecutar manichras en las instalaciones eléctricas del SEN vy de los Centros de Control del
Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas, Centros de Carga vy sus representantes en el MEM,
en cualguier Estado Operativo en el gue e encuentre el SEN.

522 De informacion disponible en Subestaciones Eléctricas y Centros de Control del
Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas, Centros de Carga ¥ susrepresentantes en
el MEM

Las instalaciones deberadn tener a la vista v actualizados: el diagrama unifilar con nomenclatura
oficial, diagrama de protecciones, manual de operacion, Catdlogo de Maniobras v un directorio
donde se especifigquen los nlmercs telefonicos para casos de Emergencia.

523 De quién debe efectuar las maniobras

Las maniobras se debben de realizar por personal designado vy autorizado, tanto el gue las gjecuta
como el que las ordena.

Los operadores del CENACE son los responsables de la Supervision v coordinacion operativa de la
ENT vy las RGD pertenecientes al MEM.

Los Operadores de los Centros de Control del Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas, Centros
de Carga v sus representantes en el MEM, son responsables de la supervision y ocperacidn fisica de
sus instalaciones, asi como de la supervision de las alarmas indicativas de las condiciones eléctricas
de los equipos (alarmas no incorporadas a los Centros de Control del CENACE).

524 De la coordinacion de maniobras
En las manickbras en gue intervengan dos o mas Centros de Control, para la RNT el nivel operativo

superict los coordinara v para las RGD =e coordinaran entre los Centros de Control del mismo nivel
operativo,
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52.5 De la ejecucion de maniobras

a. Las manicbras deberan transmitirse por canal de comunicacién de voz de conformidad conlo
establecido en el Manual de TIC en forma clara v precisa, identificando el equipo por su
nomenclatura y ejecutarse en la secuencia indicada en el Catdlogo de Manichras v dictada por
instruccion werbal o cotejada con el Centro de Control involucrado, Las instrucciones de
maniobra deberan ser dictadas por el Operador del Centro de Control v repetidas por el
personal gue va a ejecutarlas, como una medida de confirmacién.

Las maniobras deberan transmitirse por canal de comunicacion de voz de conformidad con o
establecido en el Manual de TIC, en forma clara vy precisa, identificando el eguipo por su
nomenclatura y ejecutarse en la secuencia indicada en el Catdlogo de Manichras v dictada por
instruccidn wverbal, o cotejada con el Centro de Control inwolucrado. Las instrucciones de
manichra deberdn ser dictadas por el Operador del Centro de Control v repetidas por el
personal gue va a gjecutarlas, como una medida de confirmacion.

b. Cuando se cbserven errores en la secuencia de las manichras dictadas o listadas en los
Catdlogos de Maniobras, el personal gue recibe las Srdenes tiene la obligacidn de hacer notar
al Operador gue las dictd, la secuencia correcta de las mismas.

c. Las manichras deberén ejecutarse cuando no existan dudas vy en caso de que se presenten o
cuando se considere gue las Srdenes no fueron entendidas, estas deberan aclararse antes de
efectuar cualguier manichra. 3 persisten las dudas, los Operadores deben suspender toda
orden relacionada con la maniobra en cuestion, hasta que gueden aclaradas.

d. Sidurante la gjecucidn de las manichras el Operador de Subestacién Eléctrica chserva alguna
condicién  ancrmal, éste debe comunicarsela al Operador del Centro de Control
correspondiente. Silacondicién fuera de peligroinmediato debe el Operador de la Subestacion
Eléctrica considerar el caso comode Emergencia.

e. Unawez ejecutadas todas las manichras, el Operador de la Subestacion Eléctrica debe informar
al cperador del Centro de Control correspondiente vy anctar en el Sisterna de Informacion de la
Cperacicn, la hora de su gjecucion, v este a su vez la hora de finalizacion al CENACE.

f Entodas las Subestaciones Eléctricas controlad as, las maniohras en interruptores wWo blogueos
al ctorgar v retirar Licencias, se deberadn de realizar preferentermente por medio del sisterna de
adguisicién de datos y telermando. En caso de gque se encuentre perschial en lainstalacion, este
debe de verificar el cambio de estado del equipo.

0. Para gque un equipo guede librade, el Operador del Centro de Control correspondiente o el
personal de campo solicitante de la Licencia debe asegurarse de que este no pueda volver a
energizarse. For lo gue deberédn desconectar alimentacion a bohbinas de cierre, cerrar valvulas
de la tuberia de aire, bloguear mMmecanismos o alguna otra accidon gue evite la operacidn de
interruptores vy cuchillas. Los interruptores de equipo blindado deberidn desacoplarse.
Invariablermente el Operador de la Subestacién Eléctrica o personal de campeo solicitante de |a
Licencia debe tener la seguridad, por la parte gque le corresponde, de que el eguipo no tiene
peligro de llegar & guedar energizado, asi como poner a tierra las partes donde el
procedimiento de trabajo asi lo requiere, y debera inforrmar al Operador del Centro de Control
correspondients.

h. Cuando =se libre un equipe, el Operador de la Subestacion Eléctrica deber tomar las medidas
NECESarias para gue No ocurran operaciones erréneas en el equipo relacionado conla Licencia
gue puedan ocasionar dafios al personal, al equipo o algdn Disturbio, como ejemplo; bloguear
la proteccidn diferencial al librar el interruptor de un bance de transformmadores sin
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S.2.5

transferencia de protecciones, bloguear la proteccion Buchholz de un transformador gue se
sague de servicio, blogueo de transferencias automaticas, automatismos de red o algdn ofro
tipo de bloguec,

En todo elemento o equipo que esté bajo Licencia, s deberan colocar tarjetas auxiliares enlos
Mmanerales ¥ conmutadores gue hayan intervenido en la manichra Asimismo, los Centros de
Control deberédn etiguetar e inhahbilitar los mandos de control del EME.

El personal gue gjecute las maniobkras en las instalaciones deberd de cumplir con las normas
de seguridad vigentes.

Antes de efectuar cualguier manichra en las instalaciones, se deberd verificar gue el eguipo
Oue =2 va a8 accionar sea el correspondiente ala nomenclatura del equipo gue fue indicado en
larelacidon de pascs paralalibranza o normalizacion del Elermento o equipo.

De la ejecucion de maniobras en condiciones de Emergencia

El Dperador del Centro de Control del CEMACE es el Onico que podra autorizar la gjecucion de
maniobras, coordinando a los Operadores del Transportista, Distribuidor, Centrales Electricas,
Centros de Carga v sus representantes en el MEM, para que realicen las acciones v secuencia
de la=s maniocbras necesarias para restablecer |a condicién normal de las instalaciones de lared
de su supervision operativa, basadndose en la informacion recibida de los Operadores del
Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas, Centros de Carga, v del control supervisorio,
aplicando los Criterios de Confiabilidad y seguridad operativa del SEN.

- Al dispararse un interruptor, el Operador de Subestacidn Eléctrica tormard nota de la hora vy

relevadores gque operarcn, reconocerd las banderasindicadoras v se comunicard de inmediato
con el Operador del Centro de Control correspondiente, a excepcion de los casos en gue s&
tenga un procedimiento expedido al respecto. En el caso que no se tenga comunicacion con
el nivel cperativo superior, actuarsd de acuerdo con el procedimiento establecido para tal fin.

En el caso de presentarse situaciones de Emergencia, en donde se requiera realizar maniocbras
complicadas, el Qperador e apegara a los procedimientosy lineamientos establecidos. En caso
de gue se requiera realizar maniochras que no estén dertro del procedimiento, actuarad de
acuerdo con su criterio v posteriormente informara de a3 situacidn gue prevalece.

En condicicnes de Emergencia del SEN, el CENACE es el Unico gue podrd coordinar la
desconexion v la reconexion de carga, por medio de los Cperadores de los Centros de Control
correspondientes.

. Ante condiciones de Emergencia por baja Reserva Operativa en el SEN, estas se atenderan

conforme a las directivas para cada nivel dereserva indicado en el Codigo de Red.

Ante condiciones de Emergencia en la red de gasoductos nacionales, el CENAGAS establecerd
comunicacién directa con el CENACE para informar la situaci ény el CENACE se coordinard con
CEMACGAS pararealizar las acciones gue minimicen los impactos a la Generacion.

. Cuando una proteccion opere un relevador de reposicidn manual desconectando el equipo

gue protege, el Operador de Subestacidn Eléctrica no debe reconectarlo en ninguna
circunstancia, y avisara inmediatarmente al Operador del Centro de Control correspondiente v
al responsable del equipo, dando informacion completa. En general, la energizacion del equipo
debera hacerse con la autorizacion del responsable del mismo. Encaso de no estar identificada
la causa del disparo, para la energizacion del equipo serd necesaria la realizacidn de pruebas
eléctricas, a efecto de verificar que el equipo se encuentre en condiciones de energizarse. Si el
equipo es diagnosticado con dafio, el responsable deberd informar de inmediato al Cperador
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en turno, quien otorgara la Licencia correspondiente v determinara las acciones a seguir en
apego al presente Manual Regulatoric.

Manual de Programacién de Salidas

La programacion, autorizacién, gecucién o cancelacidén de mantenimientos en el SEN del
Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas o Centros de Carga v sus representantes en el MEM,
=& realizard de acuerdo con lo establecido en el Manual de Frogramacion de Salidas que pertenece
alas Reglas del MER.

5.4

3.

Del aprovechamiento y coordinacién operativa

Las diferentes entidades v especialidades del Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas,
Centros de Carga v sus representantes en el MEM, programaran sus solicitudes de Licencias
con el CENACE através de sus Centros de Control.

Los Centros de Control solicitaran una Onica solicitud de Licencia por Elemento o equipo de la
Fed Eléctrica a los Centros de Control del CEMACE, |a cual debe serla mas importante v la de
tnayor duracidn. Si existe més de una sclicitud ascciada a un Elemento o equipo, serd
administrada por los Centros de Control del Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas,
Centros de Cargay sus representantes, segdn corresponida.

El CENACE solo autorizard una Licencia por Elemento o equipeo librado y per Centro de Control.
El tercer nivel podrd gernerar una serie de Licencias adicionales locales para las diferentes
especialidades, pero siempre dentro del horario y fecha del registro enwviado al CENACE v que
no impligue reguerimientos adicionales como blogueos de Frotecciones y pérdida de canales
de telecomunicacion Fibra Optica u Onda Portadora sobre linea de Alta Tension.

Frevio a iniciar maniclkras, el CENACE entregard una Licencia al solictarte v autorizard la
gjecucicén de manichbras asocciadas a la Solicitud. Esta misma Licencia concedida por CENACE
sera retirada hasta que el equipo haya guedado en =ervicio o disponible. &) inicio de la
maniobra, el CENACE coordinard a los diferentes grupos de Operadores del Transportista,
Distribuidor, Centrales Eléctricas v Centros de Carga, para la ejecucidn de manicbras hasta
dejar sin potencial los elementos gue se interconectan o conectan a la RNT o RGD del MEM
con los Centros de Control correspondientes de diferentes entidades.

Fara la coordinacion operativa entre el CENACE v los Centros de Control del Transportista v
Distribuidor:

i. El Fersonal Autorizado identifica |la necesidad, propone las necesidades de los equipos
requeridos para efectuar los trabajos v realiza la solicitud a los Centros de Control del
Transpottista v del Distribuidor.

ii. Los Centros de Control del Transportista v del Distribuidor organizan la totalidad de
solicitudesy realizaran la solicitud de registroa CENACE e informa al personal de campo, As7
mismo podrad proponer ajustes a las solicitudes.

iii. El CENACE realiza los estudics eléctricos considerando la totalidad de las solicitudes v
autoriza o propone ajustes.

La =solicitud de autorizacidn para el inicio de los trabajos bajo Licencia en las instalaciones de |a
RENT, las RGD, Centrales Eléctricas, Centros de Carga vy sus representantes en el MEM, es
responsabilidad de los Centros de Control del Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas v
Centros de Carga.
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. Los Centros de Control del Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas o Centros de Carga

v 5us representantes en el MEM seran los responsables de coordinar al Personal autorizado en
campo de forma directa.

. El ©perador del Centro de Control del Distribuidor se coordinarad con el Transportista y este a

su wvez con el operador del CENACE. Ante cualguier instruccidn emitida por el ocperador del
CENACE hacia el Cuartc Nivel, deberd coordinarse por medic del Centro de Control del
Transportista.

Los Centros de Control del Transportista, podran realizar un filtrado de solicitudes de Licencias.
El CENACE =& coordina con el Transportista v este a su wez con el Distribuidor para los
requerimientos de Licencia, acciones de control de tensidn y atencién de Disturbics,

Los Operadores del Transportista deben estar autorizados por los operadores del CENACE para
iniciar manickrasy poner fuera de servicio el equipo primario gue afecte al SEN.

. Se debe chservar en la solicitud si un interruptor o equipo primaric se encuentra fuera de

servicio en la Subestacion Eléctrica donde =e realizaréan maniohbras para qQue, BN Caso NECEEAND,
se modifigue la manickra del Catdlogo de Manicbras v la envie al Centro de Control del
Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas o Centros de Carga v sus representantes en el
MEM para su difusicn v ejecucicn,

E=s responsabilidad de los Operadores del Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas,
Centros de Carga w sus representantes en el MEM, la coordinacién v realizacién de las
tnanichras con el Personal autorizado en campo.

.Fara solicitudes de libranzas de bancos de transformacion gue impliquen transferencias de

cargas prewias por parte del Distribuidor, deberédn ser previamente acordadas entre sl
Transportista v el Distribuidor.

. En caso necesario el operador del CENACE podra comunicarse con Personal autorizado en

campo.
Capitulo 6. Prevencién y atencion de Disturbios

Control operativo y Control fisico de la red del MEM

. Los Operadores del CENACE son los responsables de la supervision v control operativo de |a

REMNTy delas RCGD que corresponidan al MEM.

. Los Operadores de los Centros de Control del Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas,

Centros de Carga v sus representantes en el MEM, son responsables de la supervision de
variables eléctricas v del Control Fisico de sus redes e instalaciones.

. Todas las instalaciones gque forman parte de la Red Eléctrica del WMEM deberdn estar

monitoreadas por los Centros de Control del CENACE, por lo gue el Transportista, Distribuidor,
Centrales Eléctricas, Centros de Carga v sus representantes en el MEM, tienen la chligacidn de
proporcionar al CENACE la informacion de control v telemetria en tiempo real que este
requiera para ejercer el control operativo. Dicha informacion, asi como los medios de
comunicacidn y mecanismos para sJ envio, serdn definidos enla regulacidn y normatividad en
tnateria de TIC v seguridad de |a informacidn.

Las alarmas propias del comportamiento eléctrico de los equipos v sus Licencias respectivas
para su atencion no incluidas el Manual de TIC, seran supervisadas v atendidas por los Centros
de Control de Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas, Centros de Carga vy sus
representantes en el MEM, para garantizar su operacidn segura.
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6.2

Atencion de Disturbios

El

CENACE, el Transporista, Distribuidor, Centrales Eléctricas, Centros de Carga vy sus

representantes en el MEM, tienen la ohligacion de restablecer de una manera coordinada,
ordenada, segura v confiable las condiciones operativas del SEN ante la presencia de un
disturbio, cumpliendo con o establecido enlas Bases del MEM, las disposicicnes operativas, v

i
i,
ii.
I,
W,

Wi,

Wi

bMinimizar el tiempo de interrupcion a los Usuarios Finales.

Minirnizar el tiempo de desconexidn de sus elementos.

Froteger los elementos que componen el SEN de dafios que pongan en riesgo la operacion.
Respetar los limites de seguridad.

Froteger al personal operativo,

Apegarse a loslineamientos v procedimientos operativos establecidos.

.Criterios de Confiabilidad emitidos por la CRE.

. Para la atencidn de disturbics, los Centros de Control del Transportista, Distribuidor, Centrales

Eléctricas, Centros de Cargay sus representantes en el MEM, deberdn coordinarse con el nivel
operativo jerarguico superior para determinar en conjunto las estrategias de restablecimiento
v normalizar las condiciones operativas del SEN, debiendo informar al CENACZE de manera
oportuna las condiciones de los Elementos bajo su responsabilidad.

. La coordinacion operativa para la atencidén de disturbics en la ENT v RS D que forman parte del

FER, 2eré la siguiente:

El Operader del Transportista, Distribuidor Centrales Eléctricas, Centros de Carga v sus
representantes en el MEM, informard inmediatamente al operador del CENACE, de la hora,
elermentos disparados v protecciones operadas, entre los involucrados de forma verbal v
respetandolos linearmientos establecidos para el flujo de informacion.

El Operador del Transportista, Distribuideor, Centrales Eléctricas, Centros de Carga v sus
representantes en el MEM, una vez revisadas las protecciones operadas v aplicado el
procedimiento interno, declarara cuales de los Elementos asociados al disturbio =e
encuentran indisponibles.

El Operador del Transportista, Distribuideor, Centrales Eléctricas, Centros de Carga v sus
representantes en el MEM, en coordinacidon con el operador del CENACE definirdn
conjuntamente |a estrateqia de restablecimientoa seguir.

iv. El Operador del Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas, Centros de Carga v sus

representantes en el MEM, con autorizacion del CENACE seguirdn el Frocedimiento de
Restablecimiento ante disturbics v para los casos no contemplados realizaran propuestas
de restablecimiento para definir de manera conjunta la estrategia a seguir.

El Operador del CENACE dara las instrucciones al Operador del Transportista, Distribuidor,
Centrale=s Eléctricas, Centros de Carga vy sus representantes en el MEM, indicando la
secuencia de restablecimiento conjuntamente definida de acuerdo con los criferios v
procedimientos operativos vigentes o estrategias definidas en conjunto en las gque se
evaluard la mejor condicién para restablecer la mayor cantidad de carga, considerando
SECCicnamientos.
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vi. El Operador del Transportista, Distribuidor Centrales Eléctricas, Centros de Carga v sUs
representantes en el MEM, ejecutard la secuencia de restablecimiento instruida por el
CEMACE.

d. La coordinacion operativa para atender un disparo de banco de transformacion dela ENT v las
RSD gue pertenezcan al MEM, para niveles de tensicn en el lado de baja de 35 kW oinfericr, del
Transportista wo Distribuidor, serd la siguiente:

i. El Cperador del Transportista y Distribuidor informaran inmediatamente al Operador del
CEMNACE de la hora, Elementos disparados v protecciones operadas de los Elementos bajo
su responsabilidad y respetando los lineamientos establecidos para el flujo de informacisn.

ii. Si no es posible realizar una pruehba de energizacion al transformador {en funcién de la
proteccion operada), el Operador del CEMACE solicitard al Transportista se coordine con el
Centro de Control del Distribuidor para realizar |a transferencia de carga afectada.

iii. 5i es posible realizar una prueba al transformador, el Operadeor del CENACE sclicitard al
Transportista Centrales Eléctricas o Centros de Carga ¥ sus representantes enel MEM, una
prueba de cierre por el lado de alta del transformador v en caso de ser exitosa el Operador
del CENACE autcrizard al Operader del Transportista se coordine con el Distribuidor para el
restablecimiento lade de baja (niveles menores o igual & 35 KV de acuerdo con los
procedimientos operativos vigentas),

e. Los Operadores del Transpottista, Distribuidor, Centrales Eléctrica, Centros de Carga v sus
representantes en el MEM, son responsables de realizar las manicbras sin poner en riesgo la
integridad fisica del personal w/o equipos, asi como de operar sus equipos dentro de Limites
D perativos.

f. El Operador del Transportista, Distribuideor, Centrales Eléctricas v Centros de Carga, deben
contar con procedimientos operativos vigentes para el restablecimientc de la Red Eléctrica
bajo su responsabilidad, respetando los criterios establecidos por el CENACE.

0. Los Centros de Control del CENACE, Transportista, Distribuider, Centrales Eléctricas, Centros
de Carga v sus representantes en el MEM, deberén asegurar la actualizacidn v difusién de los
procedimientos cperativos para el restablecimiento dela Red Eléctrica bajo su responsahbilidad.

h. Fara fines de este docurmentoy con el objetivo de definir las estrategias a seguir para el flujo
de inforrmacién ante un disturbic, el Operador del Transpottista, Distribuider, Centrales
Eléctricas o Centros de Cargay sus representantes en el MEM se coordinardn con el Operador
del CENACE de acuerdo con el Frocedimiento de Comunicacion y Coordinacion Operativa, del
Codigo de Red.

i. El CENACE en coordinacidn con los Centros de Control del Transportista, Distribuidor
DOperadores de las Redes Particulares determinan, en los procedimientos correspondientes y
criterios de seguridad operativa ante contingencias, los Elermentos que no impacten o afecten
al MEM v su atencidn serd de forma local.

Capitulo 7. Momenclatura
1.  ©Obligaciones de nomenclatura

Fara la segura v adecuada cperacidn, la nomenclatura para identificar tensiones, Subestaciones
Eléctricas, Elermentos v Equipos Asociados serd uniforme en todos el SEN. Deberd, ademas, facilitar
la representacion grafica por los medios técnicos o tecnol dgicos disponibles en la operacion.
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a. El CENACE definira la nomenclatura de los equipos v Elementos gue conforman el SEN en
Subestaciones Eléctricas pertenecientes a las RNT y RGD gue conforman el MEM, ademas serd
chligatoric el uso de la nomenclatura en la operacién. Todos los Integrantes de la Industria
Eléctrica deberdn cumplir con la nomenclatura definida por el CENACE.

b. Para la representacion grafica en los diagramas de protecciones eléctricas, se deberd utilizar
como referencia el Estdndar ANSIL

C. Las Gerencias de Control Regionales se deberan identificar por los ndmeros siguie ntes:

GERENCIA DE CONTROL REGIONAL CENTRAL
CGERENCIA DE CONTROL REGIONAL ORIENTAL
GERENCIA DE CONTROL REGIOMNAL OCCIDENTAL
CEREMCIA DE CONTROL REGIONAL NORDOESTE
CGERENCIA DE CONTROL RECIONAL NORTE
GERENCIA DE CONTROL REGIONAL NORESTE
CERENCIA DE CONTROL REGIONAL BAJA CALIFORNIA
GERENCIA DE CONTROL REGIOMAL PENINEULAR

o) =1 maf Lnf I el e —

d. Lastensicnes de cperacidn se identificaran por la siguiente tabla de colores;

00 AZLL

Z30 kv AMARILLOD

De 18l kv hasta 135 kW WERDE

De 15 kv hasta 60 kv MORADOD MASGEMNTA
De 44 &V hasta 132 KW BLAKCD

Menor a 132 KW (RPN =FY P

Este codigo de colores se aplicard en tableros mimicos, dibujos, unifilares v Mmonitores de
computadora.

e, Laidentificacién dela Subestacion Eléctrica se hara con el ndmero de |a Serencia de Control
Fegional seguida de la combinacion de tres letras, v es responsabilidad de cada Cerencia de
Control Regional asignarla, evitando gue se repita esta identificacién dentro de la Gerencia
de Control Regional.

f.  Fara distinguir la identificacion entre dos Subestaciones Eléctricas con nomenclatura igual
de Gerencia de Control Regional diferentes, se tomara en cuenta el ndmero de identificacion
de cada Cerencia de Control Regional.

0. La nomenclatura de las Subestacicnes Eléctricas se definird con las siguientes normas:
i. La sbreviatura del nombre de la instalacién mas conocida, por ejermplo: Querétarc QRO
ii. Lastres primeras letras del nombre, por ejemplo: Fitirera FIT
iii. Las iniciales de las tres primeras sllabas, ejemplo Mazatepec MZT

iv. Faralos nombres de dos palabras e utilizaran las dos primeras letras de la primera palabra,
v la primera letra de la segunda palabra, o la primera letra de la primera palabra v las dos
primeras de la segunds; ejermplo: Rio Bravo RIB, Puerto Escondido PES.

v, Se tomardn otras letras para evitar repeticiones en el caso de agotarse las posibilidades
anteriores, ejemplo: Manzanillo MNZ

b, La identificacién del equipe de una instalacién determinada se hard con cinco digitos.
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i. El orden gue ocuparan los digitos de acuerdo con su funcidn se harad de izguierda a derecha:

FRIMERC Tensidn de operacion
SEGUNDO Tipode equipo

TERCERDY | NOmerc  asignadoc  al  eqguipoc (las
CUARTD combinaciones que resulten) del © al 9
paraeltercer digito, combinandodel 0 al 9
del cuarto digito. En el caso de agotar las
combinacicnes, el tercer wo cuarto digito
serda reemplazado por letras en orden
alfabético.

QUINTO Tipode dispositivo.

. Tensidn de Operacidn. Esta definido por el primmer cardcter alfanumérico de acuerdo con lo

siguiente;
Tension en kV MOmero
Desde Hasta Asignado
000 240 1
2.4 & 1e Z
&7 s 5
F00 1250 &
16.60 H4.00 5
&0 000 &
FO10 T5.00 7
N310 T161.00 2
1&1.10 23000 4
23010 300,00 A,
S0010 FO0.00 B

kK Tipode equipo. Estd definido por el segundo caracter numeérico de acuerdo con lo siguiente:

[ NO. EQUIFD
Srupo Central Eléctrica - Transformador (Unidades de
Central Eléctrica) v Circuitos colectores de generacion
Transformadores o autotransformadores
Lineas de 1ransmision o aliMmentadores
Feactores
Capacitores (serie o paralelo)
Equipc especial
Esgquemna de interruptor de transferencia o comodin,
E=zgquema de interruptor v medio
EcCUEMa O & INLefT UpLor O arnarre 08 Darras

E=zquema de doble interruptor lado barra ndmero 2.
Niota Paras las cuchillas de puesta atierra adicicnales en Subestaciones Eléctricas encapsuladas
(SF&) deberédn identificarse con la letra "C" para el segundo digito.

=]

fmd LU0} Rond RNl Ha] 03] B AV I8

. Ndmero asignado al equipo. El tercerc v cuarto digito definen el ndmeroc econdmico del
equipo de que se trate v su combinacion permite tenerdel 00 al 23
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m. Tipo de dispositivo. Fara identificarlo se usa el quinto digito numérico gue especifica el tipo
de dispositive de que se trata.

DISFOSITIVO
Interruptor
Cuchillas a barra uno
Cuchillas a barra dos
Cuchillas adicionales
Cuchillas fusibles
Interruptor en gabinete blindado {extraccion) o de envolvente
metdlico (Mmetal enclosad)

Cuchillas de enlace entre alimentadores wo barras
Cuchillas de puesta a tierra
Cuchillas de transferencia

Cuchillas lado equipo (lineas, transformador,
Central Eléctrica, reactor, capacitor, equipo especial, entre otros).

wlm]-afm mbwm—-cngl

n.  Las barras se identifican de la forma siguiente:

El Tensidn en kKW
Bz | Tensich en kW
BT | Tensich en &KW

For gjemplo
Bl 115 kv que significa barra unc de 115 kv
BZ 115 kW gue significa barra dos de 115 KW
BT 115 kV gue significa barra de transferencia de 115 kv

o Fara identificar a los equipos se utiliza la siguiente nomenclatura:

Ll Unidad de Central Eléctrica
T Transformador (todo equipc de transformacion)
AT Autotransformador
E Feactor
C Capacitor
CEW Compensador Estatico de VAR'S
STC STATCO M
Sy Sistema de Almacenamiento

p. Cuando se trate de grupo Unidad de Central Eléctrica v transformador, se debe identificar
con el mismo ndmers; por glemplo: Sila Unidad de Central Eléctrica se identifica como U 10,
el transformador se identifica como T 10, Como se ve en el gjemple antericr, no se usan
guiches entre la letra v el ndmero, sino un espacio.

0 Enesguema de interruptor v medio, para designar el tercer digito del interruptor medio, =&
toma el cuarto digito del interruptor que conecta a la barra uno, v para designar el cuarto
digite del interruptor medic se toma el cuarte digito del interruptor gue conecta a la barra
dos.

Fa&gina 183 de 314



a3.

ala

Entodo casoesta regla se aplicard a juicio de la Gerencia de Control Regional en lo particular.

Las cuchillas en esguema de interruptor v medio se identifican de acuerdo con la barra ala
cual se conectan.

En esquema de barra seccionada, cada seccién se identifica con letra. Fara formar la
nomenclatura de las cuchillas de enlace entre secciones de barra, se consideran: el segundo
digitc como caso especial (seis); el tercer digito es considerando que las secciones se
humeran y se utiliza del 1 al 9; el cuarte digito se forma con el ndmero de la seccidén que
conecta la cuchilla v el quinto digito seré seis.

Fara laidentificacidn de los interruptores en el esguerna de barras en anillo, se utilizardn los
cuartos digitos de las lineas o equipos adyacentes como tercero v cuarto digitos de su
nomenclatura, el segundo digito invariablermente sera ocho.

La identificacicn de cuchillas en esguemas de barras en anillo, se humeran de acuerdo con el
rmovimiento de las manecillas del relo|, empezando con el digito tres {cuchilla adicional) para
un extremno del interruptor v con el digite seis {cuchillas de enlace entre alimentadores vwo
barras), para el otro extrerno del interruptor de que se trata.

Fara la identificacion de equipo encapsulado en hexafluoruro de azufre (SFE), con elermentos
multiples de puesta a tierra, se tomara como referencia la nomenclatura utilizada en el Anexo
&,

Todo el equipo se identifica por el codige alfanumeérico antecedido por la abreviatura de la
instalacion de gue se trata, por gjemplo; WAE 92120, excepto para lineas, las cuales =e
identifican, ademas, con la abreviaturade lainstalacion a la cual llega dicha linea, por ejemplo;
FHE &5\ 70 TUIL.

Los diagramas unifilares de la instalacidn (Subestacidn Eléctrica), deben elaborarse en
tarmarfio carta o doble cart s, para el caso de la nomenclatura, con una nota en la parte inferior
izquierda que diga todos los ndmeros van antecedidos de la abreviatura de |a instalacion de
que se trata, por gjemplo Todos los ndmeros van antecedidos de WAE.

La nomenclatura en el campo debe hacerse pintando el fondo color amarillo con letras v
namercs en color negroy de tamafio tal, gue puedan ser vistos a una distancia prudente.

Las cuchillas de puesta a tierra deberén ser pintadas con franjas alternadas en amarillo, negro
Y rojo en mecanismo de cperacicn.

Los casos que se presenten y no estén cubiertos dentro de esta nomenclatura, se someteran
ala consideracion del primer nivel de operacion para la solucién correspondiente.

Fara la representacidn grafica en los diagramas de protecciones eléctricas, se deberd utilizar
como referencia el estdndar ANSI

NOTA: Para mayor ilustracién schbre la nomenclatura, en el Anexo 4 se presentan alguncs
ejemplos de diagramas tipo.
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ANEXO 1. RELACION DE PERSONAL DESIGNADO POR EL CENTRO DE CONTROL

Fecha de actualizacidn:

Mombre

Fuesto

Clave de personal designadu

Teléfonos

(Firrma)

Notnbre

Cargo del representante del Centrode Control

AMEXO 2, ENLACES FRONTERA ENTRE CENTROS DE CONTROL

Fecha de actualizacidn:

Equipo

Frontera con: (entidad
con la que es frontera)

Descripcion del punto frontera (interruptor,
cuchilla, No. de estructura, etc.)

Se incluye diagrama unifilar indicand o los enlaces frontera de responsabilidad

(Firrma)

Nommbre

Cargo del representante del Centrode Control
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AMEXO 3, CAFACIDAD DEL EQUIFO PRIMARIO

Informacion de equipo de Subestaciones Eléctricas

Interruptores

Equipo

Interruptor

Nombre/designacidén de equipo

Gerencia Regional de Transmisicn o
Divisitn de Distribucidn asociada

Zona de Transmisicn o Zona de
Distribucicn ascciada

Nombre/designacien dela
Subestacion Eléctrica

Nomenclatura del equipo

Mivel basico de impulso [kiv]

Capacidad interruptiva [kal

Corrierte nominal [A]

Marca de interruptor

Tipo de interruptor

Hamero de serie

Caracteristicas del Interruptor

becanizmo del interruptor

bedio extincion inte rruptor

Masa de gas SFE [lkg]

Ubicacion del interruptor

Ternsion de control [v]

Tensicn de fuerza [V

Capacitor de gradiente

“alor capacitor gradiente

Dispositivo antisi=mico

Neo. de camaras ruptoras por polo

Resistencia de pre-insercidn

Walor resistencia pre-insercion
[ohims=]

Tension nominal [k

Tensidn del sisterma [y

ciclo de operacién especificado por &l
fabricante

Fecha de fabricacidn

Fecha de puesta en servicio

vida Otil del equipo

Fequiere Modernizacidn

Modernizacion aprobada (51 O

Ao programado de modernizacion

Ciclo de operacion especificado por
el fabricante
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1.3

Cuchillas

Equipo

Cuchilla

Nombre/designacion de equipo

brencia Regional Transmision o Division
de Distribucién asociadsa

Zona de Transmision o Zona de
Distribucion asociada

Mombre/designacion de la
Subestacion Eléctrica

Nomenclatura del equipo

Nivel basico de impulso [Ky]

Corriente nominal [A]

Corriente aguante corta duracion [l

Marca de cuchilla

Tipo de equipo

Humero de serie

bMortae de cuchilla

Tipo de operacion de cuchilla

Caracteristicas de la Cuchilla

b ecanismos de operacion

becanismno de puesta atierra

Tensién de control [V]

Tensicn de fuerza [V]

Tension del sisterma [kv]

Tipo de aislamiento

Fecha de fabricacidn

Fecha de puesta en servicic

vida Util del eguipo

Feguiere modernizacicn

Ao programade de modernizaci &0

Modernizacion aprobada

Transformadores de Potencia

Equipo

Transformador de Potencia

Nombre/designacién de equipo

Serencia Regional Transmisién o
Divisidén de Distribucién asociada

Zona de Transmisicn o Zona de
Distribucidn asociacda

Nombre/designacién dela
Subestacién Electrica

Nomenclatura del equipo

NBAI Alta Tension [kKv]

NEAl Baja Tension [liv]

NEAl enterciario [lKv]

Impedancia h-x max capacidad

Impedancia h-y max capacidad

Impedancia x-y max capacidad

Fagina 187 de 314



14

Relacidh de transformacicén

Capacidad de transformacicn

Fase de conexicn

Hamers de fases

Caracteristicas del Transformador

Disefic del ntclec

Uhicacion del transformador

Total de aceite [L]

Masa de embargue

Marca de transformadores

Sisterma de enfriamiento

Hamero de serie

Cambiador de taps considerando si
estd o no bajo carga

Marca del cambiador de taps

Tipode cambiador

NOm. de Serie del cambiador de taps

No. de pascs cambiador de taps

Sisterna contra incendios

Tipo de sisterma contra incendio

Fosa captadora de aceite

Fosa colectora

Marparas

Tensién del sistema [Kv]

Fecha de fabricacién [kiv]

Fecha de puesta en servicio

wida Otil del equipo

Fequiere modernizacidn

Ao programado de modernizacion

bModernizacion aprobada

Tension de referencia del regulador
de tension [W]

Banda muerta o limites del regulador
de tension

Tiempo de respuesta del regulador
de tension fuera de [os limites

Banco de capacitores

Equipo

Banco de capacitores

Nombre/designacién del equipo

Gerencia Regional de Transmisicn o
Divisidn de Distribucién asociada

Zona de Transmisicn o Zona de
Distribucidn asociada

Mombre/designacion de la
Eulbestacidn Eléctrica

Nomenclatura del equipo

Capacidad del banco de capacitores
[WF]
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Mo, de unidades del banco de
capacitores

Tensidn unidad capacitiva [Kv]

Potencia de unidad capacitiva [KvA]

Conexion banco de capacitores

Tensién del sistema K]

Marca del banco de capacitores

Tipo de eguipo

Bobina de amortiguamiento

Fecha de fabricacidn

Fecha de puesta en servicio

Tersicn de referencia del control del
capacitor [V]

Banda muerta o limites del control
del capacitor

Tiempo de respuesta del control del
capacitor fuera de los limites

vida Otil del equipo

Fequiere modernizacion

Afo programado de modernizacison

Modernizacidn aprobada

Heactores

Equipo

Feactor

Nombre/designacion del equipo

Serencia Regicnal Transmision o
Division de Distribucion asociada

Zona de Transmisicn o Zona de
Distribucidn asociada

Nombre/designacion dela
Subestacion El&ctrica

Nomenclatura del equipo

NEBAI Alta Tension [Kv]

Feactancia a tensidn nominal [ohms]

Fotencia nominal [Myvar]

Tipo de ndcleo

Medic de conexidn del reactor

Uhicacidn del reactor

Fase de conexicn

Hamero de fases

Total de aceite en litros [1]

basa de embargue [kg]

Marca del reactor

Cisterna de enfriamiento

Hamero de serie

Tension del Sisterma [lKv]

Cisterna contra incendics

Tipo de sisterna contra incendic

Froteccion de mamparas
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Fosa captadora de aceite
Fosa colectora
Fecha de fabricacion
Fecha de puesta en servicio
Vida Otil del equipo
Reguierse modernizacicn
Ao programado de modernizacion
Modernizacitn aprobada
Tersidn de referencia del control del
reactor [v]
Banda muerta o limites del control
del reactor
Tiempo de respuesta del control del
reactor fuera de los limites

1.6 Apartarrayos

Equipo Feactor
Nombre/designacion del equipo

Cerencia Regional Transmision o
Division de Distribucion asociada

Zona de Transmision o Zona de
Distribucicn asociada

Nombre/designacien de la
Subestacién Eléctrica

Momenclatura del equipo
NBAL &lta Tension [k
Feactancia a tensidn nominal [ohms]
Fotencia nominal [WMvar]
Tipo de nlcleo
Medic de conexion del reactor
Ubicacidn del reactor
Fase de conexictn
NOmero de fases
Total de aceite en litros [1]
Masa de embargue ko)
Marca del reactor
Sisterna de enfriamiento
Namero de serie
Tensitn del Sisterna [kv]
Sisterna contra incendios
Tipo de sistema contra incendio
Froteccidn de mamparas
Fosa captadora de aceite
Fosa colectora
Fecha de fabricacién
Fecha de puesta en servicio
Yida Ot del eguipo
Feguiere modernizacion
Afo programado de modernizacion
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Modernizacidn aprobada

Tersién de referencia del control del
reactor V]

Banda rmuerta o limites del control
del reactor

Tiempo de respuesta del control del
reactor fuera de los limites

Banco de baterias

Equipo

Barco de baterias

Nombre/designacidn equipo

Cerencia regional transmision o
Division de Distribucion asociada

Zora de transmision o Zona de
Distribuci &n asociada

Nombre/designacion de la
Subestacion El&ctrica

Homero del banco de baterias

HOmers de celdas

Tipo de placa de bateria

Capacidad del banco a §h [Ah]

Marca de banco de baterias

Tipode equipo

Tensién de corriente continua de
salida banco V]

Tensicn por celda [V

Fecha de fabricacion

Fecha de puesta en sarvicio

vida Gtil del equipo

Feqguiere modernizacion

Afo programado de
modernizacien

kModernizacion aprobada

Transformadores de Corriente

Equipo

Transformadores de Corriente

Nombre/designacion del equipo

Cerencia Regional Transmisicn o
Divisicrn de Distribucion asociada

Zoma de Transmisicn o Zona de
Distribucién ascciada

Nombre/designacién de la
Subestacion Eléctrica

Nomenclatura del equipo

Mivel basico de impulso [lKv]

Fase de conexicn

RFelacién de transformacicn

Hurmero de devanados secundaric

Claze exactitud para medicicn
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Clase exactitud proteceidn

Corriente termica de C.C.

Fac. térmico sobre corriente

Tipo de expansion del aceite

Tipo de enwvolvente

Marca del TC

Tipode eguipo

MOmers de serie

Ubicacicén del TC

Tension del sisterna [kv]

Fecha de fabricacion

Fecha de puesta en servicio

vida Gtil del equipo

Fequiere modernizacion

Afo programado de
Mmodernizacion

bModernizacién aprobada

Transformador de Potencial Capacitivo

Equipo

Transformador de Potencial Capacitivo

Mombre/designacion del equipo

Cerencia Regional Transmisicn o
Division de Distribucion asociads

Zona de Transmisicn o Zona de
Distribucidn asociada

Mombre/designacion dela
Subestacién Eléctrica

Nomenclatura del eguipo

Nivel basico de impulso [k

Capacitancia total

Capacitancia o

Capacitancia c2

Fase de conexion

RFelacidn de transformnaci &n

Clase de exactitud

Carga nominal térmica [Wa]

Fac. schbre tensicn permanente

Tipo de expansion del aceite

Tipo de envolvente

Marca del TRC

NOrero de serie

Tension del sisterma [lkv]

Uhicacion del TRC {bus o después
del interruptor)

Fecha de fabricacion

Fecha de puesta en servicio

Yida Otil del equipo

Reguiere modernizacién

Ao programado de modernizacion
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| Modernizacidn aprobada | |

110 Transformador de Potencial Inductivo

Equipo Transformador de Potencial Inductivo
Mombre/designacion del equipo

Cerencia Regional Transmision o
Division de Distribucion asociada

Zona de Transmisidn o Zona de
Distribucidn asociada

Mombre/designacion dela
Sybestacion Eléctrica

Nomenclatura del equipo
Nivel basico de impulso [kKv]
Capacitancia total
Capacitancia Cl
Capacitancia C2
Fase de conexidn
Felacién de transformaci &n
Clase de exactitud
Carga nominal térmica en [WVA]
Tipo de expansion del aceite
Tipo de envolvente
barca del TE|
Tipo de equipo
Numerc de serie
Tension del sistema [kv]
Ubicacidon del TE|
Fecha de fabricacion
Fecha de puesta en servicio
Wida Otil del equipo
Feguiere modernizacicn
Afo programade de modernizacidon
Modernizacidon aprobada

2, Informacién de Lineas de Transmision

Mombre/designacion de la Linea
de Transmision

Nombre Subestacitn envio
Nombre Subestacidn recepcidn
Identificador clave
Afo de entrada operacion
Afio de fabricacion del conductor
Cerencia Regional Transmision

Zoma o Zonas de Operacidén de
Transmisicn

Divisidn de Distribucicon
Zonade Distribucion
Tension [lkiv]
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Longitud [km]

[ohims] terrenc

Transpos cion
es a partir S.E.
erwvic

HUOmero

T1 ki

TZ ki

T3 ki

T4 lkm

Estructura

Tipo

Mo, de
estructura

MNo. de
circuitos

Conductor

Tipo

HNommbre

Calibre

Mo, de
conductores

Mo, de tramo linea

SE de envio

RETC SE de
recepcion
Capacidad Térmico
linea de Sohrecarga
transmision Tiempo
[MWiA] minimo
Mo, de
conductores
Calibre
Hil de Fesistercia Ra
cuarda Reactancia
Xa
Didgrnetro
i Comparte ID de clawve
estructuras [km]
con alguna :
Ifheagde Tipe de
estructura

Transmisicn?

Ohservaciones

Informacién de equipo de transformacion

Hotmbre Subestacicn Eléctrica

Identificadcr clave

Afo de entrada en operacion

Zona de Distribucién wo
Transmisich

Cerencia Regional de Transmisicn

Divisicn de Distribucicn

HOmero serie

NUmeros tangues

Numero devanados
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Tipo transformador

Prirnaric
Relacion [kv] SECUF_WdE_WID
Terclario
C o FPritnaric
Saeatined Secundaric
devanado 1L
Terclario
H-X
W7 G MVA x
H-Y
Perdidas Cu acio
watts Tokales
% | nom excitacicon
% Eficiencia
- . Frirmaric
Enfriarniento TR
D NAN [MVA] ce
Terciaric
: ] Frirmaric
Enfriarniento AR
O MNAF [MWA] —
Terciario
. : Frirnaric
Enfriariento e —————
CFAF [hWa] —
Terciario
; Mo, de TAPS
Larnblacior Felacidn [pu]
TaF lado alta o =
Felacion [kv]
T L Mo, de TAFS
armbiador —
: Relacicn [pu
TAF lade baja - [u]
Felacion [kv]
AMperes

Ohservaciones

Informacién de equipo de compensacién reactiva

Reactores

Subestacién Eléctrica

Idertificador clawve

Ao de entrada operacién

Zona de Distribuciony /o
Transmision

Cerencia Regional de Transmision

Divisicon de Distribucion

Marca e Reactores

Nurmerc serie

NOmero tangues

Capacidad [Mwar]

Tipo conex on

Tension nominal [k
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Tensidon maxima de operacién[kiv]

Resistencia E
[ohims]
Rectancia
A
[chrms]
Capacidad
nominal a1 [5]
[l & ]
Tensicon
nomminal lado
meutrs [k
Pacrja reactores COFraRta
BHe LR nomminal [ oom
[&] a1 =
Capacidad
régimen
continuo
[l & ]
Ohservaciones

Capacitores

Hotmbre Subestacidn Eléctrica

Identificadcr clave

Ao de entrada cperacidn

Zona de Distribucion y/o
Transmision

Cerencia Regional Transmision

Zona de operacion Transmisicon

Diwvisicn de Distribbuci&n

Zona de Distribucion

barca de Capacitores

Hmnero serie

Capacidad [MvAr]

Capacidad
norminal [kyar]

% de
sohrecarga

Tension
it e mominal [k

A e Capacitancia

(L]

Corriente
notiinal |
o [A]

Cotriente de
Fusible [A]

Unidades por
grJpo

Datos del GrUIEDE BBk
banco 258

Capacitancia

[Lif] por grupo

Fagina 196 de 314



31

Capacitancia
[lUf] por fase

Reactancia
[ohmns] por
fase

Feactor amortiguamiento
[chim]

RTF neutro

59 neutro V]

Protecciones 53 neutro [s]

53 fase [Kv]

59 fase [5]

Ohservaciones

Informacién de Centrales Eléctricas

Central Eléctrica
i, Campos Formato : Criterio para validacién de
NAmers requeridos |del Campo Eridades informacion [posibles valores)
: “alor mayor gue cero, vy no debe
1 Folio central repetirse
El dato delbe ser de 3 caracteres v debe
Z Central ser obhtenido del catdlogo de
subestaciones
3 Descripcion Ninguna
5 Propistatio Los posibles walores son: CFE, PIE, Ady
o, obros
5 HHEES He El dato debe ser numérico entero
unidades
. Ciclo combinado, hidroeléctrica,
Tipo de Lo i
& ecloeléctrica, termoel éctrica,
central el 5 ;
gectermoeléctrica, nuclecel éctroia
o Modo U/C Los posibles *L:aID_rEE son central" o
unidad
Las posibles cpciones las toma del
2 CERF catdlogo de las gerencias regionales de
produccién
El dato debe ser alfanumérico de 7
Centro de caracteres, de acuerdo con el catalogo
9 control dedreas v subéreas de control del
responsakble catdlogo de
entidades propuesto.
Capacidad de
10 P o] L0 “alor mayor gue cero
1 Despliega GCR (La que corresponda
reliewve G HT (La gue corresponda
ZOT (La gue correspondal)
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52 Unidad de Central Eléctrica

Formato
MlUmero Campes del Unidades Posibles valores
requeridos
Campo
] BTl B valor mayor gue CErD, ¥ No
debe repetirse
5 Ealiaiisa walor mayor gue CErD, ¥ No
debe repetirse
El dato debe ser de 3
3 Central caracteres v debe ser obhtenido
del catalogo de Subestaciones
El dato debe ser tipo caracter
& Unidad anteponiendo al ndmercde la
unidad la letra "U"
El dato debe estar en el
5 Fecha de alta defmm/azaa FOrAte D DM M IAALA,
Fecha de puesta El dato debe estar en el
E s dd'mm/aaaa formato
Sericio DO/ MMAAAAL
7 Cﬁg?rﬁ'r?:id bW El datodebe ser numeérico
Factor de potencia El dato debe ser numerico
Potencia base de
g la \Unidad de R RVE El datodebe ser numeérico
Central Eléctrica
10 I ARG L El dato debe serun ndmerc
Mayor a8 Cerc Y Mmenor 5 500
FPoroentaje de
M tolerancia de la o4 El datodebe ser numearico
tensién nominal

53 Para Unidades de Central Eléctrica de tipo térmica

Formato
Mdmero | Camposrequeridos del Unidades Posibles valores
Campo
: “alor mayor gue cero, v no debe
1 Folio central repetirse
; : “alor mayor gue cero, v no debe
2 Folio unidad repetirse
El dato debe =er tipo caractér,
las posibles opciones son;
3 Tipo unidad T. Gas vapor Dual Carbdn
T. Gas/Dual 1
T. Gas/Dual 2
Capacidad efectiva
& por correccion de bt El dato debe ser numeérico
temperatura
5 velocidad Fpm El dato debe ser numeérico
Los posibles valores son:
& Sl "EALSO" o "VERDADERO"
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Modo contrzl

Los posibles valores son
RAISE/LOWER 0 SETROINT

= Fmin Reg b El dato debe ser numeérico
9 F max Reg A El dato debe ser numérico
Farnpa min subida - i
10 (MW rnin] MW min El dato debe ser numeérico
Fampa max subida - i
N (MW in] MY nin El dato debe ser numerico
Rampa min bajada i
12 (MW rnin] b B I El dato debe ser numeérico
Fampa max bajada - i
13 (MW in] MY El dato debe ser numerico
14 P_disturbic_minima B El dato debe ser numerico
15 P_disturbic_maéaxima B El dato debe ser numérico
1& Emin % El dato debe ser nummérico
17 F rnax % El dato debe ser numérico
Los posibles valores son
& Eontatg "EALSO" 5 "WERDADERQ"
19 Facuete El dato debe ser numérico
- - (MW -s2g) 5
Z0 H_const_inercia VIS El dato debe ser numerico
21 D_const_amortig P, El dato debe ser numérico
22 % consumo de SPET % El dato debe ser numérico
23 *d F.. El dato debe ser numérico
24 ®d P.U. El dato debe ser nummérico
25 ] P.U. El dato debe ser nurmérico
25 Ft_S0% ﬁﬁlg El dato debe ser numerico
27 Ft_75% keal / El dato debe ser numerico
kanh
keal / .
25 Rt_100% Lo El dato debe ser numerico
23 nN%_50% % El dato debe ser numérico
30 1 %_75% e El dato debe ser numeérico
3 %100 % e El dato debe ser numeérico
Tiempo de arrangue P
32 e b El dato debe ser nummérico
Tiempo de arrangue P
33 By b El dato debe ser nummérico
Tiempo de arrangue o
34 S b El dato debe ser numérico
35 Scal_arrangue_fric Ceal El dato debe ser numérico
36 Ceal_arrangue_tibic Ccal El dato debe ser nurmérico
37 Gcal_arra?gue_cahen Ceal El datc debe ser nurnérico
35 Capacidad min. i El dato debe ser numeérico
39 Capacidad méx. A El dato debe ser numérico
40 Farmpa CAGC subir MY S Pmin El dato debe ser numérico
& Fampa CAG bajar bW PN El dato debe ser numeérico
&7 T|empopr"gr|g|mo de b El dato debe ser numeérico
53 Cobermador de Imagen del diagrama de
velocidad blooues
44 Excitador Imagen del diagrama de
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blogues
: Imagen del diagrama de
45 Turbina bloouss
a6 Estabilizador de Imagen del diagrama de
potencia blogues
Imagen del diagrama de
&7 Modelo de |a caldera blogues

54 Para Unidades de Central Eléctrica de tipo hidroeléctrica

Formato
Ndmero | Camposrequeridos del Unidades Posibles valores
Campo
j “alor mayor gue cero, v no debe
1 Folio central repetirss
j : “alor mayor gue cero, v no debe
Z Folio unidad repetirse
3 velocidad rpm El dato debe ser numeérico
v g Los posibles valores son "FALSD" o
"“W“ERDADERO"
5 Q) max_CS RV El dato debe ser nurnérico
& ) min_CS BN El dato debe ser numeérico
Los posibles valores son "FALSO" o
¥ S "“"WVERDADERO"
Los posibles valores son
B MIGHS EONTC) RAISE/LOWER O SETPOINT
El Fmin Reg hefby! El dato debe ser numérico
10 F max Feg bty El dato debe ser numeérico
Fampa min subida i i
1 i/ min MW min El dato debe ser numeérico
Fampa max subida i i
12 i/ min MW min El dato debe ser numeérico
Fampa minbajada i i
13 M/ min MW rmin El dato debe ser numeérico
Fampa max bajada i P
14 M/ min M Min El dato debe ser numeérico
15 F_disturbic_minima bl El dato debe ser numeérico
16 P_disturkio_méaxima by El dato debe ser numeérico
17 T_arrangue_carda minutos El dato debe ser numérico
15 T_CGEMN_CS minutos El dato debe ser numérico
19 T_CE_GEN Mminutos El dato debe ser numeérico
Z0 F para pasar a CS bl El dato debe ser numeérico
21 ) para pasara C5 bW A El dato debe ser numeérico
22 F i e El dato debe ser numérico
23 F rax B El dato debe ser numérico
Los posibles valores son
= Cantrato "FALSO" o "VERDADERO"
25 h_ini_dem_max hh:mmiss El dato debe ser del tipo hora
26 b_fin_dem_max hibcrnimiss El dato debe ser del tipo hora
27 h_ini_dem_min bbcrmiss El datoc debe ser del tipo hora
25 h_fin_derm_min bbcrnimiss El dato debe ser del tipo hora
. . (MW -5eq) -~
23 H_const_inercia S A, El dato debe ser numérico
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30 D_const_amortig F.u. El dato debe ser numeérico

31 % consumo de SE_T e El dato debe ser numérico

32 xd FL El dato debe ser numeérico

33 #d FL. El dato debe ser numeérico

34 * ' °d Fl. El dato debe ser numeérico

35 Rampa CAGC subir bW /i El dato debe ser numeérico

36 Fampa CAC bajar M i El dato debe ser numérico

=7 Gobernador de Imagen del gebernader de
velocidad velocidad de la unidad

35 Excitador Imagen del excitador de la unidad

39 Turbing Imagen de laturhina de la unidad

A0 Estabilizador de Imagen del estabilizador de
potencia potencia de la unidad

55

Para Unidades de Central Eléctrica de tipo Eblica
Formato
Mdmero | Campos requeridos del Unidades Posibles valores
Campo
) Valor mayor gue cero, y no
1 Folic central debe repetirse
) ) Walor mayor gue Cero, ¥ no
< Folio unidad debe repetirse
Angulo de control
3 maximo (pitch) grados entre 0y 20 grados
& Ar“.gulofdg control grados entre O y90 grados
minimc
5 RFadic del rotor rretros El dato debe ser nurnérico
& velooidad del rotor y=lag] El dato debe ser numérico
o VEIDmdal:_i rEna s El dato debe ser numeérico
del viento
velocidad nominal s
2 ] ] s my's El dato debe ser numeérico
velocidad maxima G
9 dEmne my's El dato debe ser numeérico
Relacidn del
MEeCanismo gue
10 conecta la turbina
e
vientoy el
generador
Coeficiente nominal
de
U funcicharmiento de .
la turhbina de viento
1.-unidad de wvelocidad
rotacional fija directamente
12 Tipo de turbinag acoplados a la red

Z.-unidad de veloccidad
roctacional parcial o
totalmnerte variakble"
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1- Turbinas de viento con
generador asincrono
2.- Turbinas de viento con
generador sincrono
3- generador sincrono o

Tipo de asihcrono con convertidor
13 configuracion del en el circuito principal de
generador potencia
&.- generador asincrono con
control de deslizamiento
S.-generador asihcrono con
convertidores en cascada
sobre un sub-sincronc”
1- De induccidn con rotor de
jaula de ardilla
2.- Deinduccion doblemente
i HRe:e g anerasor alimentado {rotor bobinado)
3-Sincrono directamente
impulsado
15 Namero de polos Folos El dato debe ser numérico
16 Relacion de torgue g
deslizamiento Hia:
Felacion de
17 potencia
activa‘reactiva
15 FPotencia critica AW El dato debe ser numérico
1.- Control de factor de
potencia. (Minimo y maximo
19 Tipo de cpr‘.trolad_or factor de potencia)
de potencia reactiva 2.- Potencia reactiva.
3- Sincontrol de potencia
reactiva.
Fesistencia del
20 devanado del o El dato debe ser numerico
estator
Reactancia del
21 dewvanado del [a XV El dato debe ser numeérico
estator
Maximo
deslizamiento al
22 Sig DEEER E.l,thDr <30} El dato debe ser numérico
de induccion en
forma
estable
Z3 H_const_inercia {kvi'jig] / El dato debe ser numeérico
24 *d o, El dato debe ser numeérico
Z5 ®d [ El dato debe ser numeérico
26 *''d o El dato debe ser numerico
27 #d-0 =30} El dato debe ser numérico
25 #d-0 o El dato debe ser numérico
29 X7 7d-0 o, El dato debe ser numeérico
a0 X-lealage
31 xg o El dato debe ser numerico
32 ®'g <X} El dato debe ser numérico
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3 x''q o El dato debe ser numeérico
34 inductancia mutua =30}
capacitor de i
5 oM pEnsacion [<RE} El dato debe ser numeérico
reactancia dela
rama de
36 magnetizacicn del P El dato debe ser numeérico
generador de
induccisn
factor de perdida
e
5% . para el S
rectificadorfinversor
56 Porcentaje consumo SP_T
Mdmero Campos dF?rmatn Unidades Posibles valores
requeridos €l campo
] Bl i) Walor mayor gque cerc, y no
debe repetirse
5 Ty Walor mayor que cerc, y no
debe repetirse
3 # CDEEI.:ILJF_;I:ID g8 El datodebe ser numérico
Fotencia de e
& Qereracion B El datocdebe ser numeérico
. Walor mayor que cero, v no
5 Folioc central A debe repetirse
57 Condiciones de operacién CCC
Ndmero Campos chlrrmatn Unidades Posibles valores
requeridos el campo
] Folio carhes| walor mayor que cerc, i no
debe repetirse
5 Folic uriaad Walor mayor que cero, y o
debe repetirse
3 Condicién Ninguna
& thEHCIE! Fje RN El dato debe ser numérico
cereracion
58 Curvade capabilidad
- . Formato § .
Mdmero | Campos requeridos del campo Unidades FPosibles valores
] ES i EEN Tl Walor mayor que cero, i no
debe repetirse
5 Eali i Walor mayor que cerc, ¥ no
debe repetirse
Fotencia de ..
3 atierabio RRUR El dato debe ser numérico
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A O max bl A El dato debe ser numeérico
5 Qi bl El dato debe ser numérico
& Imagen de la curva
52 Embalse
Formato
Ndmero | Campos requeridos del Unidades Posibles valores
campo
1 Folic Central Walor mayor gue cero, y no
debe repetirse
2 ;ggor"rncﬁ}:ﬁlgpig SR El dato debe ser numeérico
& ngjprgfg{érgﬁ 2 FSAM El dato debe ser numérico
4 nglprgr'gl':?;ﬁ i FSA El dato debe ser numeérico
wiolurnen Otil millones de -
5 s El dato debe ser numeérico
nat=rgale] )
& wolurnen il mifnirmo m|IIDn§5 cle El dato debe ser numeérico
(]
7 Extraccion Maxima m|IIDn§5 cle El dato debe ser numeérico
1
2 Capsglﬁsgerggflma P El dato debe ser numerico
9 Casto s El dato debe ser numeérico
10 Nws‘laec}jg’s;rg:ihr?rlo FSAM El dato debe ser numérico
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AMEXO 4., DIAGRAMAS UNIFILARES ¥ NCMENCLATURA
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PROCEDIMIENTO DE ACCIONES PARA EL CONTROL DE TENSION

l. Objetivo

Coordinar las acciones que deben realizarse para controlar la tensién en las instalaciones del SEN,
incluyendo la RNT v las RGD que corresponden al MEWM, a fin de cumplir con los rangos de tensicon
establecidos en el Manual Regulatorio de Estados Operativos,

Il. Alcance y aplicacién

El presente procedimiento es aplicable a:

. Gerencias de Control del CENACE v sus Operadores {Op-CENACE).

b. Zonas de Operacién de Transmision v sus Operadores (Op-Z0T).

. Centros de Control de Distribucion ysus Operadores (Op-CCD).

d. Centrales Eléctricasy sus Operadores (Op-CE).

Centros de Cargay sus Cperadores (Op-CC)

lil. Descripcion de actividades

MNo.

Responsable

Actividad

Op-CENACE, Op-ZOT, Op-
CCD, Op-CE y Op-CC

Deteccion de tendencia a violacién de tensién

Detectan gue uno o varios nodos de las ENT olas RGD que
correspondan al MEM, tienen tendencia a operar o se
encuentran operando en wvalores de tensicn fuera de los
rangos establecidos en el Cédigo de Red.

Op-ZO0T
Dp-CCD, Op-CE v Op-CC

Informa al nivel jerargquico superior la necesidad de efectuar
acciones para el control de tensién

Op-CENACE

Realiza el anélisis conlos recurscs disponiblesy determina la
estrategia a seguir para corregir el problema de tensicn,
retroalimentando a guien haya detectado v reportado la
tendencia de wiclacidn de tensidn la estrategia que =e
tomard v los responsables de gjecutarla.

Mota: Las estrategias pueden ser previamente acordadas
entre las partes.

Op-CENACE

Ajuste de tension en Centrales Eléctricas para corregir la
tension del SEN

Solicita a los distintos Cp-CE, en el entorno del SEM con la
problermatica de tension:

Ajustar la tension de excitacion de las Unidades de Central
Electrica para corregirla tension en el &rea afectada.
Realizar la conexion wo desconexion de condensadores
SiNcronos.

Op-CE

Ejecucion de ajuste de tensidon en Centrales Eléctricas

Ejecutan el agjuste de tensidén de excitacidn, conexidn o
desconexidn de condensadores sincronos, solicitade por el
Op- CENACE, en las Unidades de Central Eléctrica bajo su
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responsabilidad, e informa al Op-CENACE de las acciones
solicitadas.

Op-CENACE werifica gue la accidn sea efectiva v se haya
corregido latendencia o la problematica de tensién. En caso
contrario repetir actividad 3 o utilizar ctro recursec.

Mota: Se debe considerar comoun recurso el cambio de tap
o posicidn en el cambiador de derivaciones en bancos de
transforrmacicn elevadores, o cual se debersd efectuar en la
Flareacidn de la Operacidn,

Acciones en equipos de la RNT para corregir tensién del
SEMN.

El Op-CENACE scolicita al Op-20T, se define la gjecucién de
aslgunas de las siguientes acciones para corregir la tension:

s Ajustar el set point de los Compensadores Estaticos de
WAR'S (CEV'S).
Conexion o desconexion de capacitores wo reactores.
Cambio de posicion en el cambiador de derivaciones en
bancos de transformacion.
Conexidn yvo desconexion de lineas de Transmisidn,
Conexidn wo desconexidn deRecursode Demanda
Controlable.

e Desconexidn controlada de carga

Para las acciones en equipos de las RGD para corregir
tensién del SEN.

Op-20T sclicita &l Op-CCD la gjecucién de algunas de las
siguientes acciones:

Conexion wo desconexion de capacitores o reactores
capacitores o buses de Media Tensicn, vigilando que no se
incumplan los parametros establecidos de compensacion
reactiva.

Dp-CENACE

En caso de requerir conexion o desconexion de capacitores
en circuitos de Distribucién, si el Centro de Control de
Distribucidn manifiesta oportunamente gue incumplird el
factor de potencia después de la accidon seqdn lo estipulado
en el inciso 1933 "Compensacion de Fotencia Reactiva”, de
las Disposiciones Administrativas de Cardcter General en
materia de acceso abierto v prestacion de los servicios en |a
ENT v RGD, v 5 después de manifestarlo =se ratificara la
instruccion para mantener la Confiabilidad, seguridad,
Calidad v Continuidad del Suministro Eléctrico, se gjecutars
la accidn.

e Cambic de tap o posicién en el cambiador de
derivaciores bajo carga en forma automatica o manual
en bancos de transformaci &n.

+ Conexion yodesconexion de lineas de Transmision.

e Conexion ywo desconexidn de Recurso de Demanda
Zontrolable.
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s Desconexidn controlada de carga
s Correccién del Factor de Potencia de las instalaciones
biajo su responsabilidad.

Mota: Se debe considerar como un recurso el cambio de tap
o posicidn en el cambiador de derivaciones en bancos de
transformacion gue no sean bajo carga, lo cual s deberd
efectuar en la Flaneacidon de la Operacién con el equipo
desenergizado,

Op-ZOT
Op-CENACE

Ejecucion de acciones en equipos de la RNT para corregir
tension en el drea afectada del SEN.

Cp-Z0T Ejecuta las acciones definidas en el punto anterior
enlos equipos de la ENT bajosuresponsabilidad.

Cp-CENACE werifica que la accion sea efectiva v 52 haya
corregido latendencia o la problemética de tension. En caso
contrario repetir actividad 3 o utilizar ofro recurso,

Op-CCDy Op-ZOT

Ejecucion de acciones en equipos de las RGD para
corregir tension en el area afectada del SEN.

Op-CCD ejecuta las acciones definidas en el puntoseisenlos
equipos de las RGD bajo su responsabilidad.

Op-Z0Twerifica que la accidnsea efectivay se hayacorreqido
la tendencia o la problematica de tensidn e informar al Op-
CEMACE. En caso contraric informar al Op-CENACE para
determinar en forma conjunta las acciones atomar. En caso
contraric informar al Op-CENACE para determinar en forma
conjunta las acciones a tomar. En caso de no reducir la
tendencia o la problematica, repetir la actividad & o utilizar
Chr o recurso.

Op-CENACE

Ajuste de tension en Centros de Carga para corregir la
tension del SEN

Solicita al Op-CC la gjecucidn de algunas de las siguientes
acciocnes:

e Conexion y/odesconexion de capacitores oreactores.

e Cambio de posicidon en el cambiador de derivaciones en
bancos de transformacion.

s [Desconexion Controlada de Carga

s Correccién del Factor de Potencia de las instalaciones
bajo su responsabilidad.

Op-CC =olicita la gjecucién de las acciones anteriores en el
Centro de Carga gue representa.

10

Op-CENACE, Op-ZOT, Op-
CCD, Op-CEy Op-CC

Documentacion de Acciones para control de tension.

Cocurnentan en el Relatorio, las acciones realizadas para
corregirla tendencia o la problematica de tensidn detectada
v corregida.

N

Op-CENACE

Confirmacién de Documentacion de acciones para
control de tension.
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Integra en el Relatoric la informacicn registrada por los
Cperadores de la ZOT, del CCD, del CCG, del CCE whb
CCUCFEM, compartiéndola a las entidades involucradas.
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PROCEDIMIENTO PARA ADMINISTRACION DE LICENCIAS

l. Objetivo

Administrar las Licencias para trabajos de puesta en servicio, modificaciones, mantenimiento
preventivo o correctivo de |a infraestructura que conforma el Sisterna Eléctrico Nacional (SEN).

Il. Alcance y aplicacién
El presente procedimiento es aplicable a:
a. Gerencias de Control del CENACE, v sus Operadores {Op-CENACE);
b. Zonas de Transmision, Zonas de Operacion de Transmision, y sus Operadores (Op-Z0T);
c. Centros de Control de Distribucion, v sus Operadores (Qp-CCD;
d. Centrales Eléctricas v sus Operadores (Op-CE);
e. Centros de Cargay sus Operadores (Op-CC)

Il Criterios utilizad os en el proceso de filtrado ¥y autorizacion de Licencias en el Sistema
Eléctrico Nacional

Las ZOT vlos CCD organizaran la totalidad de solicitudes de licencias en su dmbito v gestionaran su
autorizacion con el CEMACE de acuerdo con los siguientes criterios:

a. Cualguier requerimiento de salida de eqguipo (sin potencial], gue impligue dejar indisponibles
Unidades de Central Eléctrica, equipo eléctrico primario como lineas de Transmision o
Distribucidon, equipo de transformacion, interruptores, CEY, reactores vy capacitores, barras,
Unidades Terminales Remcotas (UTR], Unidades Terminales Maestras {(UTH), Sisterna de
Administracién de Energia (EMS), Unidades de Medicidn Fascrial | PMU), Recursos de Demanda
Controlable (RDC), eguipe v canales de comunicacion {incluyendo aguellos gue afecten la
ochservabilidad de |a red desde el CENACE), Esguemas de Accidén Remedia (EAR) vy Esquemas
de Froteccitn del Sisterna (EFS).

b. Licencias enivo enequipos de la RNT vy las RCGD del MEM, barras, equipos de transformacion
v elementos de compensacicn de potencia reactiva

c. Licencia en Muerto delas RGD gue pertenecen al MEM.
Las Z0T v los CCD podrén coordinar, gestionar vy autorizar de manera local:

i. Las Licencias en Vivo en UFS, servicios propics, planta de emergencia, bancos de baterias,
cargadores de baterias de las subestaciones; asi como también licencias en muerto en
cargadores de bateria considerando la autonomia de los bancos de baterias.

ii. Las Licencias enVivode EAR, EFS, UTR, UTHM, FMU, EME, equipoy canales de comunicaci on,
siempre y cuando no afecten protecciones, servicios de woz vy datos hacia el CENACE.

iii. Servicios de mantenimiento: deshierbe, pintado, alumbrado, obra civil glena a equipo
primario, egquipo de medicicn, takbleros de control v medicion, cable de control, equipo
diverso gue no tengan riesgo de disparc ni afecten la confiabilidad v seguridad de
subestaciones de 69 3 400 |, Asi como también trabajos de limpieza v sellado de gabinetes
de control de interruptores o cuchillas.
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Las Licencias en Wivo sobre las RG D seran gestionadas, autorizadas v coordinadas de manera local
de acuerdo con el documento normative gue establece Fronteras y Responsahilidades Operativas
entre las 20Ty los CCD.

Las Licencias en Muerto sobre las RGD que no participan en el MEM, seran gestionadas, autorizadas
v cocrdinadas de manera local por los CCD.

Azl mismo y en cumplimiento a lo establecido en el Manual Regulatorio de Coordinacion Operativa,
Onicamente se debera fincar una sola Solicitud por elemento al CENACE.

Los centros de control planteardn una solicitud de Licencia por elemento o equipo de lared a las
Cerencias de Control del CENACE. La cual debe ser la méas importante o la de mayor duracicén. Si
existe més de una solicitud asociada al elemento o equipo, serd administrada por los centros de
control del Transportista, Distribuidor o Farticipante del MEM segln corresponda.

El CENACE sclo autorizard una Licencia por elemento o equipo librado v por centro de control. El
Tercer nivel cperative una wvez recibida la Lcencia correspondiente podrd generar una serie de
licencias adicionales locales para las diferentes especialidades, pero siempre vinculadas a la dnica
Licencia ctorgada por el CENACE. Solo cuando se tengan Licencias gue involucren un equipo de la
RGD que pertenezcan al MEM.

El Cp-CCD =e coordinara con el Op-Z0T y este a su vez con el Op-CENACE.
IV.Descripcion de actividades

Amastardar, el 31 del mes de mayo de cada afiolas Centrales Eléctricas, Transportista, Suministrador,
Distribuider y Entidad Responsablede Carga, presentaran ante el CENACE, de acuerdo con el Manual
de Programacicn de Salidas que pertenece a las Reglas del Mercado v a lo estipulado en el Manual
Regulatorico de Coordinacidon Operativa, su propuesta de programa de salidas para los tres afics
siguientes en el Sisterna de Administracién de Salidas de CENACE. Las sclicitudes deberdn estar
previamnente filtradas por los centros de control correspondientes o por el personal de los
Farticipantes del Mercado con base en criterios aprobados, el programa resultante serad revisado y
aprobado por el CENACE a més tardar el 31 de julic del mismo afio. Posteriormente, acorde al "Manual
de Programacion de Salidas", dicho programa debe ser revisado de manera trimmestral, por las
entidades involucradas v el CENACE.

MNo. Responsable Actividad
Deteccion de necesidades de mantenimiento

Perschal de la Zona de

Transmisicon, del CCO, Detecta la necesidad de mantenimiento
1 : : i ; r
Fersonal de los Centros de | preventivo/correctivo, puestas en servicio o modificacionesy
Carga realiza la sclicitud a la Z0T, al Op-CC o al CCD, segln
corresponda.

Deteccién de necesidades de mantenimiento
Personal de la Central
1h Eléctrica, dela Z0T v del Detecta la necesidad de mantenimientc
Cip-CC preventivo/correctivo, puestas en servicio o modificacionesy
realiza la solicitud al CENACE.

Andlisis preliminar de la solicitud

Fersonal de la Z0T v del Cirganiza la totalidad de solicitudes de Licencia en su ambito
CCD v aplica lo establecido en los criterics de filtrado v
autorizacion de licencias.

Fagina 216 de 314



Dando pricridad al Programa de Salidas (Sclicitudes de
Salida de MWediano Flazo) aprobado por CENACE, w
postericrmente considerar las Sclicitudes de Licencia de
Corto Plazo (entiéndase como una Salida Forzada), tal como
lo sefiala el Capitulo 5 Administracidén de Licencias, 51
Licencias, 511 Resummen

Personal dela Z0T, de |a
Central Eléctrica, del CCD, v
del Op-CC

Envio de solicitud de Licencia

Ervia al CEMNACE las sclictudes de Licencia para suJ
evaluacion v autorizacion, cumpliendo con los requisitos
establecidos, de acuerdo con el gpartade de "Licencias
programadas” del "Manual de Programacion de Salidas”.

Fersonal del CENACE

Evaluacion preliminar de solicitud

Fealiza la evaluacion preliminar de la solicitud de Licencia en
el escenaric solicitade, en su ambito de responsabilidad.

Fersonal del CENACE

Analisis de seguridad

Fealiza el analisis de seguridad de primmera contingencia en
la red asociada a la solicitud de Licencia.

Fersonal del CENACE

Autorizacién de Solicitud

En caso de ser factible, autoriza la solicitud de Licencia en las
condiciones requeridas, notificando al solicitante & través de
la ZOT, del ©CO, wo Personal de la Central Eléctricay del Op-
CC, wo através de los medios informéaticos establecidos por
el CENACE para este fin.

Persocnal del CENACE, de la
Z0OT, del CCD, de la Central
Eléctricay del Op-CC

Reprogramacién o cancelacion de solicitud

Sino es factible autorizar la solicitud, el CENACE reprograma
la solicitud, en comdn acuerdo con el solicitante a traves de
la Z0T, del CCD, o Ferscnal de la Central Eléctrica o del Op-
CC, segun corresponda. En casc de no ser posible la
reprogramacion, el CENACE notificard por escrite o medios
electrénicos v la solicitud serd cancelada, por lo que deberd
gesticharse Una nueva solicitud.

Fersonal de la ZOT, del
CCD, de la Central Eléctrica
v del Op-CC solicitante de
los trabajos

Definicion de inicio de maniobras

Define el momento en que estan preparados para el inicio
de trabajos en WO o en MUERTD gue requiera sacar de
servicio el equipo wo solicita iniciar manichras, a la ZOT, al
CCD, alaCentral Eléctrica wo al Op-CC, segdn corresponda.
Fara ello a su vez se debera observar el Frocedimiento para
la coordinacion entre  CENACE-Transportista-Central
Electrica interconectada en Alta Tension, para el Control
Operative ¥ Fisico de sus instalaciones en los procesos de
comunicacion operativa, Manichras, Administracién de
Licencias v atencicn a Disturbios.

Op-ZOT, Op-CCD, Op-CE vy
Op-CC.

Solicitud de autorizacion para ejecucion de maniobras

Werifica condiciones operativas prewvias y solicita al Op-
CENACE, la autorizacidn del inicic de ejecucidén de
manichras asociadas a la sclicitud ya sea programada o de
EMErgencia.

10

Dp-CENACE

Ajuste de condiciones operativas
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EvalQa v ajusta las condiciones operativas que se regquieren
para ejecutar las manickbras ascciadas & la Sclicitud
programada o de ermergencia.

Sino es posible ajustar las condiciones operativas requeridas
para la solicitud programada, se reprograma yo cancela la
solicitud con la debida justificacidn asentada en la solicitud
delicencia.

Fara el caso de las licencias de emergencia, una vez realizado
el andlisis de seguridad, se ajustan las condiciones operativas
requeridas para llewvar a cabo los trabajos especificados.

N

Op-CENACE

Autorizacion de ejecucion de manicbras

Frevio a iniciar manicbras, el CENACE entregard una
Licencia al solicitante v autorizard la gjecucidn de manichras
asociadas a la Sclicitud. En caso necesario, el CENACE
coordinarad a los diferentes grupos de Operadores de las ZOT,
del CCD, dela Central Eléctrica w/odel Centrode Carga, para
dejar sin potencial el Elemento.

Op-ZOT, Op-CCD, Op-CE v

Ejecucion de maniobras

Ejecuta las manicbkras las maniobras asociadas en el equipo

12 solicitado, de conformidad con el Catalogo de Manickras. En
Op-CC ; ; : :
caso de Licencia en Muerto, previamente se debe librar el
equipo. En todos los casos se deberan registrar |os horarics
de cada una de las manichras.
Notificacion de Terminacion de Maniobras.
5 | Op-ZOT,Op-CCD, Op-CEy
Op-CC Notifican al Op-CENACE la terminacion de manicbras de la
Licencia
Otorgamiento de licencias.
14 Op-Z0T, Op-CCD, Op-CEy | La Z0T, el CCD, la Central Eléctrica v el Op-CC ctorgardn sus
Op-CC licencias locales (Unalicencia por cada trabajo a realizarse) v
notificard al CENACE del horario de apertura del equipo o
blogues de una proteccidn.
Personal de la 20T, del
15 CCD, de la Central Eléctrica | Confirma la realizacion de los trabajos especificados en la
v del Op-CC =solicitante de | solicitud de la Licencia.
los trabajos.
Evallay mantiene las condiciones operativas requeridas por
16 BpEERALE Confiabilidad durante |a licencia.
Notificacion de terminacion de trabajos de la licencia.
Informa a la Gerencia o Centro de Control correspondiente
Persbral 8 8 ZaT el la n::u_lmir'lan::inf:ur". de trabaj_n:)s, ys:::ulin::it_a autor@zacié_r‘. parainiciar
CCD, de la Central Eléctrica nanichras para r‘n::r:mahzar el equipo en I|n:_:er"!|:|a. Faraelloa
17 =4 wez se deberd chservar el Procedimiento para la

v del Op-CC solicitante de
los traba)os

coordinacicn entre CENACE-Transportista-Central Eléctrica
interconectada en Alta Tensién, para el Control Operativo v
Fizsico de sus instalaciones en los procesos de comunicacion
operativa, Manickbras, Administracicn de  Licencias v
gtencidn a Disturbios.
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15

Op-ZOT, Op-CCD, Op-CE v
Op-CC

Retiro de licencias.

verifica condiciones operativas previas para notmalizacidn
del equipo v confirman retiradas todas v cada una de sus
licencias locales (Una licencia por cada trabajo a realizarse).

19

Op-CENACE

Confirrna con cada Z0T, CCD, Central Eléctrica v Op-CC
imvolucrado, que los trabajos hayan sido terminados sin
retirar licencias.

Z0

Op-CENACE

Autorizacién de maniobras de normalizacion.

verifica v realiza el ajuste de las condiciones operativas
necesarias para la normalizacién del equipo, v autoriza la
realizacion de maniobras o, en su caso, indica a partir de que
horaric podran realizarse las manichras. En caso necesario,
el CEMACE coordinara a los diferentes grupos de operadores
de la ZOT, del CCD, de la Central Eléctrica v del Op-CC, para
energizar el equipo. &l concluir, notifica al CENACE v =olicita
el retiro de la Licencia.

Z

Op-ZOT, Op-CCD, Op-CE v
Op-CC

Mormalizacién de elementos

Mormaliza los equipos gjecutando las maniobras de acuerdo
con el Catdlogo de Manickras. En caso necesario, el CENACE
coordinard alos diferentes grupos de operadores de la 20T,
del CCD, de la Central Eléctricay del Op-CC, para energizar o
dejar disponible el equipo. Al concluir las manickbras, nctifica
al CENACE v solicita el retire de la Licencia.

22

Persocnal de la ZOT, del
CCD, de la Central Eléctrica
w el Op-CC solicitante de
los trabajos

Licencia de emergencia por salida forzada

Si prewé gque los trabajos para los gue se solicitd la Licencia
no concluirdn en el plazo fijado, tiene la obligacién de
informar a la brevedad v antes del vencimiento de ésta a la
Cerencia o Centro de Control correspondiente, para solicitar
el retiro de su Licencia v al concluir el tiempo programado,
se le otorgue una Licencia de Emergencia bajo el concepto
deSalida Forzada, conforme conel Manual de Programacion
de Salidas.

Z3

Op-CENACE

En caso de gue las entidades involucradas no terminen los
trabajos en el tiempo estipulado en |la =solicitud, el CEMACE
retirard la Licencia Frogramada y concederd una nueva
Licencia de Emergencia bajo el concepto de Salida Forzada.
Informando de dichos cambics a los Operadores de |la Z0T,
del CCD, de la Central Elétrica v del Op-CC involucrados.

Nota: Fara los enlaces internacionales el CEMACZE es la entidad responsable de coordinar las
solicitudes de Licencia v Manicbras con la entidad correspondiente v de igual manera entre Zonas
de Operacidn de Transmisidn.
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PROCEDIMIENTO DEL DESPACHO DE GENERACION

l. Objetivo

Satisfacer la demanda de energia del SEN considerando las restricciones de red vigentes v los
lineamientos de la Ley de |la Industria Eléctrica.

Il. Alcance y aplicacién
El presente procedimiento es aplicable a:
a. Las Gerencias del Control del CENACE v sus Operadores (Op- CENACE).
b. Las Centrales Eléctricas y sus Operadores (Op-CE)

lil. Descripcion de actividades

Mo. Responsable Actividad

Publica diariamente el programa de Generacidn mediante el
software de Mercado del Dia en Adelanto v Asignacidn
Suplementaria de Unidades de Central Eléctrica para
1 FPersonal del CENACE Confiabilidad e indica las instrucciones por medics
electrénicos el sincronismo o paro de Centrales Eléctricas,
asi como los ajustes de generacion de las Centrales Eléctricas
al SEN.

Recibe |la instruccidn electrénica emviada por el CENACE,
procediendo a cumplirlas instrucciones recibidas.

verifica el cumplimiento de los ajustes sclicitados a las
Centrales Eléctricas v se registra en el Sisterma de
Informacion para la Operacion (Relatoric) el cambio en la
Ceneracion solicitada y en caso de no llevarse a cabo parcial
o totalmente, se registra la causa v =2 asigna la Licencia
correspondiente,

De manera permanente por medio del software de Mercado
en Tiempo Real (MTRE] 5e realiza ajuste a los programas de
Ceneraciondebidoa cambios en disponibilidad de Centrales
Eléctricas, cambios en |la demanda pronosticada, en los
prondsticos de  Ceneracidon  intermitente, Licencias de
Emergencia enla RNT v las RGD.

G Op-CE

3 Op-CENACE

& Op- CENACE

De acuerdo con el scftware MTR se instruye por medios
electrénicos el sincronismo, paro wo el ajuste de Generacion
de las Centrales Eléctricas del SEN.

En casc de falla en el software de Mercado de Dia en
Adelantc o en el sistermna electrdnico de enwvic de
5 Op-CENACE instruccicres (RID) o por emergencia, solicita ajustes de
generacidn de manera telefénica a través de las Gerencias
de Control Regional.

Recibe la instruccién telefdnica enviada por el CENACE,

& Cp-E procediendo a realizar los ajustes solicitados.
verifica el cumplimiento de los ajustes solicitados a las
- Op-CENACE Centrales Eléctricas, y registra en el Sisterna de Informacion

para la Operacion (S10) el estado del cumplimiento de las
instrucciones.
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PROCEDIMIENTO DE REDUCCION DE GENERACION POR CONFIABILIDAD

l. Objetivo

Establecer los linearmientos y criterics cperativos para reducir generacidén de manera coordinadsa,
ordenada, segura v confiable, ante |a cocurrencia, de manera enunciativa Mas no limitativa, de una
contingencia o Disturbio en el SEN o condiciones gue lleven a cualguiera de los Sistermas
Interconectados del SEN & Estados Operativos de Alerta o Emergencia, con |a finalidad de mitigar
estos Estados Operativos o retornar a la brevedad al Estado Operative Normal.

Il. Alcance y aplicacién

El presente procedimiento es aplicakle a:

a. Las Gerencias de Control del CENACE vsus Operadores (Op-CENACE].

b. Las Zonas de Operacion de Transmision y sus Operadores (O p-Z0T).

C. Los Centros de Control de Distribucidn v sus Operadoraes (Op-CCD).

d. Centrales Eléctricas v sus Operadores (Op-CE).

lil. Descripcion de actividades

Mo. | Responsable

Actividad

Op-CEMACE,
Qp-Z0T, Op-
CCDy Op-
EE

Deteccitn de condiciones extraordinarias

Detectan condiciones extraordinarias en cualguiera de los Sistermas
Interconectados del SE W que pueden ocasionar Estados Operativos de Alerta
o Emergencia, los cuales pueden ser originados entre otras causas por:

s “ariaciones de la frecuencia fuera de |lo establecido en el Manual de
Estados O perativos.

e Flujos en lineas o compuertas con walores supericres al mMaximo
permitido, con o sin la dependencia de un EAR.

s “alores de tensidn en los cuales no se soporte la Contingencia Sencilla
mas Severa.

e “arigbilidad de la generacién intermitente por condiciones
climatoldgicas que afecten sbitarmente su fuente primaria de energia.

e Caso Fortuito o de Fuerza Mayor.

2z Op-CENACE

Determinacion del monto de generacion a disminuir

Evalla el Estado Operativo del Sisterma Interconectado del SEN v en =U caso,
determina la cantidad de generacion a disminuir a nivel Sistema
Interconectado o en una zona especifica del SEN. Instruye a los Operadores
de la Central Eléctrica el cambio de generacicon requerido. Dependiendo de
la magnitud v el tiempo en el cual deberad llevarse a cabo la reduccian de
generacion, define lals] Central{es) Eléctricals] que debe{n] disminuir =su
generacion conforme al siguiente orden:

s Generacich en  pericdoc de pruebas de puesta en  servicio
{independentemente del tipo de techologial.
Generacidn intermitente despachable.
Generacidn hidroeléctrica despachable, sin afectar control de niveles o
riecesidad de gasto ecolégico.
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Generacidn térmica, considerando su limite minimo de regulacién.
Generacidn hidroeléctrica no despachable, sin afectar control de niveles
o necesidad de gasto ecoldgico.

e Generacitn de Contratos de Interconexion Legados.

s Generacicn Firme no despachable {Gectérmica y Nuclear).

El orden del listado gue antecede podrd cambiar en funcidén de las
caracteristicas del evento gue se presente, las condiciones del SEN v las
wariables a controlar.

Cuando se tengan dos o mas Centrales Eléctricas con condiciones similares,
se dehberd tomar en cuentay, reducir la generacion de aguella gque:

al Tenga mayor efecto enlawvariable que se requiera controlar.
bl Disminuya en mayor medida las pérdidas técnicas.

Op-CE

Disminucion de generacién

Fealiza la disminucicn de generacion acorde con las instrucciones del
Cperador del CENACE, considerando los rangos operativos de las Unidades
de Central Eléctrica, pudiendo llegar hasta la desconexion de la Central
Elactrica.

Op-CENACE

Estabilizacion de variables

Supervisa gue las instruccicnes de disminucién de generacién ordenadas se
bayan cumplido v werifica gque todas las wariables (tensiones, dngulos,
frecuencia, etc) del Sisterna Interconectado del SEN se encuentrendentro de
sus limites operativos,

Op-CENACE

Documentacion de los eventos

Informa en el area plblica del Sisterna de Informacion de Mercado lals)
causals) (sefialadas en la Actividad 1) asociadals] a la aplicacién de este
Frocedimiento, correspondiente al Dia de Operacién inmediato anterior, en
el siguiente formato:

Ernsu
Hora HarsHE Sisterma (=140
Fecha de Bkl so i Intetconectado | GCR | Causas Ele-me-_nto
Inicio del SEM o Equipo
Acociado.
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PROCEDIMIENTD DE RESTABLECIMIENTO

l. Objetivo

Establecer los lineamientos vy criterics operativos para restablecer de una manera coordinada,
ordenada, segura v confiable, las condiciones operativas del SEN, después de la ocurrencia de un
disturbio, para recuperar en la medida de lo posible con la disponihilidad de recursos, la condicion
de operacién normal del SEN, minimizando el tiempo de interrupcién del Suministro Eléctrico a los
Usuarios Finales v el tiempo de desconexidén de los elermentos del SEN para mantenerlo dentro de
los criterios de Confiabilidad v seguridad establecidos.

Froteger los elementos que componen el SEN de dafics significatives gue pongan en riesgo |a
operacién respetando los limites de seguridad v proteger al personal operativo.

Il. Alcance y aplicacién
El presente procedimiento es aplicable a:
a. Cerencias de Control del CENACE v sus Operadores (O p-CENACE),
b, Zonas de Operacidn de Transmision v sus Operadores (Op-Z20T).
C. Centros de Control de Distribucion v sus Operadores (Op-CCO),
d. Centrales Eléctricas v sus Operadores [Op-CE).
e. Centros de Carga v sus Operadores {Op-CC)

lil. Descripcion de actividades

Mo. Responsable Actividad
Deteccion del Disturbio

Cetectan la ccurrencia de un disturbio cuando se presenta
uno o varios de los siguientes eventos:

+ Disparo o apertura de interruptores de uno o varios
elernentos del SEN.

e Operacion de Esguemrmnas de Accién Remedial (EAR).
Dperacicn de Esgquemas de Froteccicn de Sisterna (EPS).
Operacicn de esguernas de proteccidon de uno o varios
elermentos del SEN.

s Camhbios repentinos en |las wvariahbles de  tensian,
frecuencia, potencia activa ¥ reactiva, de uno o varios
elermentos del SEN.

s Motificacion del Suministrador,

Determinacion del estado del SEN

Op-CENACE, Op-ZOT, Op-
CCD, Op-CEy Op-CC

De acuerdo con la magnitud del evento v a la evaluacion de
seguridad operativa en su nueva condicién, el Op-CENACE
determina el estado operativo del SEN con las aplicaciones
vio herramientas disponibles de tiempo real y clasifica el
ewverto como sencillo o maltiple.

2z Op-CENACE

Arte un Estado Operativo de Emergencia o Estado
DOperative Restaurativo el CENACE podrd determinar, de
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acuerdo con los criterics establecidos, |3 suspensicn de las
operaciones del MEM, informando a todos los Participantes
del Mercado por los conductos establecidos.

Estabilizacidén de Variables

“erifica gue los Operadores de la 20T, del CCD, de la Central
Eléctrica v del Op-CC, de acuerdo con los procedimientos
operativos aplicables, ejecuten las acciones necesarias para
estabilizar las wvariables de tensidn, frecuencia, potencia
activa v potencia reactiva, gue sufrieron cambios por la
ocurrencia del disturbio, para mantenerlas, dentro de sus
limnites operativos de acuerdo con la disponibilidad de los
recurscs, utilizande las herramientas disponibles.

Dp-CENACE

Determinacién del origen del disturbio

Op-CENACE, Op-Z0T, Op- | El Op-CEMACE en coordinacion con los  Operadores

CiCh, Op-CEy Op-CC involucrados en el evento, analizan la inform acion disponible
en los diferentes sistermas EMS, para ubicar ny aislar, el
elemento gue origind el disturhio,

Definicion de estrategia de restablecimiento

Op-CENACE, Op-ZOT, Op-

CCD, Op-CE y Op-CC El Op-CENACE en coordinacion con los  operadores

imvolucrados v con base en la informacién analizadsa,
establecen la estrateqia para el proceso de restablecimiento.

Proceso de restablecimiento del disturbio

Coordina y  werifica la  correcta  ejecucién de  los
procedimientos de restablecimiento aplicables v en su caso
emite las instrucciones necesarias en el o los elermentos que
Op-CENACE saliercn de servicio durante el disturbio, al Operador de la
20T, del CCD, de la Central Eléctrica v del Op-CC. Para los
casos no conternplados en los procedimientos se realizaran
propuestas de restablecimiento para definir de manera
conjunta la estrategia a seguir, respetando el orden
jerarouico.

Documentacion de los eventos ocasionados por el
disturbio

Documentan en el 510, los eventos asociados a la ocurrencia
del disturbio, asi como las acciones de control realizadas para
restablecer los elementos del SEN, especificando lo que
apligue de la siguiente informacion:

s |Interruptores de los elementos disparados incluyendo
horarios v operacion de protecciones de cada elemento.

s Monto general de carga afectads incluyendo horarios v
detalle de las instalaciones afectadas con su respectivo
tnonto de cargay wsuarios importantes afectados.

s Restahlecimiento de elermentos disparados incluyendo
biorarios.

e FRestablecimiento de usuarios importantes afectados
incluyendo horarios de cada instalacién.

e Causa del dsturbic v las acciones correctivas para
elirninar la causa gue criging el disturbic.

Op-CENACE, Op-ZOT, Op-
CCD, Op-CEy Op-CC
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Confirmacion de Documentacion de los eventos
ocasionados por el disturbio

s SR CENARE Integra en el 510, los eventos registrados por los Operadores

de la 20T, del CCD, de la Central Eléctrica v del Op-CC, v
retrocalimenta a los involucrados

Mota: De acuerdo con la magnitud del evento, los responsables de los Centros de Control pueden
autcrizar la entrada enturno a cperadores adicicnales, para agilizar v tener una mayor confiabilidad
en el proceso de restablecimiento.

Fagina 225 de 314



PROCEDIMIENTO DE COMUNICACION ¥ COORDINACION OPERATIVA

l. Objetivo

Cefinir la pricridad en la atencién a la Operacién por parte de los Operadores de |los diferentes
Centros de Control, considerando al CENACE, Transportista, Suministrador, Distribuidor
Farticipante del MEM.

Definir la interaccion entre Operadores en cuanto a la notificacion e intercambic de informacion,
referente a la operacicon preventiva, planeacion de la operacion, administracion de Licencias, eventos
operativos, disturbics vy restablecimiento de equipo bajo la responsabilidad del Operador en su
ambito.

Il. Alcance y aplicacién
El presente procedimientc es aplicable a:
a Cerencias de Control del CENACE v sus Operadores (O p-CENACE).
b. Zonas de Operacidn de Transmision v sus Operadores (Op-Z0T).
C. Centros de Control de Distribucion v sus Operadores (Op-CCh),
d. Centrales Eléctricasy sus Operadores (Op-CCG).
e. Centros de Carga v sus Operadores {Op-CC)
1 Lineamientos

a. La comunicacion operativa debe hacerse con base en el Manual Fegulatorio de Coordinaci on
Dperativa.

b. Es responsabilidad del Operador de la ZOT, del CCD, de la Central Eléctrica v del Op-CC
informar oporfunamente al Operador del CENACE de manera verbal cualguier situacion
anormal o de riesgo relacionada con la infraestructura bajo su responsabilidad (en cualguier
Estado Operativol.

c. Esresponsabilidad del Operador del CENACE v de la Z0T, del CCD, de la Central Eléctrica v del
Cp-CC, registrar en el SI0, los eventos relacionados con la operacion del SEN bajo su
responsabilidad e intercambiarla con oportunidad con los Centros de Control involucrados.

1.1  Comunicacién en Estados Operativos del SEN

a. Los Operadores de las ZOT, de los CCD, de las Centrales Eléctricas y del Op-CC /o personal de
la=s entidades consideradas Farticipantes del Mercado son responsables de la Supervision v
DOperacicn Fisica de las instalaciones de su dmbito v por lo tanto deben gestionar la aprobacién
del Operador del CENACE para realizar manichras de conexion y/o desconexion de elementos
gue meodifiguen la topologia o condicién operativa de la red eléctrica.

b. Toeda sclicitud de Licencia programads autorizada © Licencia de Emergencia en el SEN,
definida en el Manual Regulatoric de Coordinacidén Operativa v en los procedimientos
aplicables, debe =ser gesticnada por el Operador correspondiente obteniendo la aprobacidn
para la ejecucicon de manickras con el operador del CENACE.

c. Es responsabilidad del CENACE en cocrdinacién con el Operador de la ZOT, del CCD, de la
Central Eléctrica v del Op-CC, mantener la operacidn de los equipos bajo su responsabilidad,
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dentro de los limites operativos, de acuerdo con sus capacidades nominales, de diserfio wo
restricciones operativas. Cualguier viclacidn de este tipo se debe notificar al Operador del
CENACE.

. El personal operative de la RNT, RGO, Centrales Eléctricas, Centros de Carga v de los
Farticipantes del Mercado debe ncotificar v enviar al persocnal operative del CENACE la
informacion téchica actualizada de los Elermentos bajo su responsabilidad tales como
diagramas unifilares v diagramas unifilares de protecciones, capacidades nominales, limites de
operacion, manual de operacion de la instalacién, curvas de capahbilidad, ajuste de
protecciones, etc. antes de la entrada en operacion de los equipos o cuando se realicen
modificaciones alos mismos, de acuerdo a la informacion establecida en el procedimiento de
puesta en servicio.

. El Operador de la ZOT, del CCD yw/o personal de la Central Eléctrica o del Op-CC, debe hahilitar
o deshabilitar los Esguemas de Accion Remedial olos Esguemas de Froteccion del Sisterna de
su dmbito, solamente a solicitud del Operador del CENACE, asimismo debe informar en forma
verbal de la operacidn de alarmas relacicnadas a estos esquemas.

Los Operadores de la ZOT, del CCD wo personal de la Central Eléctrica o del Op-CC deben
atender la situacicn operativa del SEN, en base a los procedimientos operatives que apliguen
v privilegiard la atencién del equipo bajo su responsabilidad.

. Los Operadores de las Gerencias de Control del CENACE, de las ZOT, de los CCD wo personal
de la Central Eléctrica o del Op-CC tienen la chligacién de restablecer de una manera
coordinada v crdenada, las condiciones operativas del SEN ante |a presencia de un disturbio,
considerando la jerarguia del Manual Regulatorio de Coordinacidn Operativa v sujetindose a
los procedimientos operativos v de restablecimiento gue apliguen.

. El restablecimients de carga, generacion yw/o equipos afectados por la operacién de los
Esgueras de Accidn Remedial o de los Esquemnas de Froteccidn del Sisterna, se hardn conla
autcrizacion del Operador del CENACE.

Toda falla en equipo primaric o auxiliar, gue afecte la confiabilidad del sistema o decremente
la capacidad de algdn equipo primario, bajo la responsabilidad de los Operadores de las 20T,
del CCD y/o personal de la Central Eléctrica o del Op-CC debe informarse oportunamente al
Dperador del CENACE de forma werbal respetando el nivel jerdrouico,

Cualguier disturbic o situacidn relevante deberd ser atendide de acuerdo con los
procedimientos aplicables, asegurandeo en primer términe la integridad del personal gue =&
encuentra lsborande en dichas instalaciones v postericrmente la comunicacidn a nivel
SuUperior.

. La =segregacién de red, cortes manuales de carga o ajuste de generacidn de emergencia
Gnicamente se deben realizar por instruccion del Operador del CENACE, la cual dekbe ser
acatada de manerainmediata por los Operadores de las 20T, los CCD, las Centrales Eléctricas
v |los Op-CC.

El restablecimiento de cargay/o generacion, debe ser autorizada v coordinada por el Operador
del CENACE. Los Operadores de las ZOT, los CCOD wo personal de la Central Eléctrica o del Op-
CC deben informar al operador del CEMACE de forma werbal respetando el nivel jerarguico, los
mMontos y tiempos de carga wo generacién afectados en cada evento.

.La normalizacién de red carga yw/'o generacidn afectada por la operacion de Esquemas de
Accien Remedial o Esguemas de Proteccion de Sistema, seqgdn corresponda, debe ser
autorizada y coordinada por el Operador del CENACE. Los Operadores de las ZOT, los CCD wo
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personal de la Central Eléctrica o del Cp-CC deben informar al Operador del CEMACE viawoz o
sistema de informacién de la operacién (S10) los montos v tiempos de carga wo Generacidon
afectados en cada evento,

12 Intercambio de informacion post-Disturbio

Fara fines de este documento v con el objetivo de definir las estrategias a sequir para el flujo de
informacidn ante un disturbio, se dividirdn los disturbics en cuatro categorias v quedaran agrupados
de la siguiente forma:

Disturbios de alta relevancia: Disparc con afectaciones de carga mayor o igual a 100 MW o
generacidn iguales o superiores a GO0 MW, independientermente del tiempo de duracién.

Disturbios de media relevancia: Disturbios con afectaciones de carga mayor o igual a 30 MW vy

menor 2 100 MW o generacion menor a 600 MW, peroigual o mayor a 30 kMW, independientermente
del tiempo de duracicn,

También =e consideran disturbios de media relevancia, los disturbios con afectacion de carga o
generacion de entre 10 MW v 30 MW, ambos valores incluidos, con una duracion mayor a 3 minutos,
disparcs maltiples con y sin afectacion de carga v disparcs de CEV.

Disturbios de baja relevancia: Disturbics con afectaciones de carga menor a 30 MW o generacién
menor a 50 MW, gque no 58 hayan registrado yva como Disturbios de media relevancia.

Disturbios sin afectacion de carga o generacion: Disparo de uno ovarios elementos sin afectacién
de carga o generacicon debido a wvandalismo, manichras errdneas, disparcs de lineas debido a
personas ajenas al SEN accidentadas, disparos transitorios de |fneas supericres o iguales a Z30 [ vy
si=mos mayores a 5 grados de magnitud en la escala Richter sin afectaciones.

Disparc de uno o varios Elermentos o Equipo Asociado sin afectacidon de carga o generacidén, debido
awandalismo manichras erréneas, a perscnas ajenas al SEN accidentadas y sismos.

El flujo de informacicndependiendo de lamagnitud del disturbic se realizard delasiguiente manera:
Disturbios de alta y media relevancia

a. Los Operadores del CENACE, de las 20T, de los CCD, de las Centrales Eléctrica o del Op-CC &
trawvés del SI0, reportarén lo antes posible lo ccurrido en el disturhic a las entidades
imvolucradas.

b. El Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas, Centros de Carga v sus representantes
involucrados elaborardn el Reporte Operative Preliminar del Disturbic escrito & mas tardar 2
hioras después de la gjecucien de las Manichras inmediatas parala atencidn de disturbios v lo
depositard en el Sisterma de REeporte de Disturbios (SRED) o en el sistema informatico destinado
para este fin, en el formato correspondiente.

c. El Transportista, Distribuider, Centrales Eléctricas, Centros de Carga vy sus representantes que
estén involucrados en el disturbic realizardn un Reporte Operativo Completo del Disturbio, el
cual deberd estar concluido a mas tardar 7 dias después de la ocurrencia del mismo, el
seguimientoa las medidas correctivas serd permanente v hasta gue todas se hayan terminado

v =& haya registrado el reporte correspondiente en el SRD o el sistermna informatico gue se
determine.

d. El CENACE recopilard todos los eventos que clasifiguen en esta categoria v entregara un
Feporte Definitive del Disturbio, depositando el mismo al SRD o el sistemna informatico que se
determine.
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e. Fara eventos en los cuales Onicamente esté involucrado uno de los Usuarios del SEN, serd
facultad de CENACE emitir el Reporte Definitive del Disturbio. CENACE podrd considerar el
Feporte Operative Complete correspondiente como Reporte Definitivo, o en su caso efectuar

las mcodificacicnes necesarias.

Reporte Reporte
: Operativo Operativo Reporte Definitivo del
REpOIes OpatdiOs Preliminar del Completo del Disturbio
Disturbio Disturbio
Tiempo limite de entrega
después de la ejecucion de 5 horas 7 dias 16 dias

las Maniobrasinmediatas
para la atencion de disturbios

Dar a conocer

Dar caracteristicas

Integrar la inforrmacién
presentada por todos

Funcién el Disturhio del Disturbic para :
sucedido fines cperativos os mvc:-l_ucrad_os Bt 8l
Disturhic
Froporciona
Es brewve, informacicn mas Todos los involucrados
cohtiens la detallada, como en el Disturbic podran

Caracteristicas del reporte

informac on
bésica para

secuencia de
eventos, su

descargar este reporte
en el SED o el sisterma

informar el repercusicon en el informatico gque se
SUCEsD sistermay de ser determine
posible causa
CENAL RS CENACE,
Transportista, ;
i Transportista,
Distribuidor, T
Distribuidor,
Centrales Cantrales
Quien realiza Eléctricas, Y 5 CENACE
Eléctricas, Centros
Centros de
de Cargay sus
Carga vy sus
representantes,
representantes, ;
: imvolucrados
imvolucrados
Si::')attn;iwham P weri SRDoen el sistema
Aquien’slentrega o.en informatico § = informatico que se
dénde se deposita informatico que se A
Oue =& S determine
determine

Disturbios de baja relevancia

a. Los Operadores del CENACE, de las 20T, de los CCD, de las Centrales Eléctricas v del Op-CC,
imvolucrados a través del S10informardn lo occurrido en el disturbic a las entidades involucradas.
Fara este tipo de eventos nose generara ning Un reporte escrito del disturbio,

b. El Perscnal autorizado definido por el CENACE, Transportista, Distribuidor, Central Eléctrica vy
Dp-CC depositaradn, de manera trimestral, el listado de informacion de los disturbios de baja
relevancia con una duracion mayor o igual a 5 minutos, de los elementos o equipos asociados
al disturbio, del cual es responsable, a través del Sisterma de Reporte de Disturbios (SED) o en
el sistema informatico destinado para este fin.

Inforrmacicn minima del listado:
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- Uhicacion (Estado, Municipio, Localidad, Colonia, CF.)
- Division de Distribucién o Zona de Transmisién o la Serencia de Control Regiconal
- Niwvel de tensicn del Elemento o Equipo Asociado
- Carga sfectada en MW (en los casos donde 52 tengan UCHM)|
- Generacicn afectada en MW
- Dwuracion del Disturbio (Tiempo de restablecimiento).
Disturbios sin afectacién de carga o generacion

a. Los Cperadores del CEMACE, de las Z0T, de los CCD, de las Centrales Eléctricas v del Op-CC, a
través del 10, informaran lo ccurrido en el disturbio a las entidades involucradas. Fara este tipo
de eventos NO requiere generar reportes escritos.

Fagina 230 de 314



PROCEDIMIENTO PARA LA COORDINACION ENTRE CENACE-TRANSPORTISTA-
SUMINISTRADOR PARA EL CONTROL OPERATIVO Y FiSICO DE USUARIOS CONECTADOS EN
ALTA TENSION

l. Objetivo

Establecer los lineamientos para definir la coordinacién e interaccion operativa v técnica al realizar
el Control Operativo v el Control Fisico de la infraestructura gue conecta a los Usuarios conectados
enAlta Tension (Usuario Final) con la RNT, buscando reducir el tiempo de interrupcicon del Suministro
Eléctrico de los Centros de Carga, respetando los limites de seguridad v protegiendo al personal
operativo;, en cumplimiento con la normatividad v lineamientos vigentes, para mantener la
integridad, Confiahilidad v Calidad del Suministro Eléctrico del SEN.

Este procedimiento se elabord considerando las Disposicicnes Cenerales para la Operacidn en
Estado Operative Normal del SEN, del presente Cédigo de Red, referente a la responsabilidad del
CEMNACE del Control Operativo de los Usuarios conectados en Alta Tension, en lo gue respecta a la
administracicn de Licencias, control de tensién v atencidn de Disturbios, v a que el CENACE
establecerd con los Transportistas un procedimiento para realizar el Control Fisico de los Usuarics
Finales conectados en Alta Tensidn., Ademds, en congruencia con las obligaciones v derechos
=efialados en el Modelo de Contratode Farticipante del Mercado en la Modalidad de Suministrador,
en particular, con losincisos 8], g), Nl v o), de la clausula Quinta, a), ), K,y m) de la clausula Sexta v o)
de la clédusula Séptima, mismas que se sefialan, ala letra, a continuaci&n:

“QUINTA. Obligaciones del Suministrador.

El Suministmador tendnd los siguientes chligocicnes:

i

el Opermon prohor vy mentener fos instolocicnes vy eguipos, protocelos v sistermo de
comunicocicnes, osf comoe (os instolociones oel sistermo de odguisicidn oe dotos
requerdo por el CENACE vy descrite en (o guio cperotivo odguisicidn de dotos oe Hempo
reol de monem que seq consistente con el funcicno miento confio ble del SEM.

o] Contar con ef personal cofiffcade v copocitode por ef CENACE poro recibir fos
instruceiones, envio vy recepeidn de oferfos ol MEM, ontes de levor o cobo cperocicnes.

n) Coomdinorse con el CEMNACE, en melocién con cuolguier ospecto cperotive de (os
Centros de Corg o, en concordonoio con fos B

o) Instruir o0 gguellcs Centros de Comgo gue hoyon ofrecide Recursos de Demondo
Contmlohble, gue reduzecon su demondo de conformidod con fos instrocciones oel
CEMNACE v de oouerde con fos regulociones, estdndores v normos respeciivos gue of
efecto expida o Comisidn.

(-]
SEXTA. Obligaciones del CENACE.
El CEMACE tendnd (os siguientes ohiigociones:

o) Actuor de conformidod con todos fos criterics de confiobilidod oplicables, asi como
publicory notificar o fos Suministradores del Mercode de (os estdndores opficobles o su
modolicdod estoblecida en este Controfo
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b)) Motificor of Suministiodor de los combios cperofivos o decisiones gue puedon tener
un impoctc en (os cperciones, instalocicnes o eguipcs propios o de sus representados.

k] Responder onte ef Suministodor por o suspensidn del senvicic pdbfico de
fronsmisidn o distribucidn ocrdenodo por el CEMACE, oun cugndo posterormente se
defermine improcedente.

m) Srientar of Suministrodor en el cumplimiente de los chiigocicnes en wirtod del
presente Controfo v de los combics cpemtivos o decisicnes gue puedon fener un
impocic en sUs cperooiones, instalocicnes o eguipcs

(..}
SEPTIMA. Derechos dei Suministrador.
El Suministrador tendnd los siguientes derechos:

b Sernctificodc de los combics cperotives o decisicnes gue pudieran tener un impoctc
BN sUs operdoiones, o5 como en (os instolociones o equipcs de su propiedod o oe
oguellos gue represente.”

Il. Alcance y aplicacién

En especifico, en el presente procedimiento se detallan las actividades a realizar en los procesos de
administracicn de Ucencias, control de tension y restablecimiento del SEN ante occurrencia de
disturhics, de conformidad con las atribuciones v responsabilidades de cada una de las entidades
involucradas.

El presente procedimiento es aplicable a:
a. Gerencias de Control del CENACE v sus Operadores {Op-CENACE]).
b. Zonas de Transmision, Zonas de Operacion de Transmision y sus Operadores (Op-Z0T).
c. Suministradores y sus Operadores (Op-CCE).
d. Usuarics Conectados en Alta Tension (IJCAT) v sus Operadores (O p-UCAT).

Nota: El UCAT podrad estar representado por un Suministrador o representarse en calidad de
Llzyario Calificado Farticipante del Mercado {(JCF M) Fara este dltimo caso, = llevard acabola
coordinacicn directamente con el CENACE v con la regulacicn aplicable vigente.

e. Centrales Eléctricas v sus Operadores (Dp-CE)

f. Centrocs de Control de Distribucidn ysus Operadores (Op-CCD).

lll. Lineamientos

La coordinacidn e interaccion operativa v técnica deberd realizarse con base en lo establecido en el
Codigo de Red, incluyendo, de manera enunciativa mas no limitativa, el Manual Regulatorio de
Coordinacion Operativa, el Frocedimiento para Administracion de Licencias, asimismo, deberd darse
cumplimiento a lo sefialado en el Manual de Programacion de Salidas.

Es responsabilidad del Centro de Control del Suministrador coordinarse con el CENACE en relacién
con cualquier aspecto operativo de los LICAT que represente,
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E= responsahilidad del Op-Z0T vy del Op-CCS informar oporfunamente al Op-CENACE de los sucesos
operativos gue se presenten en las instalaciones bajo su responsabilidad, a fin de gue el CENACE
determine las acciones a realizar conforme a su responsabilidad en el Control Operative,

E= responsahbilidad del Op-CEMACE, del Op-ZO0T v del Op-CCS, registrar en el 810, los eventos
relacicnadcs con |la operacién, e intercambiarla a la brevedad con los Cenftros de Control
involucrados.

El Suministrador gestionard ante el CENACE, de conformidad con los tiempos v procedimientos
previstos en el Manual de Programacion de Salidas, los requerimientos de Salida o de Licencia de los
UCAT que represente, para atender las necesidades de mantenimiento preventive o correctivo de
las instalaciones bajo la responsabilidad del UCAT gue involucre la infraestructura del Punto de
Conexidn de la ENT de sus propias instalaciones.

El CEMACE coordinarad por medic del Centro de Control del Transportista el aprovechamiento de
Licencias sobre los Elermnentos o Equipos Asociados comunes del Punto de Conexidn de la RENT en
cumplimiente del punto 51.3 del Manual Regulatorio de Coordinacion Operativa.

El perscnal operative del CENACE informara al perscnal operative del Transportista los términcs vy
condiciones de |a solicitud de Licencia gue se programard en el Punto de Conexidn de la RNT
ascciada a las necesidades del UCAT, por si requiere realizar trabajos de mantenimiento,

El Transportista a través de su personal operativo gestionara ante el CENACE, de conformidad con
los tiempos y procedimientos previstos en el Manual de Programacidn de Salidas, los requerimientos
de Salida o de Licencia de los Elernentos o Equipos Ascciados de la RNT ascciados al Punto de
Conexidn del UCAT con la RNT, para atender las necesidades de mantenimiento preventive o
correctivo de las instalaciones bajo la responsabilidad del Transportista gue involucre |a
infraestructura del Funto de Conexidn de la RNT.

El CENACE coordinard por medio del UCAT o su Suministrador el aprovechammiento de Licencias
=obre los Elementos o Equipos Asccigdos comunes del Punto de Conexion de la RNT en
cumplimiento del punto 51.3 del Manual Regulatorio de Coordinacion Operativa.

El personal operativo del CENACE informard al U CAT oa su Suministrador lostérminos v condiciones
de la sclicitud de Licencia gue se programard en el Punto de Conexicn de la ENT asocciada a las
necesidades del Transportista, por si reguiere realizar trabajos de mantenimiento.

El personal operativo del CENACE, del Transportista w del Suministrador, deberan dar cumplimiento
a las funciones establecidas en el Manuwal Regulatorio de Coordinacidn Operativa conforme a los 4
niveles operativos [erarquicos que aseguran el proceso bésico de la operacion, los cuales seran
coordinados por el CENACE v subordinados técnicamente entre =i

En curnplimiento al punto 511 del Manual Regulatorio de Coordinacidn Operativa, el Surmninistrador
deberd entregar al CENACE v al Transportista el "Catdlogo de manickras de las instalaciones v
equipos", bajo su responsabilidad v previo a la entrada en operacion de los LCAT que represente.

En caso de presentarse un disturbio en las RGD gue afecten los pardmetros del Suministro Eléctrico
de los WCAT representados por un Suministrador, éste podrd comunicarse directamente con el Op-
CCD para solicitar informacion y atencion del mismo,

IV. Descripcion de actividades

A continuacion, se establecen 3 grupos de actividades, las cuales prevén las responsabilidades del
CENACE (Control Operative] v las correspondientes al Transportista (Control Fisico) y o al
Suministrador {Control Fisico).
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Actividades para la Administracion de Licencias

Mo.

Responsable

Actividad

Fersonal del UCAT

Deteccitn de necesidades de mantenimiento

Detecta la necesidad de mantenimiento
preventivo/correctivo, v |la manifiesta a su Suministrador.

1h

Fersonal de la Zona de

Transmisicn

Deteccion de necesidades de mantenimiento

Detecta la necesidad de mantenimiento preventivo
correctivo, v la manifiesta al Op-Z0T.

Fersonal autorizado del

Surninistrador

Envio de solicitud de Licencia

Elabora uwna solicitud de Licencia con base en las
recesidades del UCAT v |la plantea al CENACE, cumpliendo
con los requisitos v tiempos establecidos, de conformidad
con el apartado de Licencias programadas del Manual de
Programacién de Salidas vy el  Procedimientoc  para
Administracion de Licencias.

Z2h

Fersochal autorizado de la
Zona de Transmisicon

Envio de solicitud de Licencia

Elabora una solicitud de Licencia con base en las
rnecesidades del Transportista v la plantea al CENACE,
curmpliendo con los requisitos v tiempos establecidos, de
conformidad con el apartado de Licencias programadas del
tanual de Frogramacion de Salidasy el Frocedimiento para
Administracion de Licencias.

Fersonal del CENACE

Analisis preliminar de la solicitud de Licencia

Fealiza una evaluacion preliminar de la solicitud de Licencia
del Op-CCE u Op-Z0T, e informa al personal de la Op-20T u
Cp-2CS, segln sea el caso, para que programen, en S0 Caso,
una solicitud de Licencia en el Punto de Conexidn de [a BNT,
por & fuese necesaric dar mantenimiento.

Op-ZOT
Op-CCS

Envio de solicitud de Licencia [Opcional)

En caso de asi requeritlo, envia al CENACE |a solicitud de
Licencia en aprovechammiento a la Lcencia solicitada por el
Op-CCE o Op-207T, cumpliendc con los requisitos
establecidos, de acuerdo con el apartado de Licencias
programadas del Manual de Frogramacion de Salidas.

Fersocral autorizado del
CEMNACE

Analisis de Seguridad

Realiza el andlisis de seguridad deterministico N-1 en la Red
Eléctrica ascciada a la sclicitud de Licencia, en caso de ser
necesaric la Categoria C.

Op-CCSy Op-ZOT

Planeacion de maniobras

Convocan respectivarmente al personal del UCAT v del
Transportista, para acordar las maniobras que se gjecutaran
en campo =ohre  los Elementos cormrespondientes,
considerando los plazos ¥ términos de la =olicitud de
Licencia

Op-CENACE

Autorizacién de Solicitud
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En caso de serfactible, autoriza la solicitud de Licencia enlas
condiciones requeridas, por logue notificaal Op-CCSyal Op-
ZOT.

Dp-CENACE

Reprogramacion o Cancelacion de Solicitud

Si no es factible autorizar la solicitud de Licencia, el CENACE
reprogramard la sclicitud  en comdn acuerdo con el
Surministrader w'o con el Transportista, segdn sea el caso. El
Solicitante =serd el responsable del seguimiento de la
solicitud, El CENACE registrard la causa en el sistermna
correspondiente. De no ser posible la reprogramacion, el
Ferscnal  autorizade  del  Suministradeor  w'o  Perscnal
autorizado del Transportista deberd gestionar una nueva
=olicitud de Licencia.

Op-CCS

Definicion de inicio de maniobras

Informa al CEMNACE el momento en que el personal del UCAT
esta listo para hacer maniobras para librar el equipo
necesario e iniciar los trabajos programados.

Lo anterior conformea lasolicitud de Licencia autorizada por
el CEWACE, o5l s un caso de emergencia.

9.k

Op-ZOT

Definicion de inicio de maniobras

Informa al CENACE el momento en que el personal en
campo del Transportista estd listo para hacer manichbras
para librar el eguipo necesario e iniciar los trabajos
programados.

Lo anterior conforme a lasclicitud de Licencia autorizada por
el CENACE, o si es un caso de emergencia.

10

Dp-CENACE

Verificacion de condiciones de la Red Eléctrica

verifica previamente las condiciones de la Red Eléctrica
imvolucrada vy verifica con el Op-Z0T que el Fersonal del
Transportista esté listo para iniciar manickras en el Funtode
Conexicon

N

Op-CENACE

Ajuste de condiciones operativas

Evalla y ajusta las condiciones operativas qQue se requieran
para ejecutar las maniobras asociadas a la solicitud
programada o de emergencia.

Sino es posible ajustar las condiciones operativas requeridas
para la Licencia, se reprograma y/o cancela la solicitud con 1a
debida justificacion.

Fara el caso de las Licencias de emergencia, una vez
realizado el anilisis de seguridad deterministicc N-1, =e
gjustan las condiciones del Control Operative requeridas
para llevar a cabo los trabajos especificados.

12

Op-CENACE

Autorizacién de Licencia del CENACE & inicio de
maniobras
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Entregalas Licencias correspondientes y coording al Op-CCE
v al Op-Z0T en el inicic de las manicbras de libranza hasta
dejar al Elermentc o Equipoc Asociado sin potencial de
acuerdo con el catdlogo de manichras.

13

Op-ZOTy Op-CCS

Ejecucion de maniobras

Urawez que el Op-CENACE concluye conla coordinacidn de
manichras para dejar sin potencial al Elermento o Equipo
Aeociado, contindan realizandoc las manickras
correspondientes para dejar sus Elermentos o Eguipos
Asociados en condicidn segura para gue el Perschal
encargado de dar mantenimiento, ejecute sus actividades
con sequridad para suintegridad fisica v de los Elermentos o
Equipos Ascciados de la RNT v UCAT. Registrando en el S10
los horarios de la secuencia de la manichra realizada

14

Op-ZOTy Op-CCS

Motificacion de Terminacion de Maniobras

Motifican al Op-CENACE los horarios de manichras y blogueo
de protecciones asociados a la Licencia,

15

Op-ZOTy Op-CCS

Otorgamiento de Licencias

Otorgaran sus Licencias locales (una Licencia por cads
trabajo arealizarse), con lafinalidad de coordinar |5 totalidad
de los trabajos en campo asociados al Punto de Conexicn,

1&

Ferscnal en campo del
UCAT y Persohal en campo
del Transportista

Trabajos durante la Licencia

Realizan los trabajos especificados en la sclicitud de la
Licencia ante el CENACE w'o Licencias locales.

17

Dp-CENACE

Control operativo durante la Licencia

Martiene las condiciones operativas  regueridas  por
Confiahilidad v seguridad durante la Licencia

15

Fersonal en campo del
LICAT v Fersonal en campo
del Transportista

Motificacion de terminacion de trabajos de la Licencia

Motifican al Op-CCSs v al
terminacion de los trabajos.

Cp-Z0T respectivamente, |a

19

Op-CCSy Op-ZOT

Retiro de Licencias

verifican las  condiciones  operativas  previas a  la
normalizacion del equipo y confirman retirados todos v cada
uno de los eguipos de puesta a tierra provisional v las
Licencias locales, para posteriormente nctificar al Op-
CEMACE la terminacicn de los trabajos vy solicitar la
autorizacion para iniciar maniclkras de normalizacion.

L]

Op-CENACE

confirmacion del retiro de Licencias

Confirrna con el Op-CCS v con el Op-Z0T gque se havan
concluides |os trabajos v retirado todas las Licencias locales
v Ogue la Subestacion Eléckrica del UCAT estd en condiciones
para recibir potencial v la Subestacion Eléctrica de la RNT
para enviar potencial, respectivarmente.

21

Dp-CENACE

Verificacion de condiciones para realizar maniobras de
normalizacion
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verifica v realiza ajuste de las condiciohes operativas
necesarias para la normalizacidn del equipo v 58 prepara
para coordinar al Op-CCS v al Op-ZOT en la realizacién de
nanichras de normalizacion o, en sU caso, indica a partir de
que horario podran realizarse las manicbras para asegurar la
confiabilidad v sequridad del SEN.

Mormalizacién de Elementos

Coordinag a los Op-CCS v Op-Z0T para poner en servicio o
22 Op-CENACE dejar dispeonible el Elermento o Eguipo Ascciado, v estos asu
vez al Personal en campo correspondiente, con la finalidad
de asegurar la integridad fisica del personal v de los
Elernentos o Eqguipos Ascociados.

Registros
Op-CENACE, Op-CCSy

23 Fegistran en los 210 los horarios de la secuencia de la
Op-ZOT . ; .
manichra realizada v verifican con el CEMACE gue tenga los
horarics de manickbras completos.
Retiro de Licencia del CENACE
L Op-CENACE Fetira la Licencia al concluir las manichras v guedar
disponible o enservicio el eguipo
Licencia de Emergencia por Salida Forzada
Si prewé gque los trabajos para los gue =e solicitd la Licencia
no concluirdn en el plazo fijado, tiene la cobligacién de
infornar a la brevedad v antes del vencimiento de ésta, al
25 Op-ZOT y Op-CCS OR-CEREDE

En cuanto se concluya el tiempo de Licencia programada
deberd notificar al Op-CENACE del retraso gue existird en el
horario de térming fijado por el sclicitante, solicitando la
Lcenciade Emergencia por Salida Forzada e informando del
tiempo tentative de la misma.

Licencia de Emergencia por Salida Forzada

Retirard la Licencia programada v concederd una nueva
Licencia de emergencia bajo el concepto de Salida Forzada
Z6 Cp-CENACE de acuerdo con el Manual de Programacion de Salidas,
indicando el tiempo tentativo de |la Licencia de Emergencia
por =alida forzada

Fegresar al punto 17 de este procedimiento.

ii. Actividades para el Control de Tension

MNo. Responsable Actividad

Deteccién de tendencia a violacién de tension

1 Ferscnal del UCAT Cetectan tendencia a operar © se encuentran cperando en
valores de tensidn fuera de losrangos establecidos e informa
al Op-CCE oal Op-CENACE.

5 op-ccs Deteccion de tendencia a vielacion de tension
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Informa al Op-CENACE la condicién de la tensicn del
Suministro Eléctrico en su Centro de Carga.

Deteccién de tendencia a violacién de tension

Acsolicitud del Op-CENACE informa la condicién de tensidn

en el Punto de Conexion ywo nodo gque conforma la RNT, al
ue =2 conecta el Usuaric Final v los Limites Operativos

Op-ZoT 2 : Y p

establecidos,

A solicitud del Op-CENACE se monitorea la tendencia a

operar ose encuentran cperando en valores de tensidn fuera

de los rangos establecidos e informa al Op-CENACE

Anilisis de los recursos disponibles para control de
tensién

Fealiza el andlisi= con los recursos disponibles, determina la
estrateqia v acciones a realizar para corregir o mitigar la
tendencia oviolacion de la tensidn en el Funto de Conexidn
v/o nodo gue conforma la RNT, considerando el entorno de
la Red Eléctrica con la problematica de tension.

Op-CENACE

Acclones para corregir © mitigar la tendencia o violacion
de la tension

QR-GENATE Fealiza ajustes necesarics en los pardmetros en Centrales

Eléctricas o coordina la meodificacién del despacho de

deneracicn, esto mediante instrucciones al Op-CE.

Verificacion de las acciones de control de tension en
Centrales Eléctricas

“erifica la aplicacidn de las accicnes de control realizadas, asi
como los pardmetros actuales de los sisternas de excitacion
delas Centrales Eléctricas, considerando el cumplimiento de
los Limites Operativos. Registra en el S10 |a accidn de control
tomada.

Op-CENACE

Acciones en equipos de la RNT para corregir tension

En coordinacién con el Op-ZOT define la gecucién de
algunas de las siguientes acciones para corregir la tension:

s Aluste del set point de los Compensadores Estaticos de
WARS [CEVS).

e Conexidn o desconexion de capacitores ywo reactores.

s Cambic de posicién en el cambiador de derivaciones en
bancos de transformacion bajo carga.

o Conexidnyio desconexion de lineas de Transmisidn.

e Corte controlado de carga.

Op-CENACE

Acciones en equipos de las RGD para corregir tensién

Indica al Op-ZOT gue sclicite al Op-CCD la gjecucidn de

algunas de las siguientes acoiones:

Op-CENACE d d

e Conexiony/o desconexion de capacitores.

s Cambiode posicion en el cambiador de derivaciones en
bancos de transformacion bajo carga.
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s Corte controlado de carga
e Transferencia de carga porlas RGD.

Mota: Se debe considerar comoun recurso el cambio de tap
o posicidn en el cambiador de derivaciones en bancos de
transformacion gue no sean bajo carga, lo cual se deberd
efectuar en la Flaneacidon de la Operacién con el equipo
desenergizado,

Op-ZOT

Ejecucion de acciones en equipos de la RNT para corregir
tension

Ejecuta la acciton de control instruida por el Cp-CENACE, de
las definidas en el punto 7 de este grupo de actividades,
sobre los Elementos gue conforman la RNT.

Asimismo, registra en el S10 el informe de las acciones de
control fisico realizadas v notifica al Op-CENACE estas
aCCiones.

10

Op-ZOT

Acciones en equipos de las RGD para corregir tension

Con base a lasclicitud del Op-CENACE, =solicitar al Op-CCD la
gjecucion de la accion de control reguerida, de las
establecidas en el punto 5, para el control de tension en las
RGO

n

Op-CCD

Ejecucion de acciones en equipos de las RGD para
corregir tensién

Notifica al Op-20T la ejecucidn de las acciones solicitadas,
conforme a lo descrito en la actividad & de este grupo de
actividades.

Asimismo, registralas acciones de control fisico realizadas en
el S0 v nctifica al Op-20T wia woz v por el envio de
informacion por medic  electrénico {en casoc de ser
compatibles los Sisternas Informaticos), los horarics de
EjecuUCi SN,

12

Op-CENACE

Ajustes en Recursos de Demanda Controlable para
corregir la tensién

Solicita al Op-CCS informe al Op-UCAT la gjecucion de
algunas de las siguientes acciones:

e Conexidnyodesconexion de capacitores o reactores.
Cambic de posicién en el cambiador de derivaciones en
bancos de transformacion bajo carga.

o Conexidn ywo desconexién de Recursos de Demanda
Controlable.

e Corte controlado de carga

e Correccicn del factor de potencia de las instalaciones bajo
=u responsabilidad.

13

Op-UCAT, Op-CCS

Ejecucion de acciones en equipos de Recursos de
Demanda Controlable para corregir la tensién
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Informa ala brevedad al Op-CCE, |a ejecucitn de las acciones
de Control Fisico realizadas a los equipos de Recursos de
Demanda Controlable, conforme al punto 12 de este grupo
de actividades, segln corresponda.

Asimismo, el Op-CCS notifica al Op-CENACE wia vozr wo
mediante el envio de informacidon por medio electrénico, los
hiorarios de gjecucion,

Evaluacion de efectividad de las acciones para corregir
tension

1 DpRENACE Evalla que las acciones sean efectivas v 5e haya corregide la

tendencia o la prokblemética de tensién. En caso contrario

repetir desde la actividad 4 de este grupo de actividades.

verificacion de la efectividad de las acciones para
corregir tensién

Solicita al Op-Z0T la condicion de tensidn en el Funto de
Conexion wo nodo gue conforma la RNT, al que esta
conectado el UCAT gque reportd la anomalia de tensian,
verificando gue se encuentra la tension dentro de los Limites
Ciperativos establecidos.

15 Op-CENACE

verificacion de la efectividad de las acciones para
corregir tensién

18 PHCENAZE Informa al personal del Op-CCE, la condicién de tensién en

el Punto de Conexidn wo nodo que conforma la RNT, al que

estd conectado el UCAT gque reportd la anomalia de tensién,

verificacion de la efectividad de las acciones para
corregir tensién

Informa al Personal del UCAT, gue fuerocn ejecutadas
acciones de control para corregir o mitigar la problematica
enlatensidn del Suministro Eléckrico en su Certro de Carga
v werifica gue se encuentre |a tensién dentro de los Limnites
Dperatives establecidos.

7 Op-CCS

Registro de acciones para control de tension

15 Cp-CENACE Integra en el SI10 el informe de las acciones de control de
tension que fueron realizadas por el Op-Z0T, Op-CCh, Op-
CE, Op-CCS w/u Op-UCAT.

i, Actividades para el restablecimiento del SEN ante la cocurrencia de disturbics

No. Responsable Actividad

Deteccion del disturbio

Detecta la occurrencia de un disturbic mediante la

presencia de uno o warics de los siguientes eventos:

1 Fersonal del UCAT

e Apertura de interruptor (es) de {los) equipo () primaric
(=) de Alta Tensidn.

e Operacitn de protecciones eléctricas en los equipos
primarics de Alta Tensidn.
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¢ Falta de continuidad del Surministro Eléctrico a su
Centro de Carga.

¢ Cambics repentincs en las wariables de Tensicn,
Frecuencia, Poctencia Activa v Reactiva, dentro de su
instalacidn parkicular,

Notificacion del disturbio

Fersonal del UCAT Informa al Op-CCS o al Op-CENACE |la deteccidn del
disturbic, indicando con la mayor precisién posible la
anomalia gue identifica en su Centro de Carga.

Notificacion del disturbio

Informa a la brevedad al Cp-CENACE, la anomalia
reportada por el UCAT v las condiciones fisicas de las
instalaciones del Usuario Final gue reportd el disturbio. En
Ccaso necesario, el Jp-CENACE consulta con el Cp-Z20T, las
condiciones de la ENT en el Punto de Conexién del
Lsuario Final.

Dp-CCs Op-Z0Ty Op-
CEMACE

El CQp-Z0OT informa al Op-CENACE las protecciones
eléctricas operadas, wiclacicn de Limites Operativos
establecidos v posicion de interruptores v cuchillas de la
instalacitn gue conformala RNT.

Determinacién del estado del SEM

Ce acuerdo con la evaluacidn de seguridad operativa en
su nueva condicidn, v de los reportes gue emitan con
oportunidad los Op-Z0T yiu Op-CCS, determina el Estado
Operativo del SEN.

Op-CENACE

Control de variables

Controlard con los recursos disponibles, las variables de
tension v/o flujos de potencia, esto ante la pérdida de
carga del Usuario Final, considerando en todo momento
los Limites Operativos establecidos enla BENT.

Op-CENACE

Determinacién del origen del disturbio

El Op-CEMACE en coordinacion con los Operadores
imvolucrados en el evento, analizaran la informacion
disponible enlos diferentes sisternas para ubicar o aislar
el Elemento o Equipo Asociado que origind el disturbio y
define |a estrategia para el restablecimiento.

Op-CENACE, Op-ZOT, Op-
CCSy Op-CCD

Proceso de restablecimiento

Cetermina e instruye en forma coordinada al Op-20T, al
Op-CCS v al Op-CCD las acciches de control fisico
recesarias para el restablecimiento con la finalidad de
alcanzar el estadeo operativo normal.

Op-CENACE

Proceso de restablecimiento del disturbio

Op-Z20T, Op-CCSy Op- Realizanlas acciones de control fisico instruidas por el Op-

CCD CEMNACE, en el &mbito de sus competencias, sohre los
eguipos del Punto de Conexién wo Elementos gue
conforman la RNT o RCD, al gue se conecta el Usuario

Fagina 241 de 314



Final gue reportd el disturbic o en las instalaciones del
Usuario Final, segdn corresponda.

Asimismo, nctifican al Op-CENACE via voz v mediante &l
envic de informacidn por medic electrénico, los horarics
de ejecucicn.

Op-CENACE

Verificacion de la efectividad de las acciones para el
restablecimiento

Solicita a Op-ZOT, al Op-CCS wo al Op-CCD las
condicicnes de los equipos en el Punto de Conexion ywo
nodo gue conforma la RNT, al gue estd conectado el
Usuaric Final gue reportd el disturbic, o en las
instalaciches del Usuaric Final, segln correspondsa,
verificando gue se encuentran las variables de tensicn v
flujos de potencia dentro de los Limites O perativos
establecidos.

10

Op-CCS

Motificacion dela efectividad delas acciones
para el restablecimiento

Informa al Personal del UCAT, gue fueron ejecutadas
acciones de control para restablecer el Suministro
Eléctrico en su Centro de Carga.

N

Op-ZOT, Op-CCS viu Op-
b

Acciones en caso de falla permanente

En caso de gue exista falla permanente en alguno de los
Elermnentos o Equipos Asociados inwvolucrados v no se
tengan las condiciones para restablecer al Estado
Operative  MNormal, deberdn  aplicar el grupc  de
actividades para la Administracién de Licencias del
presente procedimiento.

12

Op-CENACE, Op-ZOT, Op-
CCS wiu Op-CCD

Documentacion de los eventos ocasionados por el
disturbio.

Doocumentan en el SIO, los eventocs ascciados a2 la
courrencia del disturkic, asi como las acciones de control
operative v fisico realizadas para restablecer la Red
Eléctrica a su estado operative normal, especificando o
gue apligue de la siguiente informaci on;

s Interruptores de los Elementos disparados incluyendo
horarics v operacion de protecciones de cada
elemento.

s Monto general de carga afectada incluyendo horarios
v detalle de las instalaciones afectadas.

¢ FRestablecimiento de Elementos disparados
incluyendo horarios.

e Causa del disturbio v las acciones correctivas para
eliminar la causa que origing el disturbio.

Ademas, deberdn participar en el comité de analisis del
disturbic, de acuerdo con el Frocedimiento para la
identificacion de la Causa Raiz de Disturbios de Alta Y
Media Relevancia en la RNT v las RGD gue perterecen al
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MEM v Que occasicnen interrupcién del Suministro
El&ctrico.

13

Op-CENACE

Confirmacion de Documentacion de los eventos
ocasionados por el disturbio

Integra en el 510 los eventos registradeos por el Op-Z0T v
por el Op-CCS, vretroalimenta a los involucrados.
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PROCEDIMIENTO PARA LA IDENTIFICACION DE LA CAUSA RAIZ DE DISTURBIOS DE ALTA ¥
MEDIA RELEVANCIA EN LA RNT Y LAS RCD QUE PERTENECEN AL MEM Y QUE OCASIONEN
INTERRUPCION DEL SUMINISTRO ELECTRICO

l. oObjetivo

Cefinir el procedimiento para la identificacién de la Causa Raiz de Disturbios de alta o media
relevancia en la RNT o las RGD que pertenecen al MEM gue hayan provocado Interrupcicon de
Suministro Eléctrico en un periodo mayor o igual de 5 minutos. Asimismo, establecer el proceso para
la implementacion de acciones correctivas vy preventivas por medio de un plan de accién que
coadyuve a evitar su recurrencia v asignacicn de responsabilidades. Para ello, =8 ocbtendra como
resultado final de este procedimiento un Inforrme Final del Disturbio, elaborado por un Grupo de
Trabajo conformado por las partes involucradas en el Disturbic, la CRE v el CENACE.

La designacion de lasresponsabilidades debe basarse enla Causa Raiz del Disturbio, la evolucion del
tnismo vy las contribuciones a la duracidn de las interrupciones gue se hayan derivado.

La adecuada aplicacion de este procedimiento estard a cargo de la CRE v la administracion de su
herramienta informatica SRD estard a cargo del CENACE.

Il. Alcance y aplicacién

El presente procedimiento aplica al CENACE, Transportista, Distribuidor, Participantes del Mercado,
Centrales Eléctricas v Centros de Carga.

Aplica para todos los disturbios de alta relevancia, asi como para disturbios de media relevancia con
afectacicén del Suministro Eléctrico con una duracidén igual o Mmayor a cinco Minutos; en Elementos
oue perterezcan al MEM.

. Introduccién

Con este procedimiento se introduce una herramienta para que los Integrantes de la Industria
Eléctrica involucrados en disturbios de alta o media relevancia identifiquen responsabilidades que
resultasen de las interrupcicnes del Suministro Eléctrico en la RNT vy las RGD, por parte de
Transportista, Distribuidor, Centrales Eléctricas, Centro de Carga, Suministrador v CENACE u ofro
Integrante de la Industria Eléctrica, cuando en el disturbio estén involucrados 2 o mas Usuarios del
SEN v existan discrepancias entre ellos.

1 Documentos resultantes de la aplicacién del procedimiento

. El Informe Final del Disturbio debers ser elaborado por el Grupo de Trabajo correspondiente
en aplicacion de este procedimiento vy debe integrar al mencs, os siguientes elementos;

Il Beporte Definitive del Disturbic {emitide por el CEMACE, conforme al Procedimiento de
Comunicacion y Coordinacion Operativa de este Codigo de Red).

. Andlisis Causa Raiz irealizade por el Grupo de Trabajo).

. Flan de acciones correctivas v preventivas {realizado por el Grupo de Trabajo, en alcance a sus
competencias).

V. Cédula de asignacidn de responsabilidades {realizado por el Grupo de Trakbajo).
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2,

Procedimiento

El procedimiento general para la elaboracién de los reportes de Disturbios v |a identificacién de la
Causa Ralz de Disturbics de alta y media relevancia en la ENT o las RCD gue pertenecen al MEM,
corresponderd al procedimiento general establecidoenla Figura 1.

De manera enunciativa mas no limitativa, para la elaboracidon de los diversos docurmentos, el Grupo
de Trabajo debe aplicar los criterios siguientes:

3.

El Reporte Definitive del Disturbio serd emitido por el CEMACE, de acuerdo con el
Frocedimiento de Comunicaciony Coordinacidn Operativa de este Cédigo de Red. Los Centros
de Control de los Usuarios del SEN involucrados en el mismo, deberdn proporcionar al Centro
de Control de mayor jerarguia, la secuencia de eventos, afectaciones de carga, generacion o
informacion complementaria en su ambito, segldn se especifica mMas adelante.

. En el Andlisis de la Causa Raiz se deben utilizar metodolegias disponibles para investigar,

resoclver y prevenir su recurrencia en apegoe al sistema de calidad de cada entidad en alcance
de este procedimiento, registrandose |a evidencia de los resultados v acciones correctivas v
preventivas que deriven. Se citan, de forma enunciativa mas no limitativa, las siguientes
metodologias: Factores Causales, Anélisis Causa — Efecto, Arbol de Fallas, entre otras.

En caso de controversiaentre las entidades imvolucradas en el Disturbio, estas entidades deben
ernviar sus Reportes de Disturbios a la Gerencia de Control Regional en la gue tuvo lugar el
Disturbic v a =su wez se reunirdn vy deben asentar en minuta las razones motivadas v
fundarnentadas de sus posiciocnamientos.

Fara la asignacion de responsabilidades, =e procederd a la elaboracion y formalizacion de los
dooumentos establecidos en los incisos 1, IV w3 de estos lineamientos, cargando cada una de
las partes involucradas en el Disturhbio su respectiva informacién en el SRD, apegindose alos
tiermpos especificados enla Figura 11

. Una vez identificada la Causa Raiz por el Grupo de Trabajo, las entidades involucradas

determinaran las acciocnes correctivas v preventivas en alcance a sus competencias, que
formaran el Plan de acciones correctivas y preventivas, asimismo dardn seguimiento
permanente hasta que todas estas acciones se hayan concluido,

Con base a los criterios de asignacion establecidos e conciliardn las responsabilidades vy =8
elaborard v formalizara |a Cédula de asignacion de responsabilidades.

Mo esté permitido gue, en caso de controversia en el Grupo de Trabajo, el reporte del evento
sea ernviado para su resolucion a un nivel jerarquico superior. El Grupo de Trabajo debe agotar
todos los recursos para determinar la Causa Ralz v establecer los acuerdos gue deriven para la
tealizacidn de las acciones correctivas v preventivas, v la asignacion de responsabilidades
consecuentes del Disturhio en alcance de este procedimiento.
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Gl o o Disturbio Alta o Media Relevancia con :
No. Descripcion de la actividad Responsable Y . L Tiempo
duracién mayor o igual a 5 minutos
Oaurre un Disturbio de Alta o Media -
Relevangia =5 min.
0o Inicio { b ]
o g . . , CENAC_E‘ = = ;) = Dentre de las 2 horas después de la
sporte erativo
Elabora y « EF'DE'T_E' ene z':’ID? ':’EE'_D”E T_’arfzpf’;“aj‘ P‘:;elimingr del e ejecucidn de las Manicbras
1 Cperativo Preliminar del Bisturbio E?lS_tn uidor y/o i e W T ——
Participante del MEM . .
. e Disturbic
involucrado.
s Transportista, = "
Elabora y deposita en el SRD el Reporte S p, Reporte Cperativo R Centro de los 7 dias
5 . ) Distribuidor y/o 2 i
2 Cperative Cornpleto del Disturbio T Completo del - cespués de la ocurrencia del
Participante del MEM Dlsturbic 2 =
2 Disturbio
inveolucrado. p—
E]
Elabora y deposita en el SRD el Reporte T Dentro de los 10 dias
3 )I;eﬁzitivo del Disturbic ? CENACE REpery DEﬁnritiVD después de la ocurrencia del
del Disturbio )
Disturbio
|
¢Es una scla la entidad involucrada en el .
& Disturbic? CENREE 2
Si: Pasar a la actividad 9
Mo: Pasar a la actividad S NO
El Centro de Control de rmayor jerarguia
Conveca a la integracidon del Grupo de Trabajo é
a los involucrados en el Disturbic y a la CRE. =
Convocatoria para
la Integracién del oy 2 P T
Solo para la actividad 9. En caso de gue haya Grupo de Trabajo A mas tardar el dia habil siguiente
5 solo una entidad involucrada en el Disturbio, el CENACE de haber sido dep?sltado er\ el SED
Centro de Control de Mayor Jerarquia el Reporte Definitive del Disturbic.
convocara a todas las entidades cuya
participacion considere relevante
|
El Grupo de Trabajo inicia labores para la
(i 5 g Procedimiente para la
6 |elaboracion del Inforrne Final del Disturbio Grupo de Trabajo. identificaci®n de la causa
raiz de Disturbics de altay
media relevancia
¥
. . |
¢ Requiere extender el plazo para finalizar el ok
7 Informe Final del Disturbio? Entidad designada por s
Si: Pasar a la actividad 10 el Grupo de Trabajo N il
Mo: Pasar a la actividad 8 NO |
i |
INFORME FINAL DEL
DISTUREBIO
Analisis causa raiz
) ) Flan de acciones preventivas y
Entidad designada por orrectivas
ol Grupo de Trabajo Cedula de respensabilidades Dentro de los 45 dias hiabiles a
8 Elabora y deposita en el SRD el o partir de que se elabora y deposita
Inforrne Final del Cisturbio Enticlad responsable & en el SRE, el Reporte Cefinitivo del
Unica Disturbio
Requiere gue se convogue al Grupo de I
_‘r' ; . 9 g B uUn dia hibil después de elaborar y
rabajo?
9 = . i CENACE 'l depocsitar en el SRD el Reporte
Si: Pasar a la actividad & . . ]
S Definitivo del Disturbio
Ma: Pasar a la actividad 8§
:
AR o 7 d o Enflgad dezlg:adba BT | Dentro de los 45 dias habiles a
ctifica ala el nuevo plazo para depositar el Grupo de Trabajo i , :
. P p N B .3 J Notifica 1 partir de que se elabora y deposita
10 |en el SRD &l Inforrne Final cel Disturbio =1 nuevo — . o
B dirooponsati plazo en el SRD, el Reporte Definitivo del
e Disturbio
dnica.
INFORME FINAL DEL
DISTURBIO
Andlisis causa rafz
Entidad designada por Plan de accicnes preventivas y
i s S orrectivas
el Grupo de Trabajo & y
% = B X GRS v b A Dentro del nuevo plazo notificaco a
Elabora y depasita en 1 SRD el Inforrne Final o =
1n B N B la CRE, en funcidn de obtener vy
del Cisturbio Enticlad responsable - -
sl procesar inforrnacidn de terceros
dnica.
FInN

Figura 11 Diagrama de flujo del Procedimiento general para la elaboracion del Informe Final del
Disturbio.
Nota: Para la entrega del Informe Final del Disturbio, que por la naturaleza v complejidad del
Disturbio se pueda exceder los tiempos establecidos, se debe notificar a la CRE de esta necesidad de
conformidad a la actividad 10 de la Figura 1.1.
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3. Integracion y operacion del Grupo de Trabajo
El Grupeo de Trabajo debe ser convocado por el CENACE. Este estard conformado por;
¢ CRE {invitado permanente).

CENACE.

e Transportista {cuando haya estado involucrade en el Disturbio).

o Distribuidor {cuando haya estadoinvolucrado en el Disturbio).

¢ Suministrador (cuando el Disturbio involucre uno o varios de sus representados).

¢ Llsuarios Calificado Participante del MEM {cuando haya estado invelucrado en el Disturhbic).
o Cienerador (cuando el Disturbio involucre uno o varios de sus representados).

El ohjetivo del Grupo de Trabajo es elaborar el Informe Final del Disturbio paralo cual, llevaré a cabo,
entre ctras, las funciones siguientes sesionar las veces que sean necesarias, por los medios que
determine el CENACE, para realizar el Andlisis Causa Raiz, determinar las acciones correctivas y
preventivas, implementar el plan de accién para evitar su recurrencia y realizar la asignacién de
responsabilidades de |a Interrupcion. El Grupo de Trabajo deberd elaborar una minuta por cada
sesidn y una minuta de cierre de sus actividades, mismas gue deberdn ser integradas en el Informe
Final del Disturbio.

4.  Clasificacién de las interrupciones del Suministro Eléctrico

Las interrupciones del Suministro Eléctrico causadas por un Disturbic se clasifican de manera
enunciativa mas no limitativa de la siguiente manera;

A. Atribuibles a los Usuarios del SEN
s Transportista
e Distribuidor
e« CEMACE
e Suministrado
s lsuarioc Calificade Participante del Mercado
s Cenerador
B. Atribuibles a las funciones inherentes a cada Usuario del SEN
s Mantenimiento
e Operacicn
s Modernizacion
e Ampliacion
s Flaneacion
o Factor Humano

C. Por tipo de Evento
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s Disparoc de equipoc

s Apertura de equipo

e Libranzade Emergencia

s Libranza Frogramada con Interrupcion nonotificada de acuerdo con la regulacion vigente
D. Por tipo de Disturbio

e Disturbios de alta relevancia

¢ Disturbics de media relevancia
E. Casos Fortuitos o de Fuerza Mayor

Las interrupciones por Disturbios en los activos de los Wauwarios del SEN ccasionados por Casos
Fortuitos o de Fuerza Mayor deberdn ser notificados a la CRE de acuerdo con la regulacian
vigente y no se consideraran para la evaluacidn de los indicadores de |os Usuarios del SEN, en

casode gueloctendan

Cuando e determine gue un Disturhio de Alta o Media relevancia ocurrid como resultado de
un Caso Fortuito o de Fuerza Mayor, de conformidad con la definicion prevista en la seccion B3
Casos Fortuitos o de Fuerza Mayor de las Disposiciones Cenerales del Sistema Eléctrico
Nacional gue forma parte de este Codigo de Red, en el Informe Final del Disturbic elaborado
por el Grupo de Trabajo, se deberdn incluir las evidencias asociadas para walidar dichos
Disturbiocs como Casos Fortuitos o de Fuerza Mayor, las cuales deben incluir informacion
fidedigna con la siguiente estructura.

FEEFORTE DE L&A FALLA A DOEBLE COLUMMNA FIRMADO
11 Chjetivo
12 Introduccién
13  Antecedentes
1.4  Localizacidn y descripcion de |a falla yio evento
15 Andlisis delafalla
1& Conclusiones
17  Tipificacidn sclicitada
1.5 Evidenciafctografica
ANEXOS (ENUNCIATIVOS MAS NO LIMITATIVOS)
21 FENOMENDS NATURALES
211 Reporte climatico®
212 Declaratoria de emergencia
213 Estado Operativo del SEN emitide porel CENACE
Z1.4 Declaratoria de desastre por SECGOBE

215 Ewvidenciafotografica del dafio provocado ala infraestructura de la RNT wo las RGD
por terceros.
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* Informacion obligatoria.
22 TERRORISMO, SABOTAJE ¥/O wANDALISMO
221 Demanday/o denuncia ante la autoridad competente.
22.2 Evidenciadocumental de acciones previas yw/o preventivas.
2273 Trazo de distancia de derecho de wia hacia el ohjeto gue origing la Interrupcicn.

22.4 Evidenciafotografica del dafio provocado ala infraestructura de la RNT o las RGD
por terceros.

23 DESASTREE DE TRANSPORTACION ¥ DE PRODUCCION
231 Reporte de alguna autoridad competente
2.4 HUELSAS Y OTRAS DISPUTAS LABORALES
241 Reporte de alguna autoridad competente
2.5 INCENDIOS
251 Reporte de Proteccion Civil wo bomberos.
252 Reporte Climatoldgico.
253 Reporte de mantenimiento pgrevio.
254 Trazo de distancia del derecho de via (Dimensicnes)
255 Acciones previas o preventivas.
25.6 Declaratoria de emergencia.
257 Declaratoria de desastres por SEGOE.

25.8 Evidenciafotografica del dafio provocado a la infraestructura de la RNT /o las RGD
por tercerocs.

2.6 INTERRUFZIOWES PROWVOCZADAS PORTERCERDE
261 Reporte de Proteccion Civil wo Bomberos, Proteccion v Vialidad, Policia Federal.
262 Oficio del Transportista a la empresa y/o perscna involucrada en el evento.
ZE3 Acciones previas o preventivas,
264 Trazo de ladistancia del derecho de via.
265 Denunciade hechos ante la autoridad correspondiente.

266 Evidenciafotografica del dafio provocado ala infraestructura de la RNT /o las RGD
por terceros.

F. Casos Excepcionales

Las interrupciones por Disturbios en los activos de los Usuarios del SEM ocasionados por Casos
Excepcionales deberan ser notificados a la CRE de acuerdo con la regulacion vigente v 0o se
considerardn para la evaluacidn de los indicadores de los Usuarios del SEN, en caso de gue [os

tengan.
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Los Casos Excepoionales incluirédn de manera enunciativa mas no limitativa los siguientes actos
o eventos y serdn de aplicacidn Onica para el PROCEDIMIENTO PARA LA IDENTIFICACION DE

LA
FE

3.

CAUSA RAIZ DE DISTUREIOS DE ALTAY MEDIA RELEVANCIA EN LA RNTY LAS RGD QUE
RTENECEN AL MEM Y QUE OCASIONEN INTERRUPCION DEL SUMINISTRD ELECTRICO.

vicios Ooultos, derivado de los defectos de los servicios proporcionados durante el tiempo
determinado en el contrato con el proveedor v durante la vigencia de |a pdliza de garantia
de wicics occultos (méximo un afic a partir del acta entrega-recepcién de la nueva
instalacion).

. Falla de equipo, cuando esté dentro de su pericdo de garantia comercial por parte del

fabricante para los siguientes casos
1. Fallos por defectos de fabricacion
2. Fallos por defecto de disefio

Fetraso en la recuperacion de carga afectadsa, a requerimiento de cuerpos de emergencia
{Proteccidn Civil, Bomberos, Corporaciones policiacas, Salubridad entre otros).

Las evidencias para validar Casos Excepcionales deben incluir informacion fidedigna con |a

sig
RE
1.1

12
1.3
1.4
1.5
1E
17

15

uiente estructura:
FORETE DE LA FALLA A DOBLE COLUMMNA FIRMADO
Chjetivo
Introduccién
Antecedentes
Descripcion de la falla yio evento
Andlisis delafalla
Conclusiones
Tipificacion sclicitada

Evidencia fotografica

ANEXOS (ENUNCIATIVOGE MAS NO LIMITATIVOS)

2.1

2.2

2.3

WVICIOES OCULTOS

211 Dictarnmen del fabricante, laboratorio reconocicdoe, unidad verificadora o unidad de
inspeccidn,

FallLa DE EQUIPD

221 Dictarmen del fabricante, laboratoric reconocicdo, unidad werificadora o unidad de
inspeccion,

RETRASO EN LA RECUPERACION DE CARGA AFECTADA

231 Ewvidencia fotografica del &rea acordonada o resguardada por el cuerpo de
BMergencia.

Fagina 250 de 314



5, Identificacion de la Causa Raiz del Disturbio

El Grupo de Trabajo definira la o las metodologias gue serdn utilizadas para el Andlisis Causa Raiz, las
cuales partiran de una investigacion estructurada en apego al sistema de calidad de cada entidad
en alcance de este procedimiento, gue identifique la causa real del Disturbio v con base en esto 58
deben determinar las acciones correctivas y preventivas necesarias para evitar sU recurrencia.

Fara llevar a cabo el Analisis de |la Causa Raiz s debe tener en cuenta el Reporte Definitivo del
Disturbio, emnitido por el CENACE.

El CENACE v los especialistas invitados en el grupo de trabajo, deberan:
|.  Farticipar en las sesiones o reuniones establecidas para el analisis,
Il Apottar las evidencias técnicas;
. Desarrcllar la secuencia de los hechos;
. Analizar las causas aparentes;
Y. Determinar la Causa Raiz;
VI Determinar la asignacicn de responsakbilidades y llenar la cédula correspondiente.
6. Generacion del Informe Final del Disturbio

Urna wez determinado, validado v concluido el Andlisis Causa Raiz y propuestas las accicnes
correctivasy preventivas correspondientes, se debe organizar la informacicon que sirvid como soporte
para el desarrollo del analisis y utilizarla para generar el Informe Final del Disturbio, este debers ser
formalizado por las entidades involucradas v firmado por los patticipantes.

7.  Asignacién de las responsabilidades de Interrupcion del Suministro Eléctrico

La asignacién de responsahilidades de Interrupcidn del Suministro Eléctrico podrisertotal o parcial,
dependiendo de la causa del Disturbio, su ubicacidn, la evolucidn del restablecimiento v las
contribuciones ala duracién de la Interrupcién.

La Interrupcicn del Suministro Electrico debe ser registrada en el sistema informético establecido
pot la CRE v formar parte del Informe Final del Disturbio, para el andlisis v la estadistica de las
diferentes entidades enunciadas en el alcance de este procedimiento gue intervinieron con sus
procesos en el Disturbio

7.1 Criterios generales para la asignacion de responsabilidades de las Interrupciones en el
SEM

Cuando la Interrupcien sea causada por Disturbios en la RNT wo las RGD, la responsakilidad de

Imterrupcion del Suministro Eléctrico serd asignada al responsable del equipo donde =& generd el

Disturbic. En caso de evolucion del Disturbio por libramiento incorrecto de |a falla, las afectaciones

adicicnales deberdn ser responsabilidad de los propietarics de los elementos que operaron

incorrectamente.

La responsabilidad por retraso en el restablecimiento del Suministro Eléctrico por estar fuera de
serviciclos Sistemas de Proteccidn, Comunicacicn y Control necesarios para ejercer su Control Fisico,
serd con cargo a la entidad propietaria del elemento o equipo asocciado gue no permita el
restablecimiento.

Cuando la Interrupcion del Suministro Eléctrico sea causada por Disturbios en las instalaciones de
particulares, la responsabilidad de la Interrupcidn serd del propietario de la instalacién.
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La Interrupcion ocasionada por un Disturbio en el SEN sera con responsahilidad para el duerio del
activo donde se origind la falla, salvo los siguientes casos:

&.

T2

721

722

La asignacion de responsabilidades ocasionada por falla de estructuras multicircuitos
pertenecientes a diferentes entidades debe ser con cargo al responsable del activo donde =&
origing lafalla.

. La responsabilidad de la Interrupcion del Suministro Eléctrico ocasionada porun Disturbio en

el SEM, provocado por contratistas, prestadores de servicios o particulares en asociacion, serd
de quien formalizd el contrato o convenio.

La responsabilidad por el retrasc en el restablecimiento del Suministro Eléctrico de los
Elementos no afectados por falla permanente v que no =e puedan energizar debido a
anomalias, fallas o por estar fuera de servicio los sistermas de comunicacion y control necesario
para ejercer sJ Control Fisico, asi como fallas en sus Equipos Ascciados, serd con cargo a la
entidad duefia del active (Elermento o Equipo Ascciado] gque ocasiond el retraso, como puede
ser medics de comunicacion y control, esquemas de protecciones, etc

. La responsabilidad de Interrupcicn del Suministro Eléctrico ccasionada por operacion de EAR

yio EPS, serd con cargo a la entidad que generd el Disturbio.

En caso de gque =e oforgue una Licencia programada en muerto v gue esta modifique las
condiciones normales de operacion del SEN v ante la ocurrencia de una falla, se viera afectada
la carga, la afectacion serd con cargo duefio del active gue falld, siempre v cuando el Centro del
Control gue autorizd dicha libranza haya informado sohre las condiciones de la red, en caso
contraric la responsabilidad serd para el Centro de Contrel gue autorizé lalibranza.

Cuando se genere una Interrupcicn © se retrase la libranza o el restablecimiento por una
instruccidn wo manicbra indebida, el que realice las maniobras de libranza o restablecimiento
(Transportista o Distribuidor] serd el responsakble de la afectacidon gue se genere, siempre v
cuando dichas instrucciones no sean emitidas por los Centros de Control,

Criterios especificos para la asignacion de responsabilidades de Interrupcion del
Suministro Eléctrico

a. Cuando se genere una Interrupcion o se retrase su restablecimiento por una instruccidn
incorrecta, tardia u omisidn del Operador del CENACE.

b. Sielretrasc en el restablecimiento del Suministro Eléctrico es ocasionado por estar fuera de
servicio la estacidn maestra del CENACE.

Cc. Cuando la Interrupcion del Suministro Eléctrico sea causada por eventos operativos o
Disturbics en la RNT y/o las RGD, cuyo origen fue generado por deficiencias en el despacho
de las unidades disponibles del sistema.

d. Cualgquier otra causa atribuible derivado del Informe Final del Disturbio.

a For el incumplimiento en lafecha de entrega de las cbras comprometidas con el Usuario
del SEN correspondiente.

b Por fallas en las instalacicones a su cargo, salvo gue se compruebe que la causa de la
Interrupcion fue originada por otro Usuario del SEN.
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723

724

La

For fallas en las instalaciones a su cargo, que interrumpa el Suministro Eléctrico a la RGD.

Cuandose genere una Interrupcicn o se retrase su restablecimiento por una instruccion o
manickra indebida, tardia U omision del Operador de los Centros de Control bajo =u
responsabilidad.

Cuandose genere una Interrupci n o se retrase su restablecimiento por la ejecucion de una
maniobra indebida, tardia u omisicn del personal de campo bajo suresponsabilidad.

For retrasc en el restablecimiento de la RNT por estar fuera de servicio la estacidn maestra
de alguno de sus Centros de Control.

For retrasoen el restablecimiento de la RNT por estar fuera de servicio los Servicios Fropios
de las subestacicnes vy de sus Centros de Control, ademas de |a infraestructura v servicios
asociados a los Sistemas de Comunicacion de Vozy Datos, gue estén dentro de los activos
bajo su responsabilidad.

Cualgquier otra causa atribuible derivado del Informe Final del Disturbio,

For fallas en las instalaciones & su cargo, salve Que se compruekbe que la causa de la
Interrupcidn fue originada por otro Usuario del SEN.

For Disturbios en las RS D gue evolucionen en afectaciones ainstalaciones que esténa cargo
de Transportista, siemprey cuando las operaciones de respaldo operen correctarmente.

For retrasc en el restablecimiento de las RCGD por estar fuera de servicio alguna estacion
maestra de sus Centros de Control.

Por retraso en el restablecimiento de la RNT wo las RGD por estar fuera de servicio los
Senvicics Propics de las subestaciones v de sus Certros de Control, ademas de la
infraestructura v servicios asociados a los Sistermas de Comunicacidon de Woz y Datos, que
estén dentro de los activos bajo su responsabilidad.

Cuando se genere una Interrupcion o se retrase su restablecimiento por una instruccion wo
rmanichraindebida, tardia u omisidn del operador de alguno de los Centros de Control bajo
suresponsabilidad.

Cuando se genere una lnterrupci&n o se retrase su restablecimiento por la ejecucién de una
rmanichraindebida, tardia u omision del personal de campo bajo su responsabilidad.

Cualgquier otra causa atribuible derivado del Informe Final del Disturbio,

Responsabilidad de Interrupcidn del Suministro Eléctrico sera asignada al Generador:

Si por salida forzada o disparo originado por falla propia de una o varias unidades de
generacidn se causa un Disturbio gque impligue tire de carga mMmanual o la operacién de un
EPS yw/o EAR

For retraso durante el arrangue v sincronizacion de una o varias unidades generadoras
especificadas para arrangue negro con el siskerma eléctrico listo para iniciar el proceso de
restablecimiento.

For retrasc en el restablecimiento del Suministro Eléctrico debido a los tiempos de
manichra para restituir las instalaciones de las unidades de Generacidn a su condicion
niormal de operacidn después de un Disturhio.
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d For retrascen la entrada de generacion, una vez emitida la instruccion del CENACE.

e Siseocasionala Interrupcién del Suministro Eléctrico porla cocurrencia de deficiencias en el
suministro de los energéticos.

f  Por el retraso en el restablecimierto del Suministro Eléctrico por elementos no afectados
por falla permanente v gue no se puedan energizar debido a anomalias, fallas o por estar
fuera de =ervicio los Sistemas de Frotecciones, Comunicacion vy Control necesarios para
gjercer su Control Fisico, asi como fallas en sus equipos asociados.

0 Cuando se genere una Interrupcidn o se afecte la operacién o se retrase |a libranza o el
restablecimients en la RNT olas RGO, por una instruccion, operacion y/o manichra indehbida
de |a Central Eléctrica, siempre ¥y cuando dichas instrucciones no =ean emnitidas por los
Centros de Control.

b Por Disturbios en sus instalaciones gue evolucicnen en afectaciones a instalacicones que
estén a cargo del Transportista o Distribuidor, siempre v cuando las operacicnes de respaldo
operen correctarnente.

. Cualguier ctra causa atribuible derivado del Informe Final del Disturbio,

TZ5 L3 | lad o ils ] ]
o Jsuarios Calificados Participantes del Mercado

a. SilaInterrupcicn del Suministro Eléctrico es originada dentro de sus instalaciones v afecta
a la RNT w/o las RGD, a menos que se compruebe que |la causa de la Interrupcion fue
originada por otro Usuario del SEN.

b. Cuando se gernere una Interrupcion o se retrase la libranza o el restablecimiento enla RNT
o las RGD, por una instruccion y/o operacién /o maniobra indebida, siempre y cuando
dichas instrucciones no sean emitidas por los Centros de Control,

c. Por Disturbics dentro de sus instalaciones gue evolucionen en afectaciones a instalaciones
que estén a cargo del Transportista o Distribuidor, siempre v cuando las operaciones de
respaldo operen correctamente.

d. Cualguier ctra causa atribuible derivado del Infortne Final del Disturbio.
73 Cédula de asignacion de responsabilidades

Con base a los criterios de asignacidn establecidos se concilian las responsabilidades, se elabora y
formaliza la Cédula de asignacién correspondiente con el siguiente formato:
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CARGO ADETREUCDN: Donw: CARGO A TRANSMBON: Do
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PR SUMINISTRADOR
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Pz boe; R0 NN, o, AR, e, AR, o

RO fDp X0, R, e,

P o 208, AR R e e

LUGAR ¥ FECHA DEELABORACIDN:
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Pagina 255 de 34



PROCEDIMIENTO PARA LA COORDINACION ENTRE CENACE-TRANSPORTISTA-CENTRAL
ELECTRICA INTERCONECTADA EN ALTA TENSION; PARA EL CONTROL OPERATIVO Y FiSICO
DE SUS INSTALACIONES EN LOS PROCESOS DE COMUNICACION OPERATIVA, MANIOBRAS,
ADMINISTRACION DE LICENCIAS Y ATENCION A DISTURBIOS

l. Objetivo

Establecer los lineamientos para la coordinacidn e interaccidn operativa v técnica al realizar el
Control Operative v el Control Fisico en la infraestructura que interconecta a todas las Centrales
Eléctricas con la RNT, optimizando la administracién de Ucencias y minimizando |os riesgos durante
la= condiciones y Maniobras normales de operacidn, asi como reducir el tiermpo de interrupcion del
Suministro Eléctrico ante un Disturbio, protegiendo al personal v las instalaciones del SEN.

Il. Alcance y aplicacién
El presente procedimientoes aplicable a:

a. La Cerencia de Control Nacional (GCN), la Gerencia de Control Alterna (GCA), las Cerencias de
Control Regional (CCR) del CENACE v sus Operadores (Op-CENACE).

b. Zonas de Transmisidn, Zonas de Operacidn de Transmisién y sus Operadores (Op-Z0T).
c. Centrales Eléctricas v sus Operadores (Op-CE)
lll. Descripcion de actividades

A continuacion, se establecen 3 grupos de actividades, las cuales consideran |as responsabilidades
del CENACE {Control Operativo) v las correspondientes al Transportista (Control Fisico) v a la Central
Eléctrica {Control Fisico).

La comunicacion =e llevard a cabo de conformidad con la infraestructura v los medios definidos para
tal fin.

i. Actividades para la comunicacién de Eventos Operativos Programados:

Mo. Responsable Actividad

Coordina vy comunica las  solicitudes  de  Licencias
programadas (de manera trisnual, anual, trimestral o en
1 Op-CENACE cuantose registre) o Licencias de ermergencia asociadas a los
equipos de acuerdo con las fronteras operativas definidas
entre la Central Eléctricay el Transportista.

Control Fisico de Elementos ¥ Equipos Asociados de la
RNT

Informa al Op-CE de las Manicbras gue involucren la
2 Op-ZO0T conexion wo desconexion de Elementos v Equipos
Asociados de la RNT gue afecten la Continuidad wo
Confiahilidad en la operacién de la Central Eléctrica. Lo
anterior sin gue se afecte la comunicacion directa gque existe
entre el Op-ZOT con el Op-CEWACE.
Control Fisico de Elementos ¥ EqQuipos Asociados de la
Central Eléctrica.

3 Op-CE
Informa al Op-ZOT de las Manickras gue involucren la
conexidn o desconexion de  Elementos v Eguipos
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Asociados de la Central Eléctrica gue afecten la Continuidad
vio Confiabilidad en la operacisn de la RNT gue los
interconecta. Lo anterior sin gue se afecte la comunicacion
directa gue existe entre el Op-CE con el Op-CENACE.

Ackividades para la Administracion de Licencias:

Mo. Responsable Actividad
Deteccion de necesidades de Mantenimiento
Fersornal auterizade de la
] Zoha de Transmisicn Detecta la necesidad de Mantenimiento preventivo o©
Fersonal autorizado de la | correctivo, y la plantea al Centro de Control correspondiente
CE de acuerdo con los tiempos =efialados en el Manual de
Frogramacion de Salidas.
: A partir de |la deteccidn de |a necesidad de Mantenimiento,
Fersonal autorizado de la B, - e
Zoma de Transmision BN apego. al Procedimiento para Ajjr".nmlSt.ral:u::-ﬂ de
Z . Licencias, filtra v plantea una solicitud de Licencia a la GCR
Fersonal autorizado de la ; : i
CE del CENACE correspon diente, cumphend_l? con los requisitos
establecidos en el Manual de Programacion de Salidas.
Informe y coordinacion de necesidades de
mantenimiento a la otra entidad
Pers:::ugal autDr|_za_|€iD i B Informa al Personal autorizado de |a otra entidad para que
3 Zhiie pe Jransrision programen y coordinen Una sola solicitud de Licencia (en el
Ferscnal autorizade de la 5 : ;
CE programa trla_r".g_al, anual, trimestral o en cuanto se reqistre)
por indisponibilidad o en aprovechamiento de que el
Elernento o Equipo Asociado estarafuera de servicio, encaso
de gue se requiera dar Mantenimiente.
Envio de solicitud de Licencia
Ferscral auterizade de la
4 Zona de Transmisicn Ervian a la GCR del CENACE correspondiente, la solicitud de
Ferscnal autorizado de la | Ucencia, agrupando todas las actividades a realizar v su
ZE debido  croncgrama, cumpliendo con los requisitos
establecidos en el Manual de Programaci&n de Salidas.
Analisis de Seguridad
5 Cp-CEMNACE Analiza, con base en criterios de seguridad operativa, la
factibilidad de autorizar la Licencia. En casonecesario realiza
el anélisis de seguridad deterministico N-1.
Autorizacion de Solicitud
En caso de serfactible, autoriza la solicitud de Licencia en las
& Op-CEMACE condiciones requeridas v en apego a lo estipulado en &l
Marual Regulatoric de Coordinacién Operativa. Notifica al
Op-Z0T v al Op-CE las condiciones operativas en las cuales
se autoriza la Licencia.
Autorizacién de Solicitud
Conwocan y organizan respectivamente al Personal de la Z0T
o Op-ZO0T v dela CE, para gjecutar Manichras en campo o sitic sohre
Op-CE los Elermentos o Equipos Asociados, considerando los plazos

v términos de la solicitud de LUcencia, acordando la
secuencia de Maniohras a gjecutary haciendo referencia a al
Catdlogo de Manichras de las instalaciones v eguipos,
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Op-CENACE
Op-ZOoT
Op-CE
Fersoral autorizado de la
0T
Fersocral autorizado de la
ZE

Reprogramacion o cancelacion de Solicitud

Si no es factible autorizar la solicitud, el Op-CENACE la
reprograma en comun acuerdo con el Op-Z0T o Op-CE. De
no ser posible la reprogramacisn, no la autoriza. Ya sea gue
Se reprogratmme o no se autorice, el CENACE nctificard la
causa. En caso de cancelacidén, el Persocnal autorizado de la
20T o de la CE deberd gestiohar una nuewva solicitud de
acuerdo con la recomendacidn del Op-CENACE.

Op-ZOT
Op-CE

Definicion de inicio de Maniobras

Informan al Op-CENACE el momento en gue el Personal
autorizado de la 20T v de la CE encampo o sitio estan listos
para hacer Manichbras, para librar el Elemento v Equipo
Asociado necesaric e iniciar los trabajos programados.

Lo anterior conforme a lasclicitud de Licencia autorizada por
el Op-CENACE 05 es un caso de emergencia.

Deben considerar el Catdlogo de Maniohras de las
instalaciones v equipos, preparar la Manichra a realizar e
informa al Fersonal autorizado en campo o sitio.

10

Op-CENACE

werifica gue las condiciones de la Red Eléctrica involucrada
sean conforme a los criterios operativos wo andlisis
deterministico N-1 considerados para la autorizacicn de la
solicitud de Licencia v confirma con el Op-ZOT v Op-CE que
estén listos para iniciar la libranza del Equipo Asociado ©
Elemento.

n

Op-CENACE

Ajuste de condiciones operativas

Evalda v ajusta las condiciones operativas, en coordinacidn
con el Operador de la SGCN o GCA gue =e requieren para
gjecutar las Manichras asociadas a la solicitud programada o
de emergencia.

Fara el caso de Licencias de emergencia, una vez realizado
el andlisis por criterics ocperatives o 5 fuera necesaric el
analisis de seguridad deterministico (N-1), se austan las
condiciones del Control Operativo requeridas para llevar a
cabo los trabajos especificados.

En caso de solicitudes de Licencia programadas, si no es
posible ajustar las condiciones operativas requeridas, =e
reprograma o no se autoriza. En ambos casos el Op-CEMACE
debe dar una justificacion, Informar ¥ Eroponer una nueva
fecha al solicitante correspondiente.

12

Op-CENACE

Autorizacion de Licencias del CEMACE

Ctorga la Licencia correspondiente v autoriza la Salida del
Elemento o Equipo Asociado.

13

Op-CENACE

Inicio de Maniobras

Coording al Op-Z0Ty Op-CE en el inicio de las Manickras de
libranza, hasta dejar al Elemento o Equipo Ascciado sin
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potencial de acuerdo con el Catalogo de Manichkras de las
instalaciones y equipos.

14

Op-ZOT
Op-CE

Ejecucion de Maniobras

Urawez que el Op-CENACE concluye conla coordinacidn de
Manrickras para dejar sin potencial el Elemento o Equipo
Aeociado, notifica al Personal autorizado de la Z0T o de la CE,
segun corresponda, gue puede continuar con las Maniobras
de libranza, de acuerdo con el Catdlogo de Manicbras de las
instalaciones v  eguipos, con el Personal autorizado
responsakble de ejecutarlas para dejar el Elemento o Equipo
Asociado librado v el Personal autorizado encargado de dar
mantenimiento pueda trabajar en una condicién segura
para su integridad fisica v de los Elermentos o Egquipos
Asociados. Son responsables del registro en el S0
correspondiente, de la fecha, los horarics v la secuencia de
las Maniobras realizadas.

15

Op-ZOT
Op-CE

Motificacién de Terminacién de Maniobras

E=staran obligados de notificar a la brevedad al Op-CENACE
los horarios de terminacion de Maniobras v blogueo de
protecciones (s aplica)l asociadas a la Licencia, deben
registrarloen el 810 correspondiente.

1&

Op-ZOT
Op-CE

Otorgamiento de Licencias del Transportista y de la
Central Eléctrica

Otorgan sus Licencias locales (una Licencia por cada trabajo
a realizar], con la finalidad de coordinar la totalidad de los
trabajocs encampo asociados al Elermento o Equipo Asociado
bajo =g responsabilidad en Licencia.

17

Qp-CENACE

Control operativo durante la Licencia

Martiene las condiciohes operativas  regueridas  por
Confiabilidad v seguridad durarte la Licencia.

15

Fersonal autorizado de la
20T

Fersonal autorizado de 15
ZE

Trabajos durante la Licencia

Realizan los trabajos especificados en la sclicitud de la
Licenciaante el Op- CEMACE yw/o Licencias locales. En caso de
Licencias que regquieran pruebas de cierre o apertura que
energicen odesenergicen Elementos o EQuipo Asociado que
pertenece a la otra entidad, ambas entidade=s deben
marterer una coordinacion vy comunicacion  estrecha
durante esas Manichras para evitar accidentes. Lo anterior
=in gue =e afecte la comunicacion directa que existe entre e
Cp-CE conel Op-CENACE vel Cp-Z0T con el Op-CENACE.

19

Fersonal autorizado de la
EASEE

Fersonal autorizado de la
_E

Licencia de emergencia por Salida Forzada

Si preven gue los trabajos para los que solicitd la Licencia no
concluiran en el plazo fijado, tiene la ckbligacién de informar
la situacién a la brevedad v antes del vencimiento de ésta al
Op-Z0T u Op-CE, segdn corresponda, quienes & sU wesz
deben notificar al Op-CENACE la causa especifica gue
origind el retrasoc, la fecha v el tiermpo tentativo para la
notmalizacion del Elermento o Equipo Ascoiado.

20

Op-ZOT

Licencia de emergencia por Salida Forzada
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Op-CE

En cuanto se concluya el tiempo de Licencia programado
deberd notificar al Op-CENACE del retrasc en el horario de
término de la Licencia, solicitando |a Licencia de ermergencia
pot Salida Forzada e informandeo del tiempo tentative v la
causa especifica de la misma.

21

Qp-CENACE

Licencia de emergencia por Salida Forzada

Retirarala Licencia Programaday concederduna Licencia de
emergencia por Salida Forzada de acuerdo con el Manual de
Programacion de Salidas, indicando el tiempo tentative de
la Licencia de emergencia por Salida Forzada.

Zé

Fersonal autorizado de la

20T

Fersonal autorizado de la

ZE

Motificacién de terminacién de trabajos de la Licencia

Motifican al Op-Z0T o al Op-CE, segln corresponda, |a
terminacion de los trabajos, deben registrarle en el SI10
correspondiente.

&3

Op-ZOT
Op-CE

Retiro de Licencias

werifican  las  condiciones operativas  previas a  la
normalizacion del Elermento o Equipo Asociado y retiran las
Licencias locales, para posteriormente notificar al Op-
CEMACE la terminacicn de los trabajos vy solicitar la
autorizacion para iniciar Manichras de normalizacidn.

24

Dp-CENACE

Confirmacion del retiro de Licencias locales y
autorizacion del inicio de Maniobras de normalizacién

Confirrmna con el Op-ZOT v con el Op-CE gue se havan
concluides los trabajos v retirado todas las Licencias locales.
Autoriza la realizacion de Manicbras para dejar el Elermento
o Equipo Ascciado listo para recibir potencial eléctrico, en
caso de no autorizarlo indica a partir de gué momento se
podiia realizar.

Las Manichras, invariablermente, deberan ser gjecutadas en
apego al Catdlogo de Manichras de las instalaciones v
equipos, salvo en aguellos casos gque, por condicidn anormal
del equipo, el Op-20T o el OP-CE, tengan gque modificar su
sECUENnCia, en comin acuerdo con el Op-CENACE.

Z5

Op-ZOT
Op-CE

Instruyen al Fersonal autorizado de la 20T o Fersonal
autorizado de la CE en campo, seqln corresponda, para que
de acuerdo con sus listas de werificacion de Manicbra
procedan con el retiro de todos v cada uno de los equipos de
puesta a tierra provisionales v dictan la realizacion de
banicbras para preparar al Elemento o EQuipo Asociado
para recihir potencial eléctrico, asimismo deshloguean
protecciones (sl aplica). Notifican al Op-CEMNACE gue estan
listos para energizar.

ZE

Op-CENACE

Mormalizacién de Elementos

Coording al Op-Z20T v al Op-CE para poner en servicio o dejar
disponible el Elemento o Equipo Asociado, v estos a suvez al
Perschal autorizado de la Z0T v de la CE en campo, segdn
corresponda, con la finalidad de asegurar la integridad fisica
del personal v de los Elermentos o Equipos Asociados.
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PRGENARE Registran v wverifican en el S10 los horarios de las Manicbras

27 Op-ZOT !
Op-CE realizadas.
Retiro de Licencia del CENACE
5 Op-CENACE Retira la Licencia del Transportista y de la Central Eléctrica al

concluir las Maniohras v quedar disponible el Elemento wo
Equipo Asociado,

Mo. Responsable Actividad

Detecciton del Disturbio

Detectala ocurrencia de un Disturbio mediante la presencia
de uno owvarios de los siguientes eventos;

o Apertura de interruptor{es) en elflos) Elementols] o

Op-CENACE Equipo{s) Ascciadois).
1 Op-ZOT s (Operacion de protecciocnes eléctricas, EAR v EPS en el{los)
Op-CE Elermentols) o Equipols] Asociadols).
s Falta de continuidad del Suministro Eléctrico a su
instalacidn.

Cambics repentinos en las variables de Tensidén, Frecuencia,
Potencia Activa, Potencia Reactiva v Flujos de FPotencia, en
sU instalacidn,

Informa a la brevedad al Op-CENACE, las proteccicnes
Op-ZO0T operadas, viclacion de Limites Operativos establecidos v
Op-CE posicion  de interruptores en la instalacién bajo su
responsabilidad.

Determinacion del Estado Operativo del Sistema
Interconectado

De acuerdo con la magnitud del evento v a la evaluacion de
seguridad operativa en su nueva condicion, determina el
Estado Operative del SEN con las aplicaciones wo
herramientas de tiempo real ¥ clasifica el evento como
sencille o mdltiple, esto considerando la informacion
disponible en el Sisterna EMS/SCADA v |a informacion que
comuniguen el Op-ZOT wu Op-CE de conformidad con el
Marual Regulatoric de Coordinacicon O perativa.

3 Op-CENACE

Informa tanto al Op-Z0T comoal Op-CE el Estado Operativo
del Sisterna Interconectado correspondiente.

Estabilizacidén de Variables

Estahiliza con los recursos disponibles, a través de los Op-
ZOT vw/o Op-CE las variables de Tensién, Frecuencia, Potencia
& Op-CENACE Activa, Potencia Reactiva v Flujos de Potencia, gue sufriercn
cambios porla cocurrencia del Disturbio, para manteneras en
la medida de lo posible, dentro de sus Limites Operativios,
utilizande para la toma de decisicnes las herramientas
computacionales disponibles de tiempo real.
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Determinacion del origen del disturbio

El Op-CENACE en coocrdinacidn con los Operadores de los
procesos involucrados en el evento, analizan la informacion
disponible en los diferentes sistermas para ubicar o aislar, =i
fuera necesario, el Elermento o Equipo Asociado gue origind

DR EENSES el Disturbio y definir la estrategia para el restablecimiento.

Op-ZOT

IR El Op-CE, enloscascs en que las \UCE ascciados a una Central

Eléctrica permanezcan en operacidn en modo aislado
(generando para sus auxiliares) posterior a su desconexion
de la RNT wo las RGD con motive del Disturbio, deberd
informar a la brevedad al Op-CENACE el pericdo de tiempo
mgimo permitide en ese modo de operacicn.

Proceso de restablecimiento

Coordina vy werifica la  correcta  ejecucién de  los
procedimientos de restablecimiento aplicables v en su caso
emite las instrucciones necesarias en forma coordinada al
Cp-Z0T v al Op-CE para las acciones de Control Fisico para
el restablecimiento en eldos Eguipo(s) Asociado(s) o
Elementols] que =alieron de =ervicio durante el Disturhio.
Fara los casos no contermplados en los procedimientos se
realizaran propuestas de restablecimiento para definir de
Cp-CENACE manera conjunta la estrategia a seguir, respetando los
niveles operativos gue establece el Manual Regulatorio de
Coordinacion Operativa.

En funcién de las condiciones prevalecientes del Sistemna
Interconectado correspondients, durante la aplicacién del
procedimiento de restablecimiente evalla la conwveniencia
de Interconexién de las UCE asociadas a la Central Eléctrica
que se encuentren en operacién en modo  aislado,
considerando en todo momento las capacidades v Limites
Operatives determinados.

Proceso de restablecimiento del Disturbio

Realizan las acciones de Control Fisico instruidas por el Op-
CENACE schbre |los Elermentos o Eguipos  Asociados
correspondientes.

Op-ZOT
Op-CE Informan de manera concreta, veraz vy con la oportunidad
perinente al Op-CENACE, cualguier condicién, situacién o
consideracion particular gue deba tomarse en cuenta.

Motifican al Op-CEMACE wa woz v mediante medios
electronicos, los horarios de ejecucion de las Manichras

Verificacion de la efectividad de las acciones para €l
restablecimiento

Solicita al Op-ZO0T v al Op-CE, las condiciones de los equipos
correspondientes, werificando gue se  encuentran  las
variables de Tensidn, Frecuencia, Poctencia Activa, Potencia
Reactiva v Fluos de Potencia dentro de los Limites
Operativos establecidos.

Op-CENACE
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Op-ZOT
Op-CE

En caso de que exista falla permanente en algunc de los
Elermentos o Equipos Asociados involucrados v no se tengan
las condiciones para ponerlo en servicio; deberd aplicar las
actividades para la Administracién de Licencias del presente
Frocedimiento.

10

Op-CENACE
Op-ZOT
Op-CE

Documentacion de los eventos ocasionados por el
Disturbio

Cocurmentan en el SI0, indicandos fecha v hora, de los
eventos asocciados ala courrencia del Disturbio, asl como las
acciones de Control Operativo v Control Fisico realizadas
para restablecer el Sisterna Interconectade correspondiente
& 54U Estado Operative Mormal, especificando o gue aplique
de la siguiente informacion:

e |Interruptores de los Elementos o EqQuipos Ascciados
disparados  incluyendo  horarics v operacién de
protecciones de cada uno.

e Monto general de carga wo generacion  afectada
incluyerndo  horarios v detalle de las instalaciones
afectadas.

s FRestablecimiento de Elementos o Equipos Ascciados
disparados incluyendo horarios.

e Causa del Disturbic v las acciones correctivas para
eliminar la causa gue origind el Disturbic.

N

Op-CENACE

Integra en el 510, los eventos registrados por el Op-Z20T v el
Op-CE, vretroalimenta alos involucrados.
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MANUAL RECULATORIO DE REQUERIMIENTOS TECNICOS PARA LA INTERCONEXION DE
CENTRALES ELECTRICAS AL SISTEMA ELECTRICO NACIONAL

. Objetivo

El presente Manual Regulatorio tiene como objetivo definir los requerimientos técnicos para la
Interconexion de las Centrales Eléctricas al SEN, manteniendo en todo momento la eficiencia,
Calidad, Confiabilidad, Continuidad, seguridad v sustentabilidad del SEN, asi como garantizar
condiciones justas de competencia en el MEM.

Il. Alcance y aplicacién

Los requerimientos del presente Manuwal Regulatoric son de aplicacién para todas las Centrales
Eléctricas que pretendan la Interconexion al SEN © gue ya 5e encuentren interconectados a él y
requieran realizar una mModificacion técnica.

Las Centrales Eléctricas que, alafecha de la publicacidn en el DOF del presente Cédigo de Red, que
terngan Contrato de Interconexion sin estar en Operacidn Comercial o no hayan iniciado su proceso
de Declaracion de Entrada en Operacion Comercial con el CENACE tendran un plazo de 18 meses
parala aplicacion del presente Manual Regulatorio.

La Central Eléctrica de tipo A, gque se define en el punto 1] de este Manual Regulatorio, debe cumplir
con o= requerimientos de las Disposiciones vigentes en la materia de Centrales Eléctricas con
capacidad menor a 0.5 MW, For lo tanto, los requerimientos de este Manual Regulatorio son de
ohligacicn para las Centrales Eléctricas detipo B, Cy D.

lll. Aspectos regulatorios

Los requerimientos de aplicacidon general que debe establecer el CENACE de conformidad con el
presente Manual Regulatorio estan sujetos a la aprobacién de la CRE.

En la aplicacion del presente kManual Regulatorio, =8 busca alcanzar los siguientes objetivos
especificos:

Aplicar los principios de proporciconalidad v no discriminacion;

om

b. Sarantizar latransparencia,

c. Aplicar el principic de optimizacidn entre la mayor eficiencia general v el mencor costo total
para todas las partes implicadas,

d. Respetar |a responsahilidad asignada al CENACE para garantizar la seguridad de la Red
Eléctrica, incluidas las disposiciones requeridas porla legislacién nacional,

e. Garantizar la participacion del Transportista wo Distribuidor v tener en cuenta el posible
impacto en sus Redes Eléctricas; y

f. Tener en cuenta las especificaciones y las normas técnicas aplicables
IV.Obligaciones de confidencialidad

Cualguier informacion recibida, intercambiada o transmitida en wirtud del presente kManual
Fegulatorio estard sujeta a las obligaciones de confidencialidad v secreto profesional.

La obligacién de secreto profesional serd aplicakble a toda persocna, la CRE o entidad sujeta a las
disposiciones del presente Manual Regulatorio,
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La informacion confidencial recibida por las personas, la CRE o entidades mencionadas en &l
apartado antericr durante el gjercicic de sus deberes no podra divulgarse a ninguna okra persocna u
autoridad, sin perjuicic de los casos cubierdtos por el derecho nacional, el resto de las disposiciones
del presente Manual Regulatoric u otra legislacién nacicnal pertinente.

Sin perjuicic de los casos cubiertos por el derecho nacional, la CRE, las entidades o las personas que
reciban informacién confidencial con arreglo al presente Manuwal Regulatorio podrdn utilizarla
Gnicamente a efectos del gjercicio de sus deberes,

V. Estructura
Este Manual Regulatoric consta de & capitulos referidos en este orden:
Capitulo 1: Tipos de Centrales Eléctricas

Capitule 2 Reguerimientos de Interconexicn ante wariacicnes de frecuencia de la red, control
primario y secundario de la frecuencia

Capitule 3: Reguerimientos de Interconexién ante variaciones de tension de la Red Eléctrica
Capitulo & Requerimientos de control de tensidn en condiciones dinamicas o de falla
Capitule 5 Reguerimientos generales de restauracicn del SEN
Capitulo & Reguerimientos generales de administracién del SEN
Capitule 7 Reguerimientos generales de Calidad de |a potencia
Capitulo & Verificacion de Conformidad
Capitulo 1. Tipos de Centrales Eléctricas
11  Clasificacion de las Centrales Eléctricas

La Central Eléctrica debe cumplir los reguerimientos segldn su Capacidad Instalada Neta de
conformidad conlas categorias mostradas en la Tabla 1.1,

Sistema Central Central Eléctrica | Central Eléctrica tipo | Central Eléctrica
interconectado El?ﬂ"ﬁ tipo B c tipo D
tipo A
Sisterna
Interconectade | P=0SMW | OS MW =P =10 MW | 10 MW = P = 30 MW P =30 MW
Hacichal
SistemaBala | pogew | osMw P <sMw | 5Mw P <20 Mw P =20 MW
California
sistemaBals | oo asu | os v ep <3 MW 3 MW < P =10 MW P =10 MY
California Sur
Sistema
Interconectado | P=0S MW | OS5 MW = P =1 MW 1MW = P 3 MW P =3 MW
Mulegé

Takla 1.0: Clasificacién de ura Central Eléctrica segln su Capacidad Instalada Neta.
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Capitulo 2. Requerimientos de Interconexién ante variaciones de frecuencia de la red, control

2.1

primario ¥ secundario de la frecuencia

Definicion de las zonas de frecuencia con requerimiento minimo de operacién sin
desconexion de la Red Eléctrica

Fara cada drea sihcrona, todas las Centrales Eléctricas, durante su wvida Otil, deben permanecer en
operacion, sin desconectarse, dentro de los rangos de frecuencia y tiempos minimos gque se
muestran en la Tabhla 2.

Tiempo minimo

Area Sincrona Fango de frecuencias .
acumulado de operacicn
_ BlEHz=f= 524 Hz 15 minutos
i 612 Hz = f<61.5 Hz 30 minutos

Macional v Sisterna

Interconactadn Baja SEEHz=f=612 Hz llimitado
ol 552 Hz=f=5535H:z 30 minutos
SFO0Hz=f=582H:z 15 minutos
B1.5 Hz =f= 630 Hz 15 minutos
Sisioida [erEoPert it 612 Hz = =615 Hz 30 Minutos
SiE?:SJPi;:IE::z:S;?;;dD 555 Hz <f<61.2 Hz llimitado
Mulegé 552 Hz= =555 Hz 30 m.ir'll._,ltDS
PO Hz=f=582H~= 15 minutos

Takla 21: Tiermpos minimos en los gue una Central Eléctrica debe operar con frecuencias de red

2.2

2.2.1

diferentes del valor mominal, sin desconectarse.
Los tiempos especificados son acumulativos e independientes en cada rango de frecuencia,

Si por las caracteristicas tecncldgicas de la Central Eléctrica, son econdmica y téchicarmente
factibles rangos mMés amplios de frecuencia o tiempo, a los indicados en la Tabla 21, estos no
deberédn limitarse v podran ser solicitados por el CEWACE para preservar o restablecer la
seguridad del sistermna; v

Los rangos de frecuencia vy tiempo por evento en los gue las Centrales Eléctricas deberan
mantenerse interconectadas a la Red Eléctrica serédn definidos por el CENAZE mediante sus
esquemas de bajay alta frecuencia, los cuales respetaran los rangos especificados en la Tabla
2.1

Requerimientos generales de Interconexién ante variaciones de frecuencia de la Red
Eléctrica para Centrales Eléctricas tipo B

Razon de cambio de la frecuencia

En relacidn con la variacion de la frecuencia eléctrica en el Punto de Interconexidn, las
Centrales Eléctricas deberan mantenerse interconectadas a la Red Eléctrica vy operando ante
razones de cambic de |a frecuencia respecto al tiempo (ROCOF, por sus siglas en inglés,
shreviado de Rate of Change of Freguency) de hasta 25 Hz/s, medidas en una ventana de
tiermpo de 200 milisegundos. Este requerimiento se podrd adecuar en el caso de alguna
Central Eléctrica particular que tecnolégicarmente lo justifigue de manera satisfactoria; v

Si pot las caracteristicas tecnoldgicas de la Central Eléctrica, es econdmica v téchicamente
factible operar ante razones de cambio de la frecuencia respecto al tempo (ROCOF, por sus
siglas eninglés) més amplias, éstas no deberdnlimitarse v podrédn ser solicitadas por el CENACE
para preservar o restablecer la sequridad del sistema.
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222

control Primario de frecuencia

La Central Eléctrica debe proveer unarespuesta de potencia activa a la frecuencia de acuerdo
conla Figura 222 Ay con los pardmetros especificados por el CENACE dentro de los rangos de
laTabla 222.A

Los rangos definidos en la Tabla 2224 deben ser configurables o ajustables a =solicitud del
CENALCE; la eleccién de los pardmetros serd especificada en el proceso de Interconexion
durarnte la Walidacién de Reguerimientos Técnicos v postericr a la Entrada en Operacion
Comercial cuando el CEMACE |lo solicite para garantizar la operacion confiable del sistema
interconectado donde se localiza la Central Eléctrica;

La Central Eléctrica debe cperar en forma estable durante el modo de Control Frimaric de
frecuencia. Cuando dicho modo este active, su valor de consigna debe prevalecer sochbre
cualguier otrovalor de consigna.

iv. La Central Eléctrica debe operar en el modo de Control Primmarioc de frecuencia dentro del rango

de frecuencia de 53.5 Hz a3 60.2 Hz para el SIN, SIBC v SIBCS y de 397 Hz a 603 Hz para el SIM
Con una caracteristica de regulacion seleccionable entre 3 %y & %.

Parametros Rangos
Intervalo de potencia activa en relacion con |47 |
3-10%
la Fref Prgs
- . i 0-15mHz
Insensibilidad propia del control de :-’-‘l::ll
respuesta a la frecuencia f—l 0 — 0.025%
hi|
Banda muerta de respuesta alafrecuencia +30 mHz
Caracteriztica de regulacion 3-5%
Tiernpo maximo () de retarde ala respuesta (CE Sincronas) 2 zegundos

Tiempo maximo (b de retardo a la respuesta (CE Asincronas] | <2 segundos

Tiempo maximo de respuesta (2] 30 segundos

Tabla 222 4 Farémetros de respuesta de la potencia activa del Control Frimario de frecuencia
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Donde:

P,y 5 la potencia activa de referencia con la que
se relaciona AP.

AP es el cambio en la sclida de potencia ac fiva de
la Cenmal Elécmica

1 es la frecuencia nominal (00 Hz) de la red, v

Af es la desviacion de frec uencia de la red,

Figura 2.2.2.A: Capacidad de respuesta de |la Potencia activa de la Central Eléctrica ante baja y alta

o Centrales Eléctricas sincronas:
P.yres la capacidad macima

e Cennrales Eléctricas asincronas;

Py e la salida de potencia activa real en el
momento de alcacar el umbral de respuesta aite
baja o alta frecuencia o la fa}x;(qud' merxima,
segin defina el CENACE.

frecuencia, asi como el Control Primario de frecuencia de la Central Eléctrica.

v. En caso de alta frecuencia, la respuesta de la potencia activa esta restringida por el IImite

minimo de regulacidn para cada tecnologia, de acuerdo con la Tabla 2.2.2.B;

Tecnologia de la Central Eléctrica y su
tipo principal de combustible

Valores tipicos por tecnologia.

Rango de regulacién de potencia activa en
relacion con la potencia de referencia (%)

Carboeléctrica a base de carbon

pulverizado ¥ Sl
Termoeléctrica a base de combustdleo % 20 -100
Termoeléctrica a base de gas 2 20 -100
Termoeléctrica a base de biogdas 35-100
Termoeléctrica a base de paja o madera 50 -100
Carboeléctrica a base de carbdn sdlido 2/ 50 -100
Termoeléctrica a base de biomasa 70 -100
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Motor de gas & 30 (35 % al menos 5 minutos) —100
Turbina de gas 2l 30-195
Ciclo combinado " 35-33

Motor Digsel ¥ 30 {20 % al mencs 5 minutcs) — 100
Central CGectéarmica S0 =100
Central edlica =100
Central fotovoltaica 0 =100
Hidroeléctrica 0 =100
Nucleceléctrica S0 =100

Tahla 222B: Rango de Regulacién de Potencia Activa referido a la potencia de referencia de la
Zentral Eléctrica.
¥ Los Rangos de Regulacidn de Potencia Activa cuando |a Central Eléctrica esté operando con
medic ciclo, serdn acordados entre la Central Eléctricay el CENACE.
% E| Rango de Regulacién puede estar sujeto a las emisiones de gases efecto invernadero

wi. En caso de baja frecuencia, la respuesta de potencia activa estd limitada por la Capacidad
Instalada Meta de la Central Eléctrica. La entrega real de potencia activa dependersd de las
condiciones ambientales v operativas, en particular ante limitaciones cerca de la Capacidad
Instalada Neta ante baja frecuencia v la disponibilidad de la fuente primaria de energia;

wii. Para asegurar una adecuada regulacién de la frecuencia, la Central Eléctrica debe mantener
la respuesta de potencia activa, al menos por encima de la linea solida que se define en la
Figura 222 B, de acuerdo con los pardmetros especificados por el CENACE dentro de los
rangos definidos por la Tabla 222A. La combinacién de la eleccidn de los pardmetros
especificados por el CEMNACE debe tomar en cuenta las posibles limitaciones de las
tecnologias; v

wiil. Sialgunastecnologiastienen capacidad a cumplir un tiempo de retardo a larespuesta menor
a2 segundos, el CENACE solicitara este tiempo de respuesta para beneficio del SEN,
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Figura 222 B: Capacidad de respuesta de la potencia activa a lafrecuencia.

Respuesta ante alta frecuencia

La Central Eléctrica debe activar su control schre la potencia activa en respuesta a una
condicion de alta frecuencia como se muestra en la Figura 2. 224 Este control debe activarse a
partir de gque exista una variacion positiva de frecuencia gue sobrepase la insensibilidad propia
del control definida en la Tabla 2.22 Ay 6072 Hz para el SIN, SIBC, SIBCS, v 60.3 Hz para el SIM,
con una caracteristica de regulacion seleccionable entre 3 % v & %. El ajuste de la caracteristica
de regulacién lo definird el CENACE conforme a la necesidad del sisterna en el proceso de
Interconexion durante la Walidacion de Reguerimientos Técnicos v posterior a la Entrada en
Cperacion Comercial cuando el CENACE |lo solicite para garantizar la operacidn confiable del
sistemainterconectado donde se localiza la Central Eléctrica. La respuesta de potencia activa
debe =ser activada en mencs de 2 segundos, en caso de no ser téchicamente factible este
tiempo debe ser razonablermente justificado.

La Central Eléctrica debe operar en forma estable durante el modo de respuesta a alta
frecuencia. Cuando diche modo este active, su wvalor de consigna debe prewvalecer schre
cualguier ctro walor de consigna.

Respuesta ante baja frecuencia

La Central Eléctrica debe activar su control de |a potencia activa en respuesta a una condicién
de baja frecuencia comose muestra en la Figura 22.2 A, Este control debe activarse a partir de
que exista una varacitn negativa de frecuencia que socbrepase la insensibilidad propia del

Fagina 270 de 314



225

2286

2.2.7

control definida en la Tabla 2224 v 5358 Hz para el SIN, SIBC, SIBCS v 597 Hz para el Sisterna
Interconectado Mulegé, con una caracteristica de regulacidn selecciocnable en el rango de 3 %
a 5 %. El gjuste de la caracteristica de regulacion serd especificado dentro de dicho rango en el
proceso de Interconexicn durante la validacién de Reguerimientos Téchicos v posterior a la
Entrada en Operacion Comercial cuando el CENACE lo =solicite para garantizar la operacion
confiable del sisterma interconectado donde se localiza la Central Eléctrica;

La Central Eléctrica debe proveer un incremento de potencia activa hasta su Capacidad
In=talada Neta. La entrega real de potencia activa dependera de las condiciones ambientales y
operativas, en particular ante limitaciones cerca de la Capacidad Instalada Weta ante baja
frecuenciay la disponibilidad en tiempo real de la fuente primaria de energia oa la Capacidad
Instalada Neta de la Central Eléctrica. La respuesta de potencia activa debe ser activada en
merncs de 2 segundos, en caso de no ser téchicamente factible este tiempo debe ser
razonablermente justificado;

Dado que |la entrega real de potencia activa dependera de las condiciones ambientales v
operativas, en particular ante limitacicones cerca de la Capacidad Instalada Neta v la
disponibilidad en tiempo real de la fuente primaria de energia ante baja frecuencia, las
Centrales Eléctricas Asincronas deberan participar en el Control Frimnario ante baja frecuencia
entregando potencia activa enel Funto de Interconexion en tantolas condiciones ambientales
como operativas lo permitan, entendiéndose como condicién ambiental agquella en gue la
generacidn de energia es posible de conformidad con la disponibilidad de 1a fuente primaria
de energia, v entendiéndose como condicidn operativa, aguella en gue este tipo de Centrales
Eléctricas hayan recibido previamente una instruccion por parte del CENACE de generar por
debajo de su potencia de referencia; v

. WUna operacién estable durante condicicrnes de baja frecuencia debe ser asegurada por la

Central Eléctrica. Cuando dicho modo este activo, este tiene pricridad sobre cualguier ofro
control de frecuencia

Restriccion parcial o total de potencia activa a solicitud del CEMACE

La Central Eléctrica debe estar equipada con una interfaz |8gica {puerto de entrada) que
permitarecibirinstrucciones para detener |a aportacion total de potencia activa en menos de
S segundos Esta restriccion prevalecera mientras no exista una confirmacion del CENACE para
reactivar la aportacion de potencia activa a la red. Las condiciones de aportacion se ajustaran
al apartado2.2.5 de este Manual Regulatoric.

Ccontrol de potencia activa ¥ su rango de control

La Central Eléctrica implementara el valor de consigna con una rampa, tolerancia y tiempo de
respuesta definidos previamente por el CENACE en los Estudios de Interconexidn, sujeto a la
disponibilidad en tiempo real de recursos de la fuente primaria de energia o a la Capacidad
Instalacda de la Central Eléctrica Los walores antericrmente mencionados, podrén ser
modificados en el proceso de Interconexi on durante la validacidon de Reguerimientos Técnicos
y posterior a la Entrada en Operacion Comercial cuando el CENACE |o solicite para garantizar
la cperacién confiable del sisterma interconectado donde se localiza la Central Eléctrica.

Mantener la potencia activa constante respecto a cambio de frecuencia
La Central Eléctrica debe mantener constante su aportacion de potencia activa, sin importar
los cambios en la frecuencia, a menos gue |la salida de potencia activa siga los cambics

definidos en términos del apartado 222, 223 v 224
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2.2.8 condiciones para reconexién automatica

i. La Central Eléctrica podrd interconectarse automaticarmente a la red bajo las siguientes
condiciones:

A, Frecuenciaen el rango de 5858 Hz a 602 Hz ytension en el rango de + 5 % del valor nominal
al menos durante 5 minutos; v

B. Unarampaadmisible maxima de incremento de potencia de 10 % de la Capacidad Instalada
Neta de la Central Eléctrica por minuto.

ii. La Interconexidon automatica es permitida bajo las condicicres anteriores a mencs gue el
CENACE especifigue lo contrario.

2.2.9 Desconexidon ante baja frecuencia

i. La Central Eléctrica gue no esté alimentando carga critica (conforme al numeral 2.45 de las
Cisposiciones Generales parala operacidn del SEN), por gjlemplo, plantas con rebombec, debe
desconectar su carga en caso de baja frecuencia de red cumpliendo con los ajustes definidos
por el CENACE. El requerimierto mencionado en este inciso no se extiende a =sus =ervicios
auxiliares.

2.210Tiempo maximo de respuesta por regulacién de frecuencia entre su rango de regulacién
de regulacién de potencia activa

La Central Eléctrica debe responder a la frecuencia desde el limite méaximo al limite minimo de
regulacidn de potencia activa o viceversa mostrados enla Tabla 222 B, en untiempo maximo de 15
rninutos. Al especificar el tempe, el CENACE tomard en cuenta el margen de potencia activa v la
fuerte primaria de energia de la Central Eléctrica. Dentro de los [fmites de tiempo especificados, el
control de potencia activa no debe tener ningldn impacto adverso en larespuesta a la frecuencia de
la Central Eléctrica

23 Requerimientos generales de Interconexién ante variaciones de frecuencia de la red para
Centrales Eléctricas tipo C

Aplican los requerimientos de Interconexidn para Centrales Eléctricas tipo B

2.3.]1 cControl secundario de frecuencia

i. Las Centrales Eléctricas tipo C deben contar con el equipamiento necesario, para participar en
el Control Secundario de frecuencia de acuerdo con las caracteristicas especificadas en el
Manual de TIC v con la regulacidn aplicable en la materia. En los casos gue téocnicamente las
Centrales Eléctricas tipo C consideren gue no cuenten con las capacidades de Control
Secundario de frecuencia, debben manifestarlo al CEMACE para su andlisis

232 Monitoreo de tiempo real del Control Primario y Secundario de frecuencia

i. Con base en los Estudios de Interconexion vy los reguerimientos del Mercado Eléctrico
Mayorista, el CENACE podrd sclicitar el monitorec de tiempo real del Control Primario v
Secundario de la frecuencia para supervisar la operacion de respuesta de potencia activa a la
frecuencia, supervisando las siguientes sefales:

4. Sefial de estado del Control Primario (activednactivo);

B. Consigna de potencia activa,
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2.4

. valor actual de potencia activa;

D. Fardmetros de ajuste actuales de respuesta de potencia activa a la frecuencia;

E. Rango de potencia activa en relacién con la Capacidad instalads,

F. Caracteristica de regulacion;

5. Ajuste de insensibilidad de respuesta a la frecuencis;

H. Banda muerta de frecuencia;

I. Umbrales de desactivacidn de respuesta de potencia activa ante baja o alta frecuencia;

En caso de ser necesario, el CENACE especificara sefiales adicionales gue debe proporcionar | a
Central Eléctrica tipo C, de acuerdo con las condiciones del SEN, durante los Estudios de
Interconexicn, la Walidacidn de Requerimientos Técnicos © en el momento gque detecte su
recesidad para mantenerla seguridad v Confiabilidad del SEN.

Requerimientos generales de Interconexién ante variaciones de frecuencia de la Red
Eléctrica para Centrales Eléctricas tipo D

Aplicanlos requerimientos de Interconexion para las Centrales Eléctricas tipo C, relativo al monitorec
entiempo real del Control Frimario vy Secundario de frecuencia.

2.4.1 Monitoreo de tiempo real del Control Primario y Secundario de frecuencia

La Central Eléctrica tipo D deberd contar con el equipamientc necesario para el monitoreo v
ervio en tiempo real y de manera segura al CEMACE la informacion correspondiente al Control
Frimario v Secundario de frecuencia de acuerdo con las caracteristicas especificadas en &l
Manual de TIC. A mencs se reguieren las sefiales definidas en el apartado 232 de este Manual
Fegulatorio.

Capitulo 3. Requerimientos de Interconexién ante variaciones de tensién de la Red Eléctrica

2.1

Requerimientos generales de Interconexién ante variaciones de tension en la red para
Centrales Eléctrica tipo B,C¥ D

Fara las Centrales Eléctricas de tipo B, Cy D aplican los reguerimientos generales de Interconexion
ante wariaciones de tension enla red especificados en la Tabla 310

&1

Rangos de tensién

La Central Eléctrica debbe mantenerse interconectada a la red v operar dentro de los rangos de
tensicn, en los tiempos, por evento, especificados enla Takla 317,

Si por las caracteristicas tecnolégicas de la Central Eléctrica son econdmica v téchicaments
factibles rangos méas amplics de tension o tiempos a los indicados en la Tabla 311, estos no
deberan limitarse v podran ser solicitados por el CENACE para preservar o restablecer la
seguridad del SEN, asegurando el mejor aprovechamiento de las capacidades téonicas de
algunas tecnologias, siempre v cuando el CENACE o identifigue durante los Estudics de
Interconexién. Los rangos mas amplios se determinardn con base en los resultados del
procedimiento de Yalidacion de Requerimientos Tecnicos, v
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3.2

Area sincrona

Rango de tension del Punto

Tiempo minimo de

Baja California Sury Mulegé

de Interconexién operacion
Sistermas Interconectad os: 1.05 pu =% =110 pu 30 minutos
Nacional, Baja California, 095 pu =Y =1.05 pu lirmitado

090 pu =Y =035 pu

30 minutcs

Tabla 311 Valores de operacion sin desconectarse de la red para Centrales Eléctricas

El CEMACE podrd establecer pericdos méas cortos de tiempo durante los cuales la Central
Eléctrica debe permanecer intercornectada a la red en caso de sobretensién v baja frecuencia
o bajatension y alta frecuencia simultaneas.

Requerimientos de control de tensién y potencia reactiva para Centrales Eléctricas
Sincronas tipo B

La Central Eléctrica Sincrona tipo B debe cumplir con los siguientes requerimientos relacionados
con el control de tension y potencia reactiva.

3.2,

322

3.3

Capacidad de potencia reactiva para Centrales Eléctricas Sincronastipo B

La Central Eléctrica Sincrona tipo B debe tener |a capacidad de mantener su potencia reactiva
en el Funto de Irterconexion en un rango de factor de potencia de al menos 095 en atraso v
0.95 en adelanto.

Sistema de control de tension para Centrales Eléctricas Sincronastipo B

Enrelacidon con el sisterma de control de tensicn, la Central Eléctrica Sincrona tipo B debe estar
equipada con wun sistema de control automatico de excitacion permanente gue pueda
proporcicnar una tensién constante en el Punto de Interconexidén a una consigna
seleccionable, sin causar inestabilidad en todo el rango de operacién de su Curva de
Capahbilidad.

Requerimientos de control de tensién y potencia reactiva para Centrales Eléctricas
Sincronas tipo C

Aplican los requerimientos de control de tensidn v potencia reactiva para Centrales Eléctricas
Sincronas de tipo B, mas los siguientes:

331

Capacidad de potencia reactiva a potencia maxima para Centrales Eléctricas Sincronas
tipo C

La Central Eléctrica Sincrona tipo C debe cumplir el perfil v-Q/Pmax de conformidad con la
Figura33ZylaTakbla332

La Central Eléctrica Sihcrona tipo C debe moverse a cualguier punto de cperacién dertro de
su perfil V-Q/Pmax en el tiempo definido por el CENACE en el proceso de Interconexion
durante los Estudios de Interconexion o la Walidacién de Reguerimientos Técnicos v posterior
a la Entrada en Operacién Comercial cuando el CENACE losolicite para garantizar la operacidn
confiable del sisterma interconectado donde se localiza la Central Eléctrica.
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Sisternas Interconectados: R S L 3 Fango maximo de nivel de
Nacicnal, Baja California, Baja ngPméx tensidn en régimen
California Sur y Mulegé pernanente en (ou)
Limite del Area Gris {opcional y £ 05 (105, 0.95]
no limitativa) R RS
Area Blanca {reguerimiento £ 033 (1,05, 0.35]
mitime obligatorio) - T

Tahla 332 Pardmetros del Area Blanca o Reguerimiento Minimo para Centrales Eléctricas
Sincronas y Asincronas
Frnéx es la capacidad instalada neta tanto para Centrales Eléctricas sincronas v asincronas.

Flpu],

b
A
| Operacion MRWW:: g Operacion
Opcional np |~ Mo e . Opcional, 7o
bmitatira " limitatera
L2y
Rango maximo de
. ol niel de tension en =
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Figura 332 Diagrama V- Q/Pmax de una Central Eléctrica Sincrona

332 Capacidad de potencia reactiva cuando la potencia activa es menor a la potencia activa
maxima para Centrales Eléctricas Sincronas tipo C

i. Cuandose operala Central Eléctrica Sincronatipo Ca una salida de potencia activa por debajo
de la potencia méaxima (F = Pmax], esta debe operar en cada punto dentro de la curva de
Capabilidad P-Q dela Central Eléctrica, por lo mencs hasta el nivel minimo de la potencia activa
(Prmin).

iil. La Figura 333 gjemplifica el requerimiento de potencia reactiva para una Central El&ctrica
Sincrona tipo C tanto para la potencia maxima Pmax, como para una potencia activa menor a
Frmax v hasta Pmin. La zona ohligatoria =2 encuentra en blanco, acctada por los wvalores
tnaximos v minimeos del rango de tensién. La zona gris no es cbligatoria, sin embargo, s para
algunatecnologia resulta factible no debe limitarse.
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Figura 333 Diagrama V-P-Q/Fmax de una Central Eléctrica Sincrona.
3.3.3Sistema de control de tensién para Centrales Eléctricas Sincronastipo C

Los pardmetros v ajustes de |los componentes del sisterna de control de tensidn seran

determinados por CENACE v notificados a la Central Eléctrica;
Los pardmetrosy ajustes plasmados en el subinciso anterior se refieren a las especificaciones v
el rendimiento del regulador automatico de tensidn (RAT) con respecto al comportamiento en
regimen permanente v transitorio, asi como las especificaciones y el rendimiento del sistema
de control de excitacion. Este ditimo debe incluir:
A, Limitacién de ancho de banda dela sefial de salida, para asegurar gue la respuesta de mayor
frecuencia no pueda excitar oscilaciones torsionales en ofras Centrales Eléctricas

interconectadas a la red;

B. Un limitador de baja excitacidn, para ewvitar gue el RAT reduzca la excitacicn de la Central
Eléctrica Sihcrona tipo C a un nivel gue podria poner en peligro la estabilidad sincrons;

. Un limitador de schreexcitacion, gue asegure gue la Central Eléctrica Sihcrona tipo C esta
Fagina 276 de 314

funcichando dentro de sus limites de disefic {curva de Capabilidad P-Q); v



D. La funcionalidad del sisterma de estabilizacion de potencia (FSS), para atenuar las
oscilaciones de potencia.

iii. EIl CEMACE v el propietaric de la Central Eléctrica celebraran un acuerdo con respecto a las
capacidades técnicas de la Central Eléctrica Sincrona tipo C para ayudar a la estabilidad
angular en condiciones de falla.

3.4 Requerimientos de control de tension y potencia reactiva para Centrales Eléctricas
Sincronas tipo D

Aplican los requerimientos de control de tensidn y potencia reactiva para Centrales Eléctricas
Sincronas tipe C, mMas los siguientes:

3.4.]1 Sistema de control de tension para Centrales Eléctricas Sincronastipo D

La Central Eléctrica debe contar con los siguientes sisternas gue permitan el funcicnamiento
continuo en caso de falla del dispositive principal:

i. Unregulador automatico de tension de respaldo (RAT respaldo), el cual debera tener al menos
los mismos ajustes v caracteristicas que el RAT principal; v

il. Sisterma estabilizador de potencia de doble entrada (FEE doble entrada).

35 Requerimientos de control de tension y potencia reactiva para Centrales Eléctricas
Asincronastipo B,Cy¥D

La Central Eléctrica Asincrona de tipo B, C v D debe cumplir con los siguientes reguerimientos
relacicnados con el control de tensién v potencia reactiva.

351 Capacidad de potencia reactiva a potencia maxima para Centrales Eléctricas Asincronas
tipoB,C¥D

i. La Central Eléctrica Asincrona debe tener |a capacidad de mantener su potencia reactiva en
un rango de factor de peotencia de al mencs 0.95 en atraso v 095 adelanto en el Punto de
Interconex on.

ii. La Central Eléctrica Asincrona tipo B, C o D debe cumplir el perfil V- P-Q/Pméx de la Figura 3.5
v Figura 3.52 de conformidad con los valores de la Tabla 332

iii. La Central Eléctrica Asincrona de tipo B, C o D debe moverse a cualquier punto de operacicon
dentro de su perfil V-Q/Pméx en el tiempo definido por el CEMACE.

iv. La zona gris no es obligatoria, sin embargo, s para alguna tecnologia resulta factible no debe
limitarse.
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Figura 3.51: Diagrama P-Q/Pméx de una Central Eléctrica Asincrona tipo B, C o D.

352 Capacidad de potencia reactiva debajo de la potencia maxima para Centrales Eléctricas
Asincronas tipo B, Cy D

i. La Central Eléctrica Asincrona tipo B, C o [ debe mowverse a cualguier punto de operacion
dentro de su perfil P-QYPmax (Figura 3.51) v V-P-Q/Pméx (Figura 352) en el tiempo definido
por el CENACE,; v

il. Cuando 5e opere & potencia activa por debajo de |la potencia méxima (F = Py v hasta la
Frmin la Central Eléctrica Asincrona tipo B, C o D debe proporcicnar la potencia reactiva en
cualguier punto de operacién dentro la zona blanca de su perfil P-QYPm&x (Figura 352). En
caso de gue alguna de las Unidades de la Central Eléctrica no estétécnicarmente disponible, es
decir, gue estén fuera de servicioc por mantenimiento u ctra indisponibilidad, se permite una
capacidad reducida de potencia reactiva, teniendo en cuenta las disponibilidades técnicas.

iii. La zona gris noes ocbligatoria, sin embargo, sipara alguna tecnologia resulta factible no deberd
limitarse.
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Figura3.5.% Diagrarma V-F-Q/Pmax de una Central Eléctrica Asincronatipo B, Co D

3.53 Modos de control de potencia reactiva automatico para Centrales Eléctricas Asincronas

tipecB,CyD

La Central Eléctrica Asincronatipo B, Co D debe regular la potenciareactiva automaticamente
por cualguiera de los modos de control control de tension (directo o W), control de potencia
reactiva o control de factor de potencia. Bl CENACE durante el desarrollo de los Estudics de
Interconexi&n definira la pricridad de regulacién automatica en uno de 1053 modos de control;
en el caso de las Centrales Eléctricas Asihcronas tipo Cy D, el CENACE enviard la consigna de
forma remota. En el caso de las Centrales Eléctricas Asincronas tipo B, el CENACE podrd enviar
la consigna de forma remcta.

En el modo de control de tensidn directo, la Central Eléctrica Asincrona tipo B, C o D debe
contribuir al control automatico de latensién con un rango de consigna detensicén de al mencs
095 51.05 pu, con una pendiente definida por el CENACE durante el desarrollo de los Estudios
de Interconexion, ocuando el CENACE lo dictamine, con o sin una banda muerta con un rango
de 0a £1% de la tensién nominal de la Red Eléctrica La Central Eléctrica debe alcanzar el 90%
de la consigna en un tiempo Maxime de 3 segundos, ademés de estabilizarse en el valor
especificado en un tiempo Maximo de 5 segundos, presentando pasos No Mayores & 0.01 pu y
un error en estado estable, maximo permisible de 0.5%.

En el mode de control de tensién QV, la Central Eléctrica Asincrona tipo B, C o D, debe
contribuir al control automatico de latensién conunrango de consigna de al Mmencos 0955 1.05
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pu, con una pendiente definida por el CENACE en el proceso de Interconexion durante la
“Validacién de Regquerimientos Téchicos w posterior a la Entrada en Operacién Comercial
cuando el CENACE losolicite para garantizar la operacion confiable del sisterma interconectado
donde se localiza la Central Eléctrica, con o sin una banda muerta conun rango de Oa £1% de
la tensicn nominal de |a red. La Central Eléctrica debe alcanzar el 90% de la potencia reactiva
requerida para la consigna de tensidon especificada en un tiempo Maximo de 3 segundos,
ademas de estabilizarse en el valor especificado en un tiempo Maximo de 5 segundos; la
tolerancia de la poctencia reactiva en régimen permanente no debe ser superior al 5% de la
potencia calculada en el Punto de Interconexion,

. A efectos del modo de control de potencia reactiva, la Central Eléectrica Asincronatipo B, C, o D

debe alcanzar el 90% de |la consigna solicitada por el CENACE en un tiempo méximo de 3
segundos, ademas de estabilizarse en el walor especificade en un tiempo maxime de 5
segundos con una configuracion de pasos no mayores de 1 Myar o 5% (o gue sea menor) de la
potencia reactiva maxima

A efectos del modo de control de factor de potencia, la Central Eléctrica Asincronatipo B, C o
O debe controlar el factor de potencia automaticamente dentro del range de potencia reactiva
requerida, especificada v acotada por la zona blanca de la Figura 352, La respuesta de la CE
debe alcanzar el 90% de la consigna en un tiempo mMaximo de 3 segundos, ademas de
estabilizarse en el valor especificado enun tiempo mMaxime de 5 segundos, presentando pascs
no mayores que 0002 v con un error en estado estable maximo permisible de 01%;y

3.5.4 Prioridad del modo de control de potencia reactiva para Centrales Eléctricas Asincronas

355

356

tipocB,CyD

El CENACE especificard el modo de control pricritario durante |a Validacidén de Requerimientos
Técnicos. Los modos de control especificadeos deben estar disponibles v deben ser
seleccionables a peticion del CENACE.

El CENACE durante los Estudics de Interconexidn v en la Validacidn de Requerimientos
Técnicos especificard el tipo de modo de control de tensidn gue prevalecerd en la Central
Eléctrica Asincrona, sin embargo, ambos modos de control de tensién deben de estar
disponibles a solicitud de CENACE en el momento que este lo determine.

Prioridad del control de potencia activa y potencia reactiva durante fallas para Centrales
Eléctricas Asincronas tipo B, C¥D

El CEMACE especificard durante el desarrollo de los Estudios de Interconexion y se rectificara o
ratificara en la Validacion de Reguerimientos Técnicos, 5i la contribucion de potencia activa,
potencia reactiva o una combinacicn de ambas, tiene pricridad durante fallas, no obstante,
esta pricridad podré ser ajustada a solicitud del CENACE. Si se da pricridad a la contribucién de
la potencia activa, esta disposicion ha de establecerse a més tardar 0.25 segundos desde &
inicic de la falla. 5i se da pricridad a la contribucidn de la potencia Reactiva, la potencia activa
deberé recuperarse en menos de 1 zeq.

Amortiguamiento de oscilaciones de potencia para Centrales Eléctricas Asincronas tipo
B,CyD

Con bas=e en los Estudios de Interconexion vy los requerimientos del Sisterma Interconectado
donde |o localiza la Central Eléctrica Asincrona, S es requerido por el CENACE, la Central
Eléctrica Asincrona contribuird a amortiguar las oscilaciones de potencia.
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3.5.7 Respuesta de corriente ante fallas simétricas y asimétricas para Centrales Eléctricas

4.1

Asincronastipo B,Cy D

En caso de ser necesario, durante el desarrollo de los Estudios de Interconexicn v durante la
Validacién de Reguerimientos Técnicos, el CENACE especificard que una Central Eléctrica
Asincrona tipo B proporcione respuesta rédpida de soporte de tension ante fallas simétricas 3
fases) v asimétricas {1 fase o Z fases];

Con base en los Estudics de Interconexicn vy en la validacién de Requerimientos Técnicos, el
CEMACE especificard:

A, Los walores de tensidn en los gue la Central Eléctrica deberd de aportar, de manera
transitoria, corriente activa, reactiva, o una combinacién de ambas, cuando la tensién esté
dentro de la Zona A mostrada en las figuras 4118 v 4218, v

B. Los tiempos de respuestay la precision de la corriente de falla transitoria.

En caso de gue las condiciones del SEN lo requieran, el CEMACE especificara |as condiciones
en gue los requerimientos alos puntos anteriores puedan ser modificados.

Capitulo 4. Requerimientos de control de tension en condiciones dinamicas o de falla

Requerimientos generales para Centrales Eléctricas tipo By C

La Central Eléctricatipo B o C debe cumplir con los requerimientos relacicnados con el control de
tension en condiciones dinamicas o de falla.

4.1.1

Respuesta ante fallas para Centrales Eléctricas tipo By C

En cuanto a la respuesta ante condiciones dindmicas o de fallg, la Central Eléctrica tipo B o C
debe permmanecer interconectada v en operacidn estable mientras la tensidn permanezca
dentro |a zona permitida {(Zona A) mostrada en la Figura 411 & (Tabla £11 A) v Figura 411 B
iTabla 411 B}, para Sincrona o Asincrona, respectivamente;

Punto de | Parametros de tiempo | Parametros de tension
operacion t [segundos] V [pu]
B 0.00 0.00
s 025 0.00
Pt 025 070
B 070 070
PEE 150 0.90
Pag 0.00 1.20
Fih 020 120
Paz 020 110

Tabla 4114 %alores de tensidon y tiempo de la Figura 41.1.4 para la capacidad de respuesta de

Centrales Eléctricas Sincronas de tipo B v C, ante condiciones dindmicas o de falla.
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Figura 4114 Requerimiento de respuesta de las Centrales Eléctricas Sincronas tipo By CiZona A,

ante condiciones dindmicas o de falla (antes, durante v post falla).

Punto de | Parametros de tiempo | Parametros de tension
operacion t [segundos] V [pu]
Pan 0.00 0.00
Pao 0.40 Q.00
B 0.55 035
P 070 070
Poc 1.50 090
B 000 130
B 0.20 130
Pas 0.20 110

Tabla £1.1.B:Valores de tension y tiempo de |la Figura £1.1.B para la capacidad de respuesta de
Centrales Eléctricas Asincronas de tipo B v C ante condiciones dindmicas o de falla
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Figura £1.1.B: Requerimiento de respuesta de las Centrales Eléctricas Asincronas tipo B v C {(Zona A,

4.1.2

ante condicicnes dindmicas o de falla (antes, durante v post falla).

La zonha de cperacidn permitida (Zona A) debe estar expresada entre el limite inferiory superior
de las tensiones de fase afase del SEN, durante una falla, en funcicn del tiempo, antes, durante
v después de la fallg;

Los esquemmas de proteccion v sus ajustes para fallas internas deben ser disefiados para
asegurar la continuidad v no comprometer la respuesta de |la Central Eléctrica ante
condiciones dindmicas o de fallg; v

. Tanto la proteccidn de baja tensidn como la zona de cperacidén permitida deben ser ajustadas

por la Central Eléctrica en el rango mas amplio gue =sea técnicamente factible para la Central
Eléctrica, a menos que el CENACE requiera un rango menor. Los ajustes definidos deben =er
Justificados técnicamente por la Central Eléctrica.

. Para las Centrales Eléctricas Sincronas interconectadsas en niveles de tensicn infericres a 230

kv, el CENACE podrd solicitar untiempo mayor para los puntos PBEZ vy PBE3 ante liberaciones de
fallas cercanas al Punto de Interconexidn en Zona 2 de la Froteccion de Distancia. Dichos
tiermpos, en caso de ser necesarios, seran especificados por el CENACE en el Estudic de
IMmpactc.

Recuperacion de potencia activa post falla para Centrales Eléctricas tipo By C

La Central Eléctrica tipo B v C deberd contar con equipo de control para ajustar los tiempos v
rampas para la entrega de potencia activa post falla, v cumplic con los siguientes
requerimientos determinados por el CENACE durante la Validacidn de los Requerimientos
TEchicos:

A El comienzo de la entrega de potencia activa post falla,
B. La magnitud y precision para la entrega de potencia activa;

C. Eltiempo maximo permitido para la entrega de potencia actival
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4.1.3

4.1.4

452

La Central Eléctrica AsincronaTipo By C debera contar con el equipo de control necesario para
oue la recuperacitn de potencia activa alcance el valor pre falla, en un rango de tiempo de 0.25
a 05 segundos (sujeto a las condiciones ambientales). El CENACE podrd especificar tiermpos
mayores durante la validacién de Reguerimientos TEchicos,

Los pardmetros especificados en los incisos antericres deberadn ser gustados & solicitud de
CENACE en cualguier momento.

Estabilidad en estado estable para Centrales EléctricastipoBy C

En casode oscilaciones de potencia, la Central Eléctricatipo B o C debe mantener la estabilidad
de estado estable cuando opere en cualguier punto operativo de la Curva de Capabilidad, v

La Central Eléctrica tipo B o C debe permanecer interconectada a la red v funcionar =in
reduccion de potencia, siempre gue la tension v la frecuencia permanezcan dentro de los
limites permanentes especificados en las Tablas 311 v 21 respectivamente, sujetoc a la
disponibilidad en tiempo real de la fuerte primaria de energia.

Capacidad de aportacion de corriente para Centrales Eléctricas tipo By C

La Central Eléctrica Sincrona tipe B o C interconectada en tensioches mayores a 63 kY debe
tener capacidad de corto circuito ante fallas cercanas al Punto de Interconexion mayor a 2
veces la corriente nominal de la Central. En caso de no ser econdmica y técnicarmente factible
esta capacidad de corto circuito para alguna tecnologia debe ser razonablemente justificads;
¥

La Central Eléctrica Asincrona tipo B o C interconectada en tensiones mayores a 69 kY debe
tener capacidad de corto circuito ante fallas cercanas al Punto de Interconexidn de al menos
la corriente previa al cortocircuito respecto a la Potencia de referencia. Siporlas caracteri=ticas
tecnolégicas de la Central Eléctrica, son econdmica v técnicamente factibles aportaciones
mayores ala corriente de cortocircuito respecto a lo indicado en este requerimiento, éstos no
deberan limitarse v podran ser sclicitados por el CENACE.

Requerimientos generales para Centrales Eléctricas tipo D

Aplican los requerimientos generales de control de tensién en condiciones dindmicas o de falla para
Centrales Eléctricas tipe By C excepto el inciso 411 Respuesta ante fallas para las Centrales Eléctricas
tipo By C, mas los siguientes:

42.1

Respuesta ante fallas para Centrales Eléctricas tipo D

En cuanto a la respuesta ante condiciones dindmicas o de falla, la Central Eléctrica tipo D
debe permanecer interconectada v en operacion estable mientras la tension permanezca
dentro la zona permitida (Zona &) mostrada en la Figura £2.1.4 (Tabla £21.4) v Figura 421.B
{Tabla 4.21.B), para Sincrona o Asincrona, respectivaments.

Punto de | Parametros de tiempo | Parametros de tensidn
operacion t [segundos] V [pu]
P 0.00 0.00
PRz 025 0.00
Pex 025 0325
Prs 0.45 025
o 070 050
Pas 1.50 090
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P 0.00 120
P 0.20 120
B 0.20 110

Tabla 42.1.A; Valores de tensidn ytiempo de la Figura 4.2.1.A para la capacidad de respuesta de
Centrales Eléctricas Sincronas de tipa D ante candicianes dinamicas a de falla

V(pu)

PA2
(0.0,12) (02,1.2)
A3 ZONA B
‘_1(0.2. 11)
]
1
ZONA A
PB5
(15009)
PBS
(0.705)
PB3
(0.25,025) ZONA B
PB4
s (0.45,0.25)
(0.0, 0.0) PB2
(0.25,0.0)
T (seg)

Figura 4.2.1.A: Requerimiento de respuesta de las Centrales Eléctricas Sinoranas tipa D (Zona A),
ante condiciones dinédmicas o de falla {antes, durante y post falla).

Puntc de Parametros de tiempeo | Parametros de tensién

operacién t [segundos] V [pu]
D 0.00 0.00
B 0.25 0.00
B 0.35 0.00
Pi 0.45 0.00
Bl 1.05 0.45
P 150 0.20
Pl 0.00 130
Big 0.20 130
Paz 0.20 110

Takla 4.21.B: Valores de tensién y tiempo de |la Figura 4.2.1.B para |la capacidad de respuesta de
Centrales Eléctricas Asincronas de tipoe D ante condiciones dindmicas o de falla.
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Figura £21.B Requerimiento de respuesta de las Centrales Eléctricas Asincronas tipo D {(Zona A,
ante condiciones dindmicas o de falla (antes, durante v post falla).

ii. Paralas Centrales Eléctricas Sincronas interconectadas en niveles de tensidén inferiores a 230
kW, el CENACE podra sclicitar un tiermpo mayor para los puntos PB2 v PB3 ante liberaciones
de fallas cercanas al Punto de Interconexicn en Z2ona 2 de la Proteccion de Distancia. Dichos
tiempos, en caso de ser necesarios, serdn especificados por el CENACE en el Estudic de
IMmpacto.

43 Requetimientos especificos para Centrales Eléctricas Sincronas tipo D

Aplican los requerimientos de control de tension en condiciones dinamicas o de falla para Centrales
Eléctricas detipo B, C y D, exceptoel inciso 411 de Respuesta ante fallas para las Centrales Eléctricas
tipo B v C vy, ademas:

43.1 Requerimientos especificos para Centrales Eléctrica para Centrales Eléctricas Sincronas
tipo D

i. En wirtud de los estudics gque realice el CENACE, podrd sclicitar a la Central Eléctrica
requerimientos especificos {valores minimos v maximoes) de reactancia de las Unidades de la
Central Eléctrica, reactancia del transformador, razén de corto circuito, asi como otrasvariakles
gue limiten la respuesta de la Central Eléctrica ante condiciones dindmicas o de falla que
pongan en riesgola estabilidad del sistema.

Capitulo 5. Requerimientos generales de restauracion del SEM
51 Requerimientos generales para Centrales Eléctricas Sincronastipo B

La Central Eléctrica Sincrona tipo B debe curmnplir con los siguientes requerimientos en relacién con
larestauracion del SEN.
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311

5.2

Reconexion después de un evento para Centrales Eléctricas Sincronas tipo B

El CENACE especificard las condiciones bajo las cuales |a Central Eléctrica debe reconectarse,
después de una desconexion del SEN.

Requerimientos generales para Centrales Eléctricas Sincronastipo Cy D

Aplican los requerimientos de restauracidn del SEN para Centrales Eléctricas Sincronas de tipo B,
mas |os siguientes

521

Wi,

522

Arranque de emergencia para Centrales Eléctricas Sincronas tipo Cy D

La capacidad de arrangue de ermergencia no es chligateria;

El CENACE podrd realizar una solicitud de capacidad de arrangue para una region del SEN =i
considera que |a seguridad de este podria estar en riesgo; |la Central Eléctrica podra ofrecer la
capacidad de arrangue de emergencia;

La Central Eléctrica con capacidad de arrangue de emergencia debe estar lista para tomar
carga, sin suministro de energia eléctrica externa {con sus propios medios), dentro de un
tiermpo no mayor a2 30 minutos;

. La Central Eléctrica con capacidad de arrangue de emergencia debe estar en condiciones para

regular dentro de los limites de frecuencia establecidos en la Tabla 2.1 v, ensu caso, dentro de
los limites de tensidn aplicables especificados por el CENACE enla Tabla 311, dentro de todo &l
rango de potencia activa entre el nivel de regulacidn minimo v Mmaximo, asi como, a nivel de
operacidn para auxiliares,

La Central Eléctrica concapacidad de arrangue de emergencia deberegular automaticamente
latensidén durante el proceso de restauracidn; v

La Central Eléctrica con capacidad de arranque de emergencia debe;
A. Sercapaz de alimentar los blogues de carga previamente acordados con el CENACE,

B. Operar en modo de respuesta a la frecuencia, tanto en alta frecuencia, como en baja
frecuencia; y

. Funcicrnar en paralelo con otras Centrales Eléctricas dentro de una isla.

Operacidn en isla eléctrica para Centrales Eléctricas Sincronas tipo Cy D

La Central Eléctrica debe participar en la cperacidn en isla eléctrica si le es requerido por el
CENACE v antericrmente la Central Eléctrica ha manifestado ser apto para elloy el CENACE
haberlo comprobado;

Los limites de frecuencia para la operacidén en isla eléctrica serdn las establecidas de
conformidad con la Takbla 2.1 asi como con la zona sincrona donde se ubica la Central Eléctrica;

Loslimites de tensicn para la operacicn en isla eléctrica seran los establecidos de conformidad
con las Tablas 3.17;

. La Central Eléctrica debe poder operar en contrel primaric de frecuencia durante la cperacién

er isla;

La Central Eléctricadebe reducir la potencia activa desde su punto operativo actual a cualguier
ey o punto de funcichnamiento dentro de su curva de Capabilidad (diagrama P-Q). La Central
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Wi,

Wi

323

&1

Elactrica debe reducir la producciton de potencia activa tanto como le sea inherentemente vy
téchicamente factible;

| método para la deteccion de un cambio en la operacion de sistema interconectado a
operacion en isla eléctrica, s acordara entre la Central Eléctrica v el CENACE. El método
convenido no debe basarse Anicamente en sefiales de posicicn de equipo de seccicnamiento
o interrupcicn; vy

.La Central Eléctrica debbe operar en respuesta a la frecuencia, tanto en alta frecuencia, como

en baja frecuencia.

Resincronizacién rapida para Centrales Eléctricas Sincronastipo Cy D

La Central Eléctrica, con un tiempo maximo de resincronizacion de 13 minutos debe ser capa:z
de una resincronizacion répida de acuerdo con la estrategia de definida entre el CENACE v la
Central Eléctrics;

La Central Eléctrica, con un tiempo de resincronizacion mayor a 15 minutos, debe estar
disefiada para cambiar desde cualguier punto de operacion dentro de su curva de Capabilidad
(diagrama F-Q) a una condicidn de operacion alimentando solo sus servicios auxiliares o carga
local Para esta condicidn, la identificacidn de |a operacidn solo alimentando servicios auxiliares
o carga local, no debe basarse dnicammente en =efiales de posicidn de eguipo de
seccionamiento o interrupoion; v

La Central Eléctrica después de cambiar al modo para alimentar solo sus servicios auxiliares o
carga local debe continuar operando de forma estable, independientemente de la fuente de
alimentacién de sus servicios auxiliares. El tiempo de operacidén minimo en este mModo serd
acordado entre la Central Eléctrica v el CEMACE, tomando en cuenta las caracteristicas
especificas de lafuente primaria de energia

Capitulo 6. Requerimientos generales de administracién del SEN

Requerimientos generales para Centrales Eléctricas tipo B

La Central Eléctrica de tipo B debe cumplir con los siguientes reguerimientos en relacidén con la
administracion general del SEN.

811

812

Esquemas de control y ajustes para Centrales Eléctricas tipo B

Los esguemas v ajustes de los equipos de control de la Central Eléctrica gue tienen impacto en
la estabilidad del sisterna, asi como aguellos necesarios para emprender acciones de
emergencia, tales como Esgquemas de Accion Remedial (E&R), Estos esquemnas v ajustes deben
ser determinados v especificados por el CENACE v la Central Eléctrica; v

cualguier cambio en los esguemas vy ajustes mencionados en el subinciso anterior debe ser
coordinado por el CENACE v posteriormente deben ser acordadas con la Central Eléctrica.

Esquemas de proteccién y ajustes para Centrales Eléctricastipo B

El CENACE establecers los Esquernas de Proteccion del Sisterna (EFS) v 5us ajustes necesarios,
tomando en cuenta las caracteristicas de las Central Eléctrica.

Los ajustesy esguemnas de proteccidn para fallas internas gue defina la Central Eléctrica deben
ser disefiados para no comprometer el desempefic del SEN gue serdn verificados por el
Transportista o el Distribuidor,

Fagina 288 de 314



iii. Las protecciones de la Certral Eléctrica deberan estar pricrizadas de la siguiente forma:

Wi,

A

E.

£

Freservar la seguridad del persocnal, visitantes v de las poblaciones cercanas a la Central
Eléctrica;

Feduccién de un posible dafic al equipo de la misma; v

Freservar la seguridad del SEN;

. Los esquemas de proteccidn, gue apliguen por tipo de tecnologia, deberdn cubrir al mencs

contralas siguientes perturbaciones:

A

E.

&

2 i R T

k.

L.

Cottocircuito externo e interno;
Carga asimeétrica (secuencia de fase negatival;

Sobrecarga del estator o del roter;

. Sohre o baja excitacion;

Sohretensién o baja tensidn en terminales de la Central Eléctrica;

Sobretension o baja tension en el Punto de Interconexion;

. Sohretensidn o baja tensidn en servicios auxiliare s,

. D=cilaciones de potencia entre areas,

Corriente de energizacidn (inrushl;

. Dperacion asincrona;

Froteccidn contra esfuerzos torsionales inadmisibles (por ejemplo, resocnancia subsincronal;

Froteccion de la linea de Interconexion entre |a Central Eléctrica v la Red Eléctrica,

. Proteccidn del transformador de Unidad de Central Eléctrica;

. Esquemas de proteccion de respaldo vy ante falla de equipo de =eccionamiento;
. Sohreflujo magnético (W/;

. Potencia inversa;

kA
M
o
=
o)
F
=2
T.

Fazin de carmbic de la frecuencia;

. Desplazamiento de tensicn del neutro; ¥

verificacion de sincronismo; y

Férdida de campo

. La Central Eléctrica deberd realizar las modificaciones a los equipos, controles v protecciones

gue =& requieran en el Funto de Interconexicn y en las Subestaciones Eléctricas adyacentas,
gue definird el CENACE con base en los Estudics de Interconexion; v

Cualguier cambio a los esguemas de proteccién relevantes para la Central Eléctrica v para el
SENdeben ser acordados entre el CENACE vla Central Eléctrica, antes de que cualguier cambio
se realice.
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814

815

68.1.6

Prioridad de proteccion y control para Centrales Eléctricastipo B

La Central Eléctrica debe ocrganizar sus prote cciones vy equipos de control en conformidad con
la siguiente pricridad de actuacicn, organizados en orden decreciente de importancia:

A, Frotecciones del sistema v protecciones de la Central Eléctrica;
B. Control de frecuencia (ajuste de potencia actival;

. Restriccion de potencia activa; y

D. Limitacién de rampa de potencia activa.

Intercambio de informacién para Centrales Eléctricas tipo B

En relacién con la regulacidn aplicakble en materia de Seguridad de la Informacidn y TIC, |a
Central Eléctrica debe intercambiar informacién de tiempo real o bajo demanda con el
CENACE con una estampa de tiempo. El contenido de la informacion a ser intercambiada con
la Central Eléctrica, la definird el CENACE, durante la Walidacién de Requerimientos Tecnicos.

Instrumentacién para Centrales Eléctricas tipo B

La Central Eléctrica, a solicitud del CENACE, debe estar equipada con dispositivos de registro
de fallas v monitoreo del comportamiento dindmico del sisterma. La Central Eléctrica debe
registrar al menos los siguientes parametros;

& Tensicn;

B. Potencia activa;

iZ. Fotencia reactiva; v
C. Frecuencia.

Los criterios de activacion a configurar en los dispositivos de registradores de disturbios seran
acordados entre la Central Eléctricay el CENACE. La frecuencia de muestreo debe cumplir con
la especificacion técnica vigents;

El dispositive de monitorec de comportamiento dindmico del SEN incluird un criteric de
activacion especificado por el CEMACE, durante el desarrcllo de la “alidacion de
Fequerimientos Teécnicos;

. Los dispositivos para Calidad del Suministro Eléctrico v monitorec de comportamiento

dindmico del SEN deben incluir los mediocs para que el CENACE pueda recibir la informacicn,
Los protocolos de comunicacion para los datos registrados seran definidos en el Manual de TIC,

¥

El analizador o medidor de Calidad de la potencia debe curmplir con los requerimientos de |a
MNCk en materia de sisternas de medicion de energia eléctrica que emita |la CRE vy con los
requerimientos que establece el Marnual de TIC olaregulacién vigente.

Modelos de simulacién para Centrales Eléctricas tipo B
La Central Eléctrica tipe B, debe proporcicnar modelos de simulacién gue reflejen
adecuadamente el comportamiento de |la Central Eléctrica en las simulaciones en estado

estacionario, dindmico v de transitorios electromagnéticos de conformidad con el Manual para
la Interconexicn de Centrales Eléctricas v Conexidn de Centros de Carga;
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La Central Eléctrica asegurara que los modelos provistos se hayan werificado contra los
resultados de las pruebas de conformidad contempladas v comunicaran los resultados de la
werificacion al CENACE.

Los modelos proporcionados por la Certral Eléctrica deben contener al mencs los siguientes
submodelos, dependiendo de |a existencia de los componentes individuales:

A, Central Eléctrica y fuente primaria de energia;
B. Control de welocidad v control de potencia activa;

. El sisterna de control de tension, incluyendo =i es aplicable, el sistema estabilizador de
potencia para Centrales Eléctricas sincronas (FSS) o amortiguador de oscilaciones de
potencia para Centrales Eléctricas asincronas (FOD),

L. Modelos de proteccidn de la Central Eléctrica; v

E. Modelos de convertidoresfinversores, controladores de planta, sistemas de compensacion
de potencia activa y reactiva para centrales basadas en inversores.

iv. La solicitud del CENACE correspondiente a los modelos incluird:
A, El formato en el gue la Central Eléctrica proporcionard los modelos; v
B. Documentacion adicional necesaria tal como diagramas de blogues, codigo fuente {en caso
de no =er libreria de usuario o modelo estandarizado) y mManuales de ocperacion.
v, La Central Eléctrica prowveerd de registros del comportamiento real al CENACE cuando este |o
solicite. El CEMACE podra hacer una solicitud de este tipo, con el fin de comparar la respuesta
de los modelos con esos reqistros; y
vi. Los modelos proporcicnados por la Central Eléctrica deben ser validados de conformidad con
el Manual para la Interconexion de Centrales Eléctricas v Conexion de Centros de Carga, este
requerimiento es indispensable para la declaratoria de entrada en operacion comercial.
6.2 Requerimientos generales para Centrales Eléctricas tipo C
Aplican los requerimientos generales de administracion del SEN para Centrales Eléctricas de tipo B
v, ademas:
6.2.1 Pérdida de estabilidad o control angular para Centrales Eléctricas tipo C

622

823

La Central Eléctrica debe ser capaz de desconectarse automaticarmente de la Red Eléctrica con
el fin de ayudar & preservar la Confiabilidad v seguridad del SEN o para evitar que la Central
Eléctrica sufra dafics. El CENACE especificard en el Estudio de Impacto los criterics para la
deteccién de pérdida de estabilidad angular,;

Equipos para operacion o segurid ad de sistema Centrales Eléctricas tipo C

Si el CENACE considera necesaria la instalacién de dispositivos adicionales en una Central
Eléctrica con el fin de preservar o restaurar |a seguridad cperativa del sisterna, el CENACZE v |a
Central Eléctrica debenirvestigar la probleméatica y acordar una solucién apropiada.

Tasas de cambio de la potencia activa para Centrales Eléctricas tipo C

El CENACE debe especificar, los limites minimosy maximos de las tasas de cambic de potencia
activa {limites de rampa) tanto en direccidén hacia arriba v hacia abajo para las Centrales
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Elactricas, teniendo en cuenta las caracteristicas especificas de la fuente primaria de energia,
durante lavalidacidn de Regquerimientos TEchicos,

6.2.4 Método de aterrizado del neutro para Centrales Eléctricas tipo C

i. La disposicion de puesta a tierra del punto neutro en el lado de |a red, de los transformadores
elevadores de la Central Eléctrica debe cumplir con las especificaciones técnicas vigentes o las
autcrizadas por la CRE.

6.3 Requerimientos generales para Centrales Eléctricas tipo D

Aplican los requerimientos generales de administracion del SEN para Centrales Eléctricas de Tipo C,
mas los siguientes

f.3.1 Sincronizacion para Centrales Eléctricas tipo D
i. Lasincronizacidnde la Central Eléctrica se realizard s8lo después de gue se hayan completado

las chras especificadas por el CENACE enlos Estudios de Interconexicon, se haya cerificado por
una \Unidad de Inspeccitn, segldn corresponda, ¥ con la autorizacion del CERACE,

ii. La Central Eléctrica debe estar equipada con las instalaciones necesarias para sincronizacisn;
¥

iii. Frevio a la puesta en servicio, el CENACE v la Central Eléctrica acordaran la configuracion de
los dispositivos de sincronizacion.

Capitulo 7. Requerimientos generales de Calidad de la potencia
7.1 Requetimientos generales de desbalance maximo en la tensién

El desbalance de la tensidn en sisternas trifdsicos es definido como la razon entre la magnitud dela
componente de deshalance de secuencia negativa v la magnitud de la componente de secuencia
positiva expresada en porcentaje de acuerdo con |la siguiente formulacion.

W
Deshalance enla tensidn = |—e—e

» 100, %

poE

Los limites de desbalance maximo seran evaluados cada 10 minutos por un periodo minimo de una
zermana. El percentil 95% de las mediciones no deberd exceder los limites definidos en los
requerimientos 711y 71.2. El percentil 29% de las mediciones no deberd exceder 1.5 veces los limites
definidos enlos reguerimientos 711 v 712

7.1 Requerimientos generales para Centrales Eléctricas tipo B

La Central Eléctrica de tipo B debe cumplirlos siguientes requerimientos de desbalance méximo:

i. Los valores maximos permitidos de desbalance en estado estable no deben exceder el 1.5 %
para desbalance maximoen latension {(componente de desbalance de secuencia negativa).

7.1.2 Requerimientos generales para Centrales Eléctricastipo Cy D

La Central Eléctrica de tipo C v O debe cumplir los siguientes requerimientos de deshalance maximo:

i. Los wvalores maximos permitidos de desbalance en estado estable no deben exceder el 1.4 %
para desbalance maximoen latensién {componente de deshalance de secuencia negativa).
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72 Requerimientos generales de severidad del parpadeo

La Severidad del parpadeo serd evaluada mediante dos categorias, de corta duracidn v de larga
duracian: Fsty Pt conforme a la NOM-001-CRE/SCFI-2013 vigente o la NMX-1-610-4-30-ANCE-2015
Clase & o |IEC B1000-4-30 Clase A Se tormara el valor mayor para cada fase vy el percentil 95% de las
medicicnes de al mencs una semana no deberédn exceder los limMites definidos en los requerimientos
721y 722 El percentil 99% de las medicicnes de al mencs una semana no deberd exceder 1.5 veces
los limites definidos en los requerimientos 721y 722

72.1 Requerimientos generales para Centrales Eléctricas tipo B

La Central Eléctrica de tipo B debe cumplir los siguientes requerimientos de sewveridad del parpaden:

i. La Central Eléctrica de tipo B no debe causar niveles de emision de variaciones periddicas de

amplitud de la tension individuales gue =e encuentren fuera de los limites establecidos
permisibles en la Tabla 731

Indicador | Limite
P=t 0.390
Flt 0.70

Tabla 731 Limites permisibles de severidad de parpadeo.

7.2.2 Requerimientos generales para Centrales Eléctricas tipo Cy D

La Central Eléctrica de tipo C vy D debe cumplir los siguientes requerimientos de severidad del
parpadec:

i. La Central Eléctrica de tipo Cy D no debe causar niveles de emision de variacicnes periédicas
de amplitud de la tension individuales gue =2 encuentren fuera de los limites establecidos
permisibles en la Tabla 7.3.2:

Indicador | Limite
Pst 0.50
Flt .60

Tabla ¥3.2 Limites permisibles de severidad de parpaden.

7.3 Requerimientos generales de variaciones rapidas en la tension

Las variaciones rapidas en la tensidn se calculan de acuerdo con la siguiente formulacion:

Variacion rapida en latension =

» o

mix

7.3.1 Requerimientos generales para Centrales Eléctricas tipo B

La Cenftral Eléctrica de tipo B debe cumplir los siguientes requerimientos de variaciones rapidas en
la tension:

i. La Interconexion de una Central Eléctrica no debe occasionar méas de 5 variaciones rapidas por
dia en la tensién supericres al |5%].

7.3.2 Requerimientos generales para Centrales Eléctricas tipo C ¥y D

La Central Eléctrica de tipo Cy D debe curmnplir los siguientes requerimientos de variaciones rapidas
enlatension;
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i. La Interconexion de una Central Eléctrica no debe occasionar mas de 5 variaciones rapidas por
dia en la tensién superiores al |4%].

74 Requerimientos generales de contenido arménico maximo

La distorsicn armbnica total de tensidn se calcula con la siguiente formulacicn:

AR AVE AV AV
= =

THD

Dohde,

THD: Distorsicn Armndnica Total:

W Magnitud de cada componente armonica;

Wy Magnitud de la componente fundamental.

La operacion e Interconexion de la Central Eléctrica al SEN no debe ocasionar la circulacidon de
cortientes armonicas gue ocasicnen viclaciones a los limites de distorsidn armonica en la tensién
determinados como se indica en el parrafo antericor.

En caso de no cumplir con estos requerimientos, se debe implemearntar la solucion técnica adecuada
para mitigar el efecto adwverso hacia la Red Eléctrica

Los limites de distorsidn armonica total e individual v los interarménicos individuales serdn evaluados
cada 10 minutos por un periodo MinimMo de una =emana. El percentil 95% de las mediciones no
deberd exceder los limites definidos en los requerimientos 7.41 v 7472, El percentil 9% de las
rmediciones no deberd exceder 1.5 veces |os limites definidos en los requerimientos 7.41. v 7472

74,1 Requerimientos generales de contenido de arménico méximo para Centrales Eléctricas
tipo B

La Central Eléctrica de tipo B debe cumplir los siguientes requerimientcs de contenido armonico
FEXIMo.

i. Elwalor maximo permitido de distorsicn armonica total en la forma de onda de la tension e= de
5%, considerando hasta la 50° armonics;

ii. Los limites de distorsicn arménica de latensién individual se indican en la Takbla 7.51 A,y

iii. El wvalor maximo de interarménicos individuales de tension no debe exceder el 0.2% respecto
de la fundamental,

T P Nivel dearmﬁpjca Sitidnide Ia Nivel de armﬁpjca
arménica (% de la Tension e (% de la Tension
fundamental) fundamental)

3 400 2 1.80

5 5.00 4 1.00

7 4£.00 & 050

9 1.20 5 050

11 5,00 10 047

13 250 12 0.43

15 030 14 0.40

17 170 16 0.35

19 1.50 15 036

21 020 20 035
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25 120 2é .35
25 1.0 24 0.32
&7 0.20 26 0.32
e 0.3 25 03
31 054 30 030
33 0.20 32 030
35 072 35 0.29
37 0.7 SE 025
349 0.20 35 0.249
41 0.59 &0 0.25
&5 055 &2 0.25
&5 020 &4 0.25
&7 .43 LG 0.27
439 0. 45 45 0.27

a0 0.27

Tabla 751 B Niveles armonicos en la Tension para Centrales Eléectricas de tipo B,

7.4.2 Requerimientosgenerales de contenido arménico maximo para Centrales Eléctricas tipo

CyD

La Central Eléctrica detipo C y D debe cumplir los siguientes regquerimientos de contenido armonico

MEimo:

i. Elwalor méximo permitido de distorsidn armonicatotal enla forma de onda de la tensidn es de
3.0 %, considerando hasta la 50 armdnics;

ii. Loslimites de distorsidén armonica de la tensién individual se indican en la Takbla 752, v

iii. El wvalor maximo de interarmonicos individuales de tension no debe exceder el 0.2 % respecto

de la fundamental.

Mivel de arménica Nl de
Orden de la (% de la Tensién Orden dela | armonica (% de
arménica fundamental) arménica la Tensién
fundamental)
3 2.00 Z 1.40
5 2.00 4 0.50
7 2.00 & 0.40
a 1.00 5 0.40
n 1.50 10 035
13 1.50 12 032
135 Q.50 14 2.50
17 120 16 0.25
13 Bl 15 0.27
21 0.20 20 0.26
23 0.53 22 0.25
25 0.52 24 0.24
27 0.20 26 0.23
29 0.70 25 0.23
31 0.66 30 0.22
33 020 32 022
35 0.55 34 0.22
37 055 36 021
39 0.20 35 021
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41 0.50 &0 021
£3 047 &2 021
£5 020 L4 0.20
&7 043 4 0.20
439 042 45 0.20
a0 0.20

Tabla7.52: Niveles armonicos en latension para Centrales Eléctricas de tipo Cy O
7.5 Requerimientos generales de inyeccion de corriente directa

La Central Eléctrica de tipo &, B, C v D debe cumplir el requerimiento de inyeccidn de corriente
directa:

i. Enningdn caso se permitird la inyeccidn de corriente directa en el Punto de Interconexion.
Capitulo 8. verificacion de la Conformidad

Fara la Interconexidn de las Centrales Eléctricas, se deberd atender lo previsto en el Procedimiento
de Cperacicn para la Declaracion de Entrada en Operacion Comercial de Centrales Eléctricas v
Centros de Carga, publicado por el CEMACE en el Sisterma de Informacion del Mercado.

Una unidad de inspeccién deberd certificar gue la instalacidon para la Interconexion cumple con las
caracteristicas especificas de la infraestructura requerida establecidas por el CEMACE, las normas,
estandares v especificaciones técnicas aplicables, el Codigo de Red v los requerimientos tecnicos
definidos en este Manual.

También, una wez realizada la Interconexion, con la informacion de la telemetria (SCADA], de las
unidades de medicion fasorial (FMU, por sus siglas en inglés) de los analizadores o medidores de
Calidad de |la potenciay de registradores de disturbios, el CENACE podré evaluar el comportamiento
de las Centrales Eléctricas v verificar su conformidad respecto a los requerimientos de este Manual.

Sin menoscabo de lo anterior, la CRE podrd apoyarse del CENACE, Transportista y Distribuidor para
llewvar a cabo los actos de monitoreo v vigilancia del cumplimiento de los requerimientos de este
Manual Asimismo, la CRE podré llewvar a cabo los actos de inspeccidn gue determine necesarios por
conducto de los servidores pldblicos gue tenga adscritos o mediante Unidades de Inspeccidn.
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MANUAL REGULATORIO DE REQUERIMIENTOS TECNICOS PARA LA CONEXION DE CENTROS
DE CARGA AL SISTEMA ELECTRICO NACIONAL

. Objetivo

E=stablecer los requerimientos técnicos gue deben cumplir los Centros de Carga conectados al SEN
en Media o &lta Tension, para garantizar la eficiencia, Calidad, Confiabilidad, Continuidad, seguridad
v sustentabilidad del SEN.

Il. Alcance y aplicacién

Losrequerimientos del presente Manual regulatorio de requerimientos téchicos parala Conexidn de
Centros de Carga al SEN (Manual Regulatorio de Conexidn) son de aplicacidn para todos los Centros
de Carga conectados o que pretendan la Conexién al SEN en los niveles de Media o Alta Tensidn,

For otro lado, para los Centros de Carga sujetos a la obligacidn prevista en el Capitulo 1 del Manual
Fegulatoric de Requerimientos Técnicos para la Conexidn de Certros de Carga, del Cédigo de Red
publicado en el DOF el & de abril de 2016, que, a la letra, sefialaba lo siguiente:

"Les Centros e Corgo gue emonen o se refciocnon o los octividodes oe suoministo
fealificods, bBdsice o dftime recursel  usuoros colificodos o generocidn e
intermediocidn, gue estén conectodos en Afto o Medio Tensidn cumplirdn con fos
requerfmiientos de este Monual, en un ploze gue no podnd exceder de 2 orics, debiendo
presentgro o Comisicn Regulodom de Enemio (CRE) un plon de frobojo detolliondo fos
oeoicnes que serdn implementodos considemmnd e los Hiempos v prdcticos prudentes
de o industrio elféctrico, porn oseguror ef cuomplimiente de (o estoblecide en este
Monool En cose de prevalecer el incomplimiento o los requerimientos especificodos en
el Monuof, se gplicordn fos sanciones de conformidod con o normotive vigente "

Se debera entender que la cbligacién referida para Centros de Carga en Media o Alta Tensicn
continda vigente v exigible por la CRE, en los plazos sefialados. Sin menoscabo de lo anterior, los
Centros de Carga sujetos a esta obligacidén, podran entregar a la CRE un Flan de Trabajo para
asegurar el cumplimiento de los requerimientos del prezente Manual Regulatorio de Conexion.

Los Centros de Carga en Baja Tensidn, ho son objeto del presente Manual Regulatorio de Conexidn.

Finalmente, los Centros de Carga que se encuentren conectados en Media Tensicn, v que tengan
una demanda contratada mayor o igual a1 MW, contaran con un pericdo transitoro no mayor a dos
afios, contados a partir de la publicacién en el DOF de la presente wersién del Cédigo de Red, para
asegurar el cumplimiento con los reguerimientos técnicos sefalados en los numerales 2.4 v 2.5 del
presente Manual Regulatorio de Conexidn, referidos a factor de potenciay Calidad de la potencia.

Los Centros de Carga a los que se hace referencia en el parrafo anterior, v que prevean un plazo
nayor para 59 cumplimiente con los requerimientos mencionados en el pericdo transitorio (ho
mayor & dos afics posteriores a la fecha de publicacicn del Cédigo de Red), deberdn presentar a la
CRE un Flan de Trabajo detallando las acciones gue serdn implementadas, considerando los
tiempos v practicas prudentes, para asegurar el cumplimiento de lo establecido en este Manual,

En resurnen, los Reguerimientos téocnicos del Capitule 2 del presente Manual Regulatorio son
aplicables a los Centros de Carga como se muestraen la Tabla 1.4
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Requerimiento

Centros de Carga
conectados en Media
Tensién con

Centros de Carga
conectados en Media
Tensién con

Centros de Carga
conectados en Alta

demanda contratada | demanda contratada Tension

= 1MW g1 MW
2.1 Tersion Aplica Aplica Aplica
2.2 Frecuencia Aplica Aplica Aplica
2.3 Coro circuito Aplica Aplica Aplica
2.4 Factorde Potencia Moaplica Aplica Aplica
2.5 Frotecciones Aplica Aplica Aplica

2.6 Control

Aplica solo para ROC

Aplicasclo para ROC

Aplicasclopara RODC

2.7 Intercambic de

Aplica conforme lo
sefiale el Manual de

Aplica conforme o
sefiale el Manual de

Aplica conforme o
sefiale el Manual de

informacicon TIC TIC TIC
. Aplicasoloel
2.5 Calidad dela deshbalance de tension Aplica Aplica

potencia

v e corriente
Tabla 114 Reguerimientos aplicables a los Centros de Carga.

En caso de incumplimiento a los requerimientos establecidos en el presente Manual Regulatorio e
aplicaran las sancicnes de conformidad con el Capitule B3 Incumplimiento v sanciones, del Cédigo

ce Red.

Capitulo 1. Criterios de Conexién

Como =2 mencicna en el apartado anterior, el Manual Regulatoric de Conexion regulard las
responsabilidades de los Centros de Carga conectados al SEN en Media o Alta Tensién, Los
requerimientos técnicos contenidos en el siguiente apartado =eran referidos al Punto de Conexion,

a menos que se especifigue algo distinto.

Capitulo 2. Requerimientos técnicos

21 Tensién

a. En Estadeo Operative Normal, los Centros de Carga deberdn seguir conectados ante variaciones
de tension de manera permanente y de acuerdo con los rangos de la Tabla 214

Tension neminal [kv] |Tensién maxima [kV] | Tensién minima [kv]
A00.0 4200 350.0
230.0 2415 21585
161.0 163.05 152.95
135.0 1449 1311
ns0 12075 10925
55.0 5925 5075
£3.0 72.45 £5.55
345 36,225 32775
230 2415 2183

13.5 14,43 1311

Tahla 214 Valores maximos y minimos de tensién entre fases que deben soportar los Centros de

Carga de manera permanente.
Mota 1. Se toma como tensicn maxima, el 105% de la tersidn nominal.
Mota 2. Se toma comotension minima, el 95% de la tensidn nominal.

Mota 3. Fara niveles de tersidon nominal no especificados en la tabla, los limites inferior v superior

aplican en la misma proporcion (35% y 105%).
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b. En condiciones distintas al Estado Cperativo Normal, los Centros de Carga deberan seguir
conectados ante variaciones de tensidn de manera temporal hasta por 20 minutos de acuerdo
con los valores de la Takla 21.B. De no sertécnicarmente factible deberd justificar o

i. Faralos Centros de Carga Existentes |a justificacion se presentara ante la CRE mediante la
entrega del Flan de Trabajo.

ii. Faralos Centros de Carga en proceso de Conexion o Modificacion Técnica la justificacicon se
presentara ante el CENACE o el Distribuidor, segln corresponda, conforme al Manual para
la Interconexicn de Centrales Eléctricas v Conexion de Centros de Carga.

Tension nominal [kv] |Tensién maxima [kv] | Tensién minima [kv]
4000 L4000 360.0
230.0 253.0 2070
161.0 177 1449
135.0 1518 12472
N0 1265 1035
55.0 935 76.5
£3.0 753 £2.1
345 3795 31.05
23.0 253 207
13.5 1518 12.62

Tahla 21.B. Valores maximos y minimes de tensién entre fases que deben soportar los Centros de

Carga hasta por 20 minutos.
Mota 1. Se toma como tension temporal maxima, el 110% del valor nominal de tension.
Mota 2. Se toma como tension temporal minima, el 90% del valor nominal de tensicn.

Mota 3. Fara niveles de ternsidn nominal no especificados enla tabla, los limites inferiory superior

aplican enla misma proporci &n (90% y 110%).

2.2 Frecuencia

2.3

a. El Centro de Carga deberd ser capaz de scportar variaciones de frecuencia v permanecer
conectados, de acuerdo con los rangos establecidos en la Takbla 22 A

Tiempo Frecuencia maxima [Hz] | Frecuencia minima [Hz]
Fermanente &1.0 539.0
30 minutos 625 S55.0

Tabla272.4 “Walores de frecuencia maxima y minima gue debe soportar el Centro de Carga.

b. Lainfraestructura requerida para los Centros de Carga en proceso de Conexidn o Modificaci én
Técnica deberd tener en consideracidn gue la conexidn, desconexidn o varacicn de carga no
deberd causar desviaciones de frecuencia mayores a 01 Hz en los Sisternas Interconectados
gue componen el SEN. Durante la realizacion de los Estudios de Conexién el CENACE podra
definir la rampa maxima gue podra tener el Centro de Carga durante sus ciclos de operacion
para presenvar la Confiabilidad del SEN.

Corto circuito

a. El CENACE debera calcular & informar a los Centros de Carga a conectarse en Alta Tensicn, la

corriente mMaxima vy minima de cofo circuito, trifdsica v monofasica, en el Punto de Conexidn,
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2.4

25

. El Distribuidor deberd calocular e informar a los Centros de Carga a conectarse en Media

Tensidn, la corriente maxima y minima de corto circuito, trifdsica v monofdsica, en el Punto de
Conexicn,

Los niveles de corto circuito proporcionados por el CENACE v por el Distribuidor se deben
calcular tanto para dimensionar equipo eléctrico como para la coordinacion de protecciones.

. Los niveles de corto circuito se deberan entregar a todo Centro de Carga que =2 conecte ala

ENT o alas RGD.

El CENACE publicara de manera anual durante el dltimo trimestre del afic en curso, los niveles
de corto circuito en los Puntos de Conexicn para la red de Alta Tensidn, con un hoti zonte de 3
arios con base enel PROCESEN publicado por la SENER.

El Distribuideor publicarad los niveles de corto circuito de manera anual v a mas tardar 60 dias
después de que el CENACE haya publicado los niveles de corto circuito en Alta Tensidn, Los
niveles de corto circuite gue publigue el Distribuidor deben comprender los Funtos de
Conexion para la red de Media Tension, con un horizonte de 3 afios con base en el FRODESEN
publicado por la SENER

. La capacidad interruptivay la capacidad de corto circuito de las protecciones de los Centros de

Carga en el Punto de Conexion debe estar ajustada a los niveles de corto circuito
correspondientes al inciso ¢ de este numeral.

Factor de Potencia

En Estado Operativo Normal, los Centros de Carga conectados en niveles de Media Tensisn con
unia demanda contratada mayor oigual a1 MW y los Centros de Carga conectados en niveles
de Alta Tensicon deberdn mantener un factor de potencia entre 0.95 en atraso v 1.0 en el Punto
de Conexion, con medicién cinco-minutal conforme ala NOM-001-CRE/SCFI-2019 vigente o la
gue la sustituya. Dichos Centros de Carga deberédn cumplir con este reguerimiento al menos
el 5% del tiempo durante un pericdo mensual. La wvigencia de este requerimiento
permanecerd hasta el 3 de abril de 2026

Fosterior al pericdo sefialado en el parrafo anterior, el requerimiento del factor de potenciasera
de 097 en atraso v 1.0 en el Punto de Conexidon, con medicidn cinco-minutal conforme a la
MOM-001-CRESSCFI-2019 vigente o la gue la sustituya, Los Centros de Carga deberdn cumplir
con este requerimiento al mencs el 95% del tiempo durante un pericdo Mensual.

Los Centros de Carga gue se encuentren conectados en Media Tensidon con una demanda
contratada igual o superior al MW, alaentrada envigor de las presentes disposiciones, tendran
un pericdo transitorio no mayor & dos afics, contados a partir de la publicacién del presente
docurmento en el DOF, para asegurar el cumplimiente con el requerimiento de factor de
potencia,

Protecciones

Los Puntos de Conexidn de Centros de Carga en la RNT v en las RGD deben contar con
esquemas de proteccion. Entanto no se cuente con Norma Oficial Mexicana o especificacion
técnica aprobada por la CRE, todos los esquemas de proteccicn de los Centros de Carga enlos
Funtos de Conexidén deben cumplir con los requerimientos sefialados durante los procesos de
Conexidn o Modificacidén Téchica conforme al Manual para la Interconexidon de Centrales
Eléctricas v Conexidn de Centros de Carga.
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2.6

2.7

. El Transportista yw/o Distribuidor deberan verificar los sistermas de proteccion para asegurar su

adecuada coordinacién de protecciones para liberar fallas atendiendo los siguientes criterios v
durante el proceso de Conexidn o Modificacion Técnica:

i. Deteccion de fallas internas v externas a la Red Farticular,
i, Operacion ante baja v alta tension;

iii. Cperacion ante baja v alta frecuencia;

iv. Operacitn ante sohrecarga de circuitos;

v. Operacion ante scbrecarga de transformadores, v

vi. Operacién de protecciones de respaldeo.

. Adicional alas ohras derefuerzo necesarias, los Centros de Carga deberén instalar los equipos

riecesarios para los Esquemas de Accién Remedial v Esguemas de Proteccién de Sisterna, con
base enlas condiciones presentes en el Punto de Conexidn, de acuerdo con lo determinado en
el proceso de Conexion o Modificacion Técnica,

. Los Centros de Carga se deberén coordinar con el Transportista wo Distribuidor para el ajuste

de las protecciones en el Punto de Conexidén para la puesta en servicio atendiendo los
siguientes criterios

i. Cualguier cambio oajuste que el Centro de Carga desee realizar a los sistermas de proteccicn
en el Punto de Conexicn deberd notificarle previamente de conformidad con el Manual
Regulatoric de Coordinacion Operativa que forma parte del presente Codige de Red;

ii. Los tiempos maximos de liberacion de falla por las protecciones primarias en funcion del
nivel de tensidn de operacidn deberdn acordarse entre el Centro de Carga, Transportista wo
Distribuidor.

Los Centros de Carga son responsables de la implementacion v funcionamiento de sus
sisternas de proteccicn. Las protecciones de los Centros de Carga en el Punto de Conexicn que
se encuentren conectados en Alta o Media Tensidn se deberan coordinar con el Transportista
o Distribuidor segln corresponda para lograr este objetivo. Los sistermnas de proteccidn de los
Centros de Carga deben estar coordinados v ser capaces de liberar las fallas causadas en sus
instalaciones.

Control

El CENACE deberad establecer las caracteristicas del registro de instrucciones de despacho de
los Recurscs de Demanda Controlable (RDC). A sy wvez, el Centro de Carga con Demanda
Controlable, deberd adaptar sus sistermas para recibir la instruccidon, de conformidad con el
Marual de TIC.

Intercambio de informacién

La informacién de Telemetria en Tiempo real en forma directa v las caracteristicas de ésta para
lo= Centros de Carga =erdn definidas en el Manual de Reguerimientos de Tecnologias de la
Informacion vy Comunicaciones para el Sisterna Electrico Nacional v el Mercado Eléctrico
Mayorista, publicado el 4 de diciembire de 2017 enel DOF, o el gue |o sustituya.

. Las caracteristicas del protocolo de comunicacion para el intercambio de informacion con los

Centros de Carga serdn definidas en el Manual de Reguerimientos de Tecrnologias de la
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Informacion y Comunicaciones para el Sisterna Electrico Nacional v el Mercado Eléctrico
Mayorista, publicado el 4 de diciembre de 2017 enel DOF, o el que losustituya.

. Las caracteri=ticas de los equipos v medios de comunicacion requeridos para el envio de

informacion de telemetria en tiempo real hacia el CENACE, asi como las responsabilidades de
mantenimientc v modernizacidén de los mismos seran definidas en el Manual de
Fequerimientos de Techclogias de la Informacidn y Comunicaciones para el Sisterna Eléctrico
Nacional v el Mercado Eléctrico Mayorista, publicado el 4 de diciermnbre de 2017 en el DOF, o &l
gue lo sustituya.

El CENACE podrd solicitar al Transportista o al Distribuidor |a informacidn de Calidad de la
potencia de los sisternas de medicidn bajo su responsabilidad. El Transportista o Distribuidor
entregard esta informacion en los formatos gue se establezcan previamente v a través de los
medios gue al respecto =e definan en el Manual de Requerimientos de Tecnologias de la
Informacion y Comunicaciones para el Sisterna Electrico Nacional v el Mercado Eléctrico
Mayorista, publicado el 4 de diciembre de 2017 enel DOF, o el que |osustituya.

Los Centros de Carga deben cumplir con lo establecido en el Manual de Requerimientos de
Tecrnclogias de la Informacion y Comunicaciones para el Sisterma Eléctrico NWacional v el
Mercado Eléctrico Mayorista, publicado el & de diciembre de 2017 en el DOF, o el que lo
sustituya, de acuerdo con sus caractersticas.

Calidad de la potencia

Los Centros de Carga deberdn cumplir con los siguientes criterios:

a Todos los Centros de Carga conectados en niveles de Media Tension con una demanda

contratada igual o superior a1l MW ylos Centros de Carga conectados en niveles de AltaTensicn
deberdn asegurarse de gue en los Puntos de Conexidn a la red no existan distorsiches
armonicas en corriente, deshalances de tensidén v corriente, ni fluctuaciones en la tensidén del
Suministro Eléctrico causadas por sus instalaciones mas alld de lo especificado en los incisos d,
ey f, gue =& muestran en este apartado.

. Los Centros de Carga gue se encuentren conectados en Media Tensidn con una demanda

contratada igual osuperior al MW, alaentrada en vigor de las presentes disposiciones, tendran
un periodo transitorio no mayor a dos afos, contados a partir de la publicacion del presente
docurmento en el DOF, para asegurar el cumplimiento con el requerimiento de Calidad de |a
potencia.

. Los Centros de Carga en Media Tension, con una demanda contratada menor 3 1 MW, solo

deberdn cumplir con el requerimiento de desbalance de tensidon v de corriente.

. Los Centros de Carga no deben exceder los niveles de distorsidn armonica de corriente

establecidos en las Taklas 284, 2.8.B v2.5.C; conforme alas siguientes especificaciones:

i. Los Centros de Carga deberan cumplir con los Iimites establecideos de acuerdo con el nivel
de tensién al gue se conectan v con el valor de la Impedancia Relativa o razén de corto
circuito {lccd/IL) en el Punto de Conexion. lcc es la Corriente Maxima de Corto Circuito. IL es
la Corriente Maxima de Carga (corriente de linea a frecuencia fundamental), la cual =era el
valor promedio paralos 12 meses anteriores, de losvalores de corriente maxima demandada
por el Centro de Carga, registrados de manera mensual o bimestral, o ensu defecto se podra
tornar como referencia la corriente nominal de las unidades de transformacicon del Centro
de Carga.
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ii. Elwvaloraconsiderar parala evaluacion de cada componente armonica individual {I1h) sera el
percentil 95 de los registros semanales (o7 dias naturales), de la medicién de agregacicn de
10 minutos de conformidad con la NOM-001-CRE/SCFI-2019 vigente o la NMX-1-810-4-30-
AMNCE-2018 Clase A o IEC 51000-4-30 Clase A, expresado en porcentaje de IL

iii. La Distorsicn Armonica Total de Demanda, deberd calocularse para cada registro de la

rmmedicidn de agregacidon de 10 minutos, v deberd mantenerse por debajo de los limites

indicados al menos el 95% del tiempo durante un pericdo sermanal, este valor se expresa en

porcentaje v resulta de la gplicacion de |la siguiente farmula:;

(Tits

WMDATD = - 100
L
; : imi 5ni Distorsion
Impedancia Relativa |LiMites para componentes armenicas de orden Sk
npfa zéin de corto (h) impar en porcentaje de |, (%) AHmogica Total
drcuito s 2 Caf manda
< h<11 | NM=2h<17 |172h<23 |232h<35 |352h<50 (%DATD)
loof I, =20 40 2.0 1.5 0.6 03 5.0
20 = lgefl, =50 7.0 &5 25 1.0 05 5.0
50 = Iggfl =100 10,0 45 40 15 07 12.0
100 = lgof I, <1000 12.0 55 5.0 20 1.0 15.0
loafl, = 1000 15.0 7.0 6.0 25 1.4 200

Tabla 2.8.A Limites de distorsidn arménica maxima permisible en corriente para tensicnes
Mmenores oiguales a 63 kK

Impedancia Relatjva | LiMmites para componentes arménicas de orden Distorsién
opf:zﬁn de corto {h) impar en porcentaje de |, (%) Arméonica Total
R de Demanda
cireuito leofl)  [“o2heqt | 1ish<17 |17sh<23 | 25sh<35|35sh<50|  (%DATD)
leofl =20 2.0 1.0 075 03 015 25
20 = [ogl, = 50 35 175 125 0.5 025 4.0
50 = lggfl, =100 5.0 225 20 075 0.35 £.0
TOO = [oadl, = 1000 6.0 275 25 1.0 0.5 75
lod I = 1000 5 35 30 1.25 07 10.0

Tahla2.5.B. Umites de distorsidn armonica maxima permisible en corriente para tensiones mayores
de 63 kv a 161 kv

Impedancia
Relativa o razén

Distorsion
Arménica Total

Limites para componentes armédnicas de orden
{h) impar &n porcentaje de | _{%)

de corto circuito

de Demanda

1.1} 2zh<1 | 112h<17 |175h<23 | 23<h<35|35zh<50 (%DATD)
TocflL = 25 10 05 035 015 01 15
23 = logll, =50 20 10 0.75 03 015 25
[l = 50 3.0 15 115 0.45 T 375

a 18l kv

Notas para las Tablas:

correspondientes a las arménicas de orden impar.

Tabla 25.C. Limites de distorsién armonica maxima permisible en corriente para tensiones mayores

Mota 1. En el caso de las componentes armonicas de orden par, los limites se reducen al 25% de los
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Mota 2. Los limites mostrados deben ser utilizados como el caso mas desfavorable de operacitn
niotmal. Para arrangue de horncos de arco eléctrico, gue toman un tiempo méximo de un minuto, 5e
permite exceder los Mmites en un 30%. Asimismo, durante la operacidon de los hormos de arco
eléctrico se permite gque el limite para la componente armeénica de segundo orden seaigual al
limite establecido para las componentes armonicas de orden impar en el intervalo 2=h<11, segln
corresponda
Mota 3. En ningdn caso se permiten corrientes de carga con componentes de corriente directa en
el Puntode Conexidn.

Referencia: IEEE-519-2014.

g. Fluctuaciones de tensicén (parpadec o flicker]. La fluctuacidon de tensién, en los Puntos de
Conexion de los Centros de Carga conectados en Media o Alta Tensidén, debe limitarse de
acuerdo conla Takla 3.5.0.

Indicador Limite
Fst = ]
Flt = 0.5

Tabla25.D. Limites de fluctuaciones de tension.

Mota 1. La fluctuacidn de tensidn son oscilaciones en el nivel de tensicdn dehidas, de marnera
enunciativa mas nolimitativa, a la operacidn de cargas ciclicas o por oscilaciones interarménicas.
Mota 2. Descripcién de indicadores:

Fst — Indicador de wariacion de tension de corto plazo. Expresa la severidad de |a fluctuacion
durante un pericdo de 10 min, siendo Fst=1 el umbral de irritabilidad.

FIt — Indicador de wariaciones de tension de largo plazo. Expresa la severidad de la fluctuacion
durante un pericdo largo de 2 horas, empleando valores sucesivos de Pst

Los Centros de Carga son los responsables de no provocar luctuaciones de tension fuera de
los rangos que indica la Tabla 2.8.0. Los valores de Fst v FIL seran monitoreados v medidos
conforme a la NOM-001-CRE/SCFI-2018 vigente o la NMX-J-610-4-30-ANCE-2015 Clase A o [EC
E1000-4-30 Clase A Elwalor a considerar para la evaluacion de cada indicador serd el percentil
95 de los registros sermanales (o7 dias naturales).

En casoc de que el Transportista o Distribuidor ohserve indicics de incumplimiento del
requerimiento de flicker, lo notificard al CENACE para que ewvalle cudl es la fuente gue estd
provocando dicha luctuacion, de acuerdo con la formulacidn establecida en la seccion 7 del
estandar IEC-81000-3-7, referente a laregla de la sumatoria de fuentes.

Debido & gue este analisis solo =& llevard & cabo cuando se identifigue un posible
incurmplimiento del Cédigo de Red, el Centro de Carga deberd seguir las instrucciones
pertinentes, de lo contraric se aplicardn las sanciones de conformidad con la normativa
vigente.

f. Deshalances de tensidn v corriente. Estas perturbaciones se pudieran presentar en sisternas
trifdsicos, de manera enunciativa mas no limitativa, por alguna de las causas siguientes;
asimetria en la distribucion de carga por fase, conexidn de cargas moncfasicas o bifdsicas,
operacion de dispositivos de proteccion monofasicos o bancos de capacitores, asimetria enla
disposicion de las fases en las instalaciones del centro de carga.

Los deshalances de tensidn vy corriente afectan la Calidad v Confiabilidad del Suministro
Eléctrico, de manera enunciativa mas no limitativa, producen sobrecalentamientoy vibracion
indeseable en la maguinaria eléctrica rotatoria, sobrecalentamiento de transformadores v
conductores, reducen la wida Otil de los componentes electrénicos, incrementan las pérdidas
por efecto joule en los sisternas de transmision y distribucion y afectan la operacion de
sisternas de proteccicn.
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El deshalance de tension en sistemas trifdsicos (Vi) es definido como la razén entre la
tnagnitud de la componente de tensidn de secuencia negativa (W) v la magnitud de Ia
componente de tension de secuencia positiva (Vi) expresada en porcentaje de acuerdo conla
siguiente formulaci &n.
UhVaeets = 2+ 100
|

El desbalance de tensién en los Puntos de Conexidn de los Centros de Carga conectados en
Media o Alta Tensidn debe limitarse a 2%, considerando el desbalance de secuencia negativa
valor resultade de la agregacién de 10 minutos de conformidad con la NOM-001-CRE/SCFI-
2079 vigente o la NMX-J-810-4-30-ANCE-2018 Clase A o |[EC 61000-4-30 Clase A El percentil 35
de los registros de medicion durante un periodo sermanal (o 7 dias naturales) no debera
exceder el limite establecido.

Fara los Centros de Carga en Media Tensidn con Demanda Contratada menor a 1 MW
desbalance de tensidn podra ser calculado, considerando los valores de la agregacion de 10
i UEDs, ooy

Méximo (l%rom g VAE |J |%1"Dm i vBClJ |V1:'rom ™ vc‘Al:'l
%rum

vprc\m = 3

%vda b —

Donde:
Vap. Voo v Yoy 85 el valor eficaz de la tension entre fases

El desbalance de corriente en sistermas trifdsicos {[gen) 85 definido como la razén entre la
magnitud de la componente de corriente de secuencia negativa (L] ¥ la magnitud de la
componente de corriente de secuencia positiva {1y ) expresada en porcentaje de acuerdo con
la siguiente formulacion.

Yilaes = L2 100

0ldask — 77

L]

El deshalance de corriente en los Puntos de Conexion de los Centros de Carga conectados en
bMedia o Alta Tension debe limitarse a 153%, considerando el deshalance de secuencia negativa
valor resultado de la agregacion de 10 minutos de conformidad con la NOM-001-CREfSCFI-
2019 wigente o la NMX-J-610-4-30-ANCE-2018 Clase A o IEC &1000-4-30 Clase A. El walor
promedio de los registros de medicién durante un periodo sermmanal (o 7 dias naturales) no
debera exceder el limite establecide.

Fara los Centros de Carga en Media Tension con Demanda Contratada menor a 1 MW &l
desbalance de corriente podra ser calculado, considerando los valores de la agregacién de 10

i AUtDs, como:

IMax (lIPrnm o Iﬂli |IP1"D:III. o IB |J |IP1"D:III. = ICU

Yolgeay =
IPrnm

Io+1g+1-
rom =T

Conde:
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I, 15 e I.: es el valor eficaz de la corriente de cada fase
29 Modelos de simulacién

A peticion del CENACE, el Centro de Carga proporcionara modelos de simulacion que cumplan
con la normatividad vigente.

Capitulo 3. Verificacion de la Conformidad

La vigilancia y el monitoreo se realizara tanto para los Centros de Carga en proceso de Conexidén o
Modificacion Tecnica, asi como para los gque ya se encuentren conectados al SEN.

En el proceso de Conexion o Modificacion Técnica, para la Conexidon de los Centros de Carga, se
debera atender lo previsto en el Procedimiento de Operacion para la Declaracion de Entrada en
Operacion Comercial de Centrales Eléctricas v Centros de Carga, publicado por el CENACE en el
Sistema de Informacion del Mercado.

La evaluacion para los Centros de Carga se podra realizar con las mediciones de los equipos de
medicion del Centro de Carga que se encuentren instalados.

Sin menoscabo de lo anterior, la CRE podra apoyarse del CENACE, Transportista y Distribuidor para
llevar a cabo los actos de monitoreo y vigilancia del cumplimiento de los requerimientos de este
Manual. Asimismo, la CRE podra llevar a cabo los actos de inspeccion que determine necesarios por
conducto de los servidores plUblicos que tenga adscritos o mediante Unidades de Inspeccion.

Capitulo 4. Plan de Trabajo

Cuando los Centros de Carga identifiguen gque se encuentran en incumplimiento respecto a alguno
de los requerimientos del Capitulo 2 del presente Manual Regulatorio de Conexion, tendran la
obligacidn de entregar un Plan de Trabajo sefalando las causas asociadas al incumplimiento, asi
como las acciones y tiempos analizados para observar el cumplimiento; de conformidad con el
formato y la documentacion mencionada en este Capitulo.

El Plan de Traba|ov =1 Formato para presentar el Plan de TrabaJo del Capitulo 41, debe entregarse a

olibre dirigido a la
delLQDLLQ_diQﬁEQ.wQBMMLQQQQQ_QQBQQAQQIDQ@Q&MQLEMaLQ_quﬁ_Se_mlJﬁﬂLa._a
continuacion v la documentacion anexa requerida. La CRE revisara los escritos que se presenten. v
responderd al respecto de |a informacion recibida. Si no contiene la informacion minima necesaria

no se considerara un Plan de Trabajo.

La entrega del Plan de Trabajo referido no exime del cumplimiento de las demas obligaciones
previstas en el Coédigo de Red, sino que se considera un documento de caracter informativo que
podra ser considerado por la CRE v se podra requerir informacion adicional en el gjercicio de las
atribuciones de supervision y vigilancia.

Cabe sefalar que la informacidn gue presenten los representantes legales de los Centros de Carga
sera resguardada conforme al Aviso de Privacidad Integral de la CRE, mismo que podra consultarse
en la liga: https/Awww.gob.mx/cre/documentos/aviso-de-privacidad-integral-de-la-comision-

reguladora-de-enerdia?state=published.

Pagina 306 de 314



41 Formato para presentar el Plan de Trabajo

1. Datos de identificacion del Centro de Carga

1.1 Nivel de Tensién

Seleccione s6lo una casilla.
For favor indique el nivel de tensidn del Centro de Carga en el Punto de Conexidn:

Media Tensicn |:| Alta tension |:|
1.2 Registro de Usuario
RML (Registro Movil de Usuario]:

En caso de no contar con RMU, indicar el RFU (Registro Fermanente de Lsuariol:;

1.3 El Centro de Carga es:

Fersona fisica |:| Ferscha Moral |:|

1.3.1 Mombre o Razén Social del Centro de Carga

1.4 Demanda contratada

Demanda contratada: | | b

1.6 Ubicacién del centro de carga

Drzrnicilice

Cédigo Postal

Municipic o Alcaldia:

Enticlad Federativa:
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1.7 Actividad Industrial'

Clasificacion industrial. Codigo SCIANZ

Descripcion SCIAN, o especificar la actividad industrial que corresponda al Centro de Carga.

2. De la acreditacidn de la Representacién Legal del Centro de Carga.

2.1 Datos del Representante Legal del Centro de Carga para efectos del Cédigo de Red:

Nombre:
Apellido Paterno:
Apellido Materno:

Teléfono: | [ ) | e-rmail: |

2.2 Domicilio para oir y recibir notificaciones (incluir referencias si es necesario):

Domicilio:

2.3 En su caso, personas autorizadas para oir y recibir notificaciones:

1° Persona:
Nombre;
Apellido Paterno:
Apellido Materno:
Teléfono: [ () e-mail: |

2% Persona:;
Nombre:
Apellido Paterno:
Apellido Materno:
Teléfono: | [ ) e-mail; |

3% Persona:
Nombre;
Apellido Paterno:
Apellido Materno:
Teléfono: | () e-mail: |

' Conforme a la clasificacion general puntualizada en el siguiente enlace
https.//www.inedi.org.mx/app/scian/
? Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte.
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Nota: Anexar, original o copia certificada del instrumento pdblico gue acredite |a personalidad v
facultades del Representante Legal del Centro de Carga para efectos del Cédigo de Red. Anexar
también copia de la identificacion oficial del representante legal. Requerimientos de conformidad
con los articulos 15 w 19 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo. Cabe sefalar que, el
docurmento para acreditar la Representacion Legal del Centro de Carga debera otorgarle un poder
general para actos administracion.

3. Identificaciéon de la informacién sobre los requerimientos técnicos del Cédige de Red
obligatorios para el Centro de Carga.

2.1 Tension

a. Rango de tension que el Centro de Carga debe soportar de manera permanente;

Tension nominal (k) Tensicn maxima (Kv) Tension minima (kv

b Fangodetension gue el Centro de Carga debe soportar de maneratemporal hasta por 20 minutos
Tension nominal (k) Tensicn mMaxima (k) Tensicn minima (kv

311 (El Centro de Carga tiene protecciones por bajo nivel de tensién, alto nivel de tension o
ambas en el Punto de Conexién?

si[[] wo[]

3.1.2.a Si la respuesta a la pregunta 3.1.1. fue 5i, (El ajuste de las protecciones esta al menos en
el rango requerido?

si[ ] wo[]

31.2.b Si la respuesta a la pregunta 3.1.1. fue No, ;:Los equipos del Centro de Carga pueden
soportar, en su totalidad o parcialmente, las variaciones de tension establecidas en el Coédigo
de Red?

Si D No D
3.2 Frecuencia

a. Los Centros de Carga deberan ser capaces de soportar variaciones de frecuencia y permanecer
conectados en los siguientes rangos:

Tiempo Frecuencia maxima [Hz] | Frecuencia minima [Hz]

3.2.1 ;El Centro de Carga tiene protecciones por baja frecuencia, alta frecuencia 0 ambas en el
Punto de Conexién?

si[ ] wol[ ]

3.22 En caso de que la respuesta anterior haya sido Si. ;Dichas protecciones estin ajustadas a
los rangos requeridos?

si[ ] wol[ ]
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3.3 Corto circuito
3.3.] (Conoce los valores de corto circuito en su Punto de Conexiéon?

si[ ] wol[ ]

Si su respuesta es Si, favor de Indicar los valores de corto circuito de los gue disponga;

Minimo SR gals

Trifasico (kA
Monofasico (o)
ZTH] (42

Z1Hpay 152

XH‘IREH DK.-'IIRM
XH‘IR"H DX}‘IRM

3.3.2 En caso de ser Centro de Carga en Media Tension. ;Solicito los valores al Distribuidor?
si[] nel[]

Si su respuesta es 5i, anexar al Plan de trabajo copia simple de la informacién proporcionada
_por &l Distribuidor.

3.3.3 ;Las protecciones del Punto de Conexién del Centro de Carga estan ajustadas a los valores
de corto circuito conforme a los valores proporcionados por el CEMACE o el Distribuidor?

si[[] nNe[]

3.4 Factor de Potencia

Pericdo de medicion: del: | / / | al | / / |

Fesultados de los estudios eléctricos (FF)
b inimo Fercentil 5 Fromedio b &M o

En casoc de presentar Factor de Potencia en adelanto durante el pericdo de medicién, indicar el
porcentale deltiempo en gue se mantuve fuera del rango ohligatoric para el Factor de Potencia:
v anexar grafica.

2.5 Protecciones

3.5.] En el Punto de Conexion (Se encuentra coordinado el ajuste de las protecciones con el
Transportista o Distribuidor?

= D No D
3.6 Intercambio de Informacién

3.6.1En el Punto de Conexidén jCuenta con la infraestructura requerida para el control operativo
del SENM, de conformidad con €l Manual de TIC?

si[ ] wo[ ]
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3.6.2 (Esta registrado como Usuario Calificado?
si[ ] nNe[ ]
3.7 Control
3.7.1 (El Centro de Carga es un Recurso de Demanda Controlable?

si[[] wo[]

3.7.2 En caso de que la respuesta anterior sea Si, ;Cumple con la regulacién aplicable a la
Demanda Controlable?

si[[] wo[]

3.B Calidad de la potencia

3.7.1 Desbalance de tensién y corriente

Periodo de medicién: del: | / / | al | ! / |

Indicar los siguientes valores obtenidos, referidos al Punto de Conexidn:

Resultados de los estudios eléctricos de deshalance de tensidn
b i o Fromedio Fercentil 95 b Eximo

Resultados de los estudics eléctricos de desbalance de corriente
Finimo Fromedio b &xirno

3.7.2 Distorsion arménica

Periodo de medicién: del: | / / | al | AT |
Impedancia Lirnites para componentes armonicas de orden impar en ; -

: . Cistorsion
Relativa o porcentale de L (%) S
raztn de Armonicas Armonicas | Armonicas | Armonicas | Armonicas T

coto =11 Nalg 17 adé 23834 35 a50
Circuito Herands
SOATD
{lec/IL) { J
Indicar los valores resultadeo de los estudios refericos al Punto de Conexidn:
Fesultados de los estudios eléctricos (% DATD
BN Fromedio Fercentil 95 Fercentil 99 M &xirmo
Armonica Fesultados de los estudios eléctricos (% de |1
deorden | Minimo | Promedio Fercertil 95 | Percentil 99 | Maximo
3
5
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3.7.3 Fluctuaciones de Tension.

Periodo de medicién: del: | / / | al| A
Indicador Fesultadcs de los estudios eléctricos
Minimo | Promedico | Percentil 95 | Percentil 99 | Maximo
P (.U
Fi (..
4. Plan de Trabajo

Analisis v estrateqgia prevista por parte del Centro de Carga para asegurar el cumplimiento del

Codige de Red. la estratedia debe incluirla siguiente informacién:

- Acciones previstas a implermentar para asegurar el cumplimiento del Codigo de Bed.
- Andlisis de alternativas, en las gue =e sefialen los eguipos evaluados, asf como los principales retos

técnicos v econdmicos asociados a cada alternativa.

No se considera como accién dentro del Plan de Trabajo, la futura realizacién de estudios eléctricos
de diagndstico, yva gue, sinun estydio, no se puede inferir el cumplimiento del Codigo de Red.

En caso de contar con facturas u drdernes de compra de equipos eléctricos implementados como

solucién puede anexarlas.

Puede utilizar este espacio yWo anexar un maximo de dos cuartillas. Sintesis del anélisis realizado
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4] Cronograma

Este es un formato simplificado de Cronograma del Flan de Trabajo, si considera la presentacicon de

octrotipo de cronocgrama puede anexarl o,

Acciones previstas
(Mo 52 considerard una accidn |a futura realizacion de
estudics eléctricos de diagnidstico)

Fecha de inicic

Fecha de
terminacicn

Nombre v firrma del Representante Legal para efectos del Cédigo de Red
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